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 I   لتكن الدالة𝑓 المعرفة على ℝ  :ب 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + في معلم متعامد   يتمثيلها البيان (𝐶𝑓)وليكن ، 8

;𝑂)ومتجانس  𝑖; 𝑗) 

   تحقق ان مهما يكن𝑥 من ℝ   : 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 3)2 − 1 

   ادرس تغيرات الدالة𝑓  على المجال] − ∞; ;3]والمجال   [3 +∞[ .  

   شكل جدول تغيرات الدالة𝑓 

   بين انه من اجل كل𝑥   منℝ  فان𝑓(𝑥) − 𝑓(3) ≥ 0 

 تقاطع   نقطة عين(𝐶𝑓) مع (𝑦𝑦′). 

  ارسم(𝐶𝑓)    بالاعتماد على(𝐶) .منحنى الدالة المرجعية 

 

(I   لتكن الدالة 𝑓   المعرفة علىℝ ب : 𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 − في معلم متعامد و   يتمثيلها البيان (𝐶𝑓)وليكن  3

;0)متجانس  𝑖; 𝑗) 

  عين العددين الحقيقين𝑎 و 𝑏  بحيث يكون من اجل كل𝑥 من ℝ  : 𝑓(𝑥) = −(𝑥 + 𝑎)2 + 𝑏 

  نضع𝑎 = 𝑏و    2 = 1  

;2−]على المجال    𝑓 ادرس تغيرات الدالة  -/أ  [والمجال  ]∞+ − ∞; −2]  

  𝑓شكل جدول تغيرات الدالة   -/ب

𝑥منحنى الدالة    (𝐶)بالاعتماد على  (𝐶𝑓)ارسم المنحنى  -/ج → −𝑥2 .موضح خطوات الرسم، 
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(I لتكن الدالة 𝑓     المعرفة علىℝ − 𝑓(𝑥) كما يلي {1} = −2𝑥+3𝑥−1 ,   وليكن(𝐶𝑓) في معلم متعامد و   يتمثيلها البيان

;𝑂)متجانس  𝑖; 𝑗) 

   اثبت ان مهما يكن𝑥  منℝ − 𝑓(𝑥)فان:    {1} = −2 + 1𝑥−1 

   ادرس تغيرات الدالة𝑓   1[على المجال; [والمجال     ]∞+ − ∞; 1[  

   شكل جدول تغيرات الدالة𝑓  

   عين نقاط تقاطع المنحنى(𝐶𝑓) مع حاملين المحورين 

   ادرس إشارة𝑓(𝑥)   من اجل كل عدد حقيقي𝑥 .مفسرا ذلك هندسيا، 

   بين ان𝛺(2;  (𝐶𝑓)تنتمي الى المنحنى    (1−

  ارسم المنحنى(𝐶𝑓)  بالاعتماد على (𝐶) .منحنى الدالة مقلوب موضح خطوات الرسم 

 

 (I   لتكن الدالة𝑓   المعرفة علىℝ − 𝑓(𝑥)   : ب   {2} = 𝑥−3𝑥−2  ,   وليكن(𝐶𝑓) في معلم متعامد و   يتمثيلها البيان

;𝑂)متجانس  𝑖; 𝑗) 

  عين العددين الحقيقين𝑎 و 𝑏   بحيث من اجل كل𝑥   منℝ :   

𝑓(𝑥) = 𝑎 + 𝑏𝑥 − 2 

  نضع𝑎 = 𝑏و   1 = −1  

;2[على المجال    𝑓ادرس تغيرات الدالة   -/أ      [والمجال  ]∞+ − ∞; 2[ 

  𝑓شكل جدول تغيرات الدالة  -/ب   

مع حاملين المحورين. (𝐶𝑓)عين نقاط تقاطع المنحنى   -/ج   
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𝑥منحنى الدالة     (𝐶)بالاعتماد على  (𝐶𝑓)ارسم المنحنى  -/د     → − 1𝑥  .موضح خطوات الرسم، 

 

(I   لتكن الدالة𝑓   2]المعرفة على المجال; 𝑓(𝑥) : ب ]∞+ = √𝑥 − 2 − في معلم متعامد   يتمثيلها البيان (𝐶𝑓)وليكن  ,1

;𝑂)و متجانس  𝑖; 𝑗) 

   ادرس تغيرات الدالة𝑓 .ثم شكل جدول تغيراتها 

    حل المعادلة 𝑓(𝑥) = 𝑥من اجل كل   0 ∈ [2;  ،مفسرا بعد ذلك النتيجة هندسيا.  ]∞+

   ارسم منحنى(𝐶𝑓) بالاعتماد على(𝐶)  .منحنى الدالة الجذرية 

 

(I   لتكن الدالة𝑓   1−]المعرفة على المجال; 𝑓(𝑥)    : ب ]∞+ = −√𝑥 + 1 + 2. 

   أ ادرس تغيرات الدالة𝑓  1−]على المجال;  ،ثم شكل جدول تغيراتها.  ]∞+

   حل المعادلة𝑓(𝑥) = 𝑥من اجل   0 ∈ [−1;  ، ثم فسر النتيجة هندسيا.  ]∞+

  ارسم المنحنى(𝐶𝑓)   بالاعتماد على(𝐶)    منحنى الدالة𝑥 → −√𝑥 .مفسر النتيجة هندسيا، 
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  نتحقق ان من اجل𝑥 عدد حقيقي 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 3)2 − 1 

 (𝑥 − 3)2 − 1 = 𝑥2 + 9 − 6𝑥 − 1  

                          = 𝑥2 − 6𝑥 + 8        

                          = 𝑓(𝑥) 

                     𝑓(𝑥) = (𝑥 − 3)2 −  اذن                 1

   دراسة تغيرات الدالة𝑓   على المجال] − ∞; ;3]والمجال  [3 +∞[ 

 

   𝑥1,𝑥2 ∈ [3; +∞[                                                             𝑥1,𝑥2 ∈] − ∞; 3]  

 3 ≤ 𝑥1 < 𝑥2                                                            𝑥1 < 𝑥2 ≤ 3                   

 0 ≤ 𝑥1 − 3 < 𝑥2 − 3                                              𝑥1 − 3 < 𝑥2 − 3 ≤ 0           

 (𝑥1 − 3)2 < (𝑥2 − 3)2                                                        (𝑥1 − 3)2 > (𝑥2 − 3)2         

 (𝑥1 − 3)2 − 1 < (𝑥2 − 3)2 − 1                                           (𝑥1 − 3)2 − 1 > (𝑥2 − 3)2 − 1 

 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2)                                                                                𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2)                𝑓   3]متزايدة تماما على المجال; +∞[                                 𝑓   متناقصة تماما على المجال] − ∞; 3]   

   جدول تغيرات الدالة𝑓 

  

 

 

 

 

−∞ 3 +∞ 𝑥 

𝑓(3) 
 

𝑓(𝑥) 
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  نبين من اجل𝑥   منℝ    فان𝑓(𝑥) − 𝑓(3) ≥ 0 

   من جدول التغيرات نلاحظ ان الدالة𝑓   ومنه نجد ان   3تقبل قيمة حدية صغرى عند الفاصلة𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(3)   من اجل

𝑥كل  ∈ ℝ  

𝑓(𝑥)         اذن                                                   − 𝑓(3) ≥ 0. 

   تعين نقاط تقاطع المنحنى(𝐶𝑓) .مع حاملين المحورين 

   تقاطع(𝑪𝒇)   مع(𝒚𝒚′) : 𝑓(0) = 02 − 6(0) + 8 = 8 

 𝐴(0,8)في النقطة لتكن    (′𝑦𝑦)يقطع  (𝐶𝑓)اذن                            

  رسم المنحنى(𝐶𝑓). 

(I   المنحنى(𝐶𝑓)  هو منحنى الدالة مربع بالانسحاب الذي شعاعه𝒗⃗⃗⃗ ( 𝟑−𝟏) 

(II   𝟑− 𝟐− 𝟏− 𝟎 𝟏 𝟐 𝟑 جدول مساعد 𝒙 𝟗 4 1 0 1 4 9 𝑥2 

 

 

(𝐶𝑓) ( )𝐶  
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 قيمة   نعين𝑎   و𝑏   حيث𝑓(𝑥) = −(𝑥 + 𝑎)2 + 𝑏 𝑓(𝑥) = −(𝑥 + 𝑎)2 + 𝑏  

         = −(𝑥2 + 𝑎2 + 2𝑎𝑥) + 𝑏  

         = −𝑥2 − 2𝑎𝑥 − 𝑎2 + 𝑏  

 نجد ان  𝑓(𝑥)بالمطابقة مع عبارة  

                                             { 𝑎 = −4−2 = 2      𝑏 = }     تكافئ                 1 −2𝑎 = −4       −𝑎2 + 𝑏 = −3 

𝑎اذن                     = 𝑏و              2 = 1   

𝑓(𝑥)                 ومنه نجد ان  = −(𝑥 + 2)2 + 1 

;2−]على المجال   𝑓تغير الدالة   اتجاهندرس  -أ/ [والمجال   ]∞+ − ∞; 2] 

 

   𝑥1,𝑥2 ∈ [−2; +∞[                                                             𝑥1,𝑥2 ∈] − ∞; 3]  

 −2 ≤ 𝑥1 < 𝑥2                                                        𝑥1 < 𝑥2 ≤ −2                                                                         

 0 ≤ 𝑥1 + 2 < 𝑥2 + 2                                                 𝑥1 + 2 < 𝑥2 + 2 ≤ 0 

 (𝑥1 + 2)2 < (𝑥2 + 2)2                                                        (𝑥1 + 2)2 > (𝑥2 + 2)2         

 −(𝑥1 + 2)2 > −(𝑥2 − 3)2                                                    −(𝑥1 + 2)2 < −(𝑥2 + 2)2 

                                        1 − (𝑥1 + 2)2 > 1 − (𝑥2 − 3)2     −(𝑥1 + 2)2 + 1 < −(𝑥2 + 2)2 + 1 

 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2)                                                                               𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2)                𝑓   2−]متناقصة تماما على المجال; +∞[                             𝑓   متزايدة تماما على المجال] − ∞; 2] 
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 𝑓تغيرات الدالة   جدول) ب

  

 

 

 

 .(𝐶𝑓)المنحنى  رسم) د

  المنحنى(𝐶𝑓)   هو منحنى(𝐶)   بالانسحاب الذي شعاعه𝒗⃗⃗⃗ (−𝟐𝟏 ) 

𝟑 𝟐 𝟏 𝟎 −𝟏 −𝟐 −𝟑 𝒙 −𝟗 −4 −1 0 −1 −4 −9 −𝑥2 

 

   نثبت ان من اجل𝑥  منℝ − 𝑓(𝑥)ن  إف {1} = −2 + 1𝑥−1 

                                            −2 + 1𝑥−1 = −2(𝑥−1)+1𝑥−1   

                                                               = −2𝑥+2+1𝑥−1   

                                                       = −2𝑥+3𝑥−1   

−∞ 2 +∞ 
𝑥 𝑓(2) 

 

𝑓(𝑥) 

( )𝑪  

(𝐶𝑓) 
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                                                               = 𝑓(𝑥)  

                                                     𝑓(𝑥) = −2 + 1𝑥−1        اذن 

   دراسة تغيرات الدالة𝑓   على المجال] − ∞; ;1[والمجال  ]1 +∞[ 

 

   𝑥1,𝑥2 ∈]1; +∞[                                                             𝑥1,𝑥2 ∈] − ∞; 1[  

 1 < 𝑥1 < 𝑥2                                                        𝑥1 < 𝑥2 < 1                                                                         

 0 < 𝑥1 − 1 < 𝑥2 − 1                                                 𝑥1 − 1 < 𝑥2 − 1 < 0 

     1𝑥1−1 > 1𝑥2−1                                                                              
1𝑥1−1 > 1𝑥2−1         

   −2 + 1𝑥1−1 > −2 + 1𝑥2−1                                                               −2 + 1𝑥1−1 > −2 + 1𝑥2−1 

                                                                                             

 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2)                                                                               𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2)                𝑓  1[متناقصة تماما على المجال; +∞[                              𝑓   متناقصة تماما على المجال] − ∞; 1[ 

   جدول تغيرات الدالة𝑓  

  

 

 

 

 

 

 

  تعيين نقاط تقاطع المنحنى(𝐶𝑓)  مع حاملين المحورين 

   تقاطع(𝑪𝒇)   مع(𝒈𝒈′) 

𝑓(0) = −2(0) + 30 − 1 = −3 

1 −∞ +∞ 𝑥 

 

𝑓(𝑥) 
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,𝐴(0في نقطة لتكن  (′𝑔𝑔)يقطع   (𝐶𝑓)اذن   −3) 

   تقاطع(𝑪𝒇)  مع(𝒙𝒙′) 

    𝑓(𝑥) =              تكافئ                   0
−2𝑥+3𝑥−1 = 0 

                                                                      −2𝑥 + 3 =  تكافئ               0

                                                                             −2𝑥 =     تكافئ            3−

                                                                                   𝑥 = 32  

𝐵 (32في النقطة لتكن    (′𝑥𝑥)يقطع   (𝐶𝑓)اذن   , 0) 

  ندرس إشارة𝑓(𝑥) 

                       {𝑥 = 32 𝑥 = }            تكافئ                    1 −2𝑥 + 3 = 0       𝑥 − 1 = 0  
  

    

    

     

   التفسير الهندس ي:  

𝑥إذا كان  (’𝑥𝑥)فوق تماما   (𝐶𝑓) المنحنى ✓ ∈ ]1; 32 [   

𝑥إذا كان  (’𝑥𝑥)تحت تماما   (𝐶𝑓) المنحنى ✓ ∈ ] − ∞; 1[∪] 32 ; +∞[   

𝑥 إذا كان  (’𝑥𝑥)يقطع   (𝐶𝑓) المنحنى ✓ = 32     

  نبين ان𝛺(2,  .(𝐶𝑓)تنتمي الى   (1−

 𝛺(2, 𝑓(𝑥𝛺)هذا يعني  (𝐶𝑓)تنتمي الى  (1− = 𝑦𝛺 

32 +∞ 1 −∞ 𝑥 

− + + 
−2𝑥 + 3 

+ + − 𝑥 − 1 

− + − 𝑓(𝑥) 
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𝑓(𝑥𝛺) = 𝑓(2) = −2(2) + 32 − 1 = −4 + 31 = −1 = 𝑦𝛺 

,𝛺(2اذن    .(𝐶𝑓)تنتمي الى  (1−

  رسم المنحنى(𝐶𝑓) 

𝒗⃗⃗⃗هو منحنى الدالة مقلوب بالانسحاب الذي شعاعه   (𝐶𝑓)المنحنى  ✓ ( 𝟏−𝟐) 

− 𝟏𝟐 𝟏 𝟐 جدول مساعد  𝟏𝟐 
−𝟏 −𝟐 𝒙 𝟏𝟐 

1 2 −2 −1 − 12 
1𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(I   

   نعين العددين الحقيقين𝑎 و𝑏 حيث 𝑓(𝑥) = 𝑎 + 𝑏𝑥−2  

        = 𝑎(𝑥−2)+𝑏𝑥−2   

(𝐶𝑓) 

(𝐶) 
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        = 𝑎𝑥−2𝑎+𝑏𝑥−2   

 نجد ان 𝑓(𝑥)بالمطابقة مع عبارة  

                                  { 𝑎 = 1 𝑏 = }       تكافئ                 1− 𝑎 = 1                −2𝑎 + 𝑏 = −3  
 

𝑓(𝑥)اذن         = 1 − 1𝑥−2 

 /دراسة تغيرات الدالة  -أ𝑓   2[على المجال; [والمجال  ]∞+ − ∞; 2[ 

   𝑥1,𝑥2 ∈ ]2; +∞[                                                              𝑥1,𝑥2 ∈ ] − ∞; 2[ 

 2 < 𝑥1 < 𝑥2                                                        𝑥1 < 𝑥2 < 2                                                                         

 0 < 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2                                                 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2 < 0 

     1𝑥1−2 > 1𝑥2−2                                                                   1𝑥1−2 > 1𝑥2−2 

− 1𝑥1−2 < − 1𝑥2−2                                                                      − 1𝑥1−2 < − 1𝑥2−2        

   1 − 1𝑥1−1 < 1 − 1𝑥2−1                                                               1 − 1𝑥1−1 < 1 − 1𝑥2−1 

                                                                               

 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2)                                                                               𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2)                𝑓  2[متزايدة تماما على المجال; +∞[                               𝑓   متزايدة تماما على المجال] − ∞; 2[ 

  𝑓تغيرات الدالة   جدول) ب

  

 

 

 

 

 

2 −∞ +∞ 𝑥 

 

𝑓(𝑥) 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 

... 2 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

: الكالي خليل الأستاذ   

 جمـــــيع الشعب 1 
 دوال عدديـــــــة

AS 

12 

ELKALI MATH 

ELKALI MATH 

 مع حاملين المحورين  (𝐶𝑓)تعيين نقاط تقاطع المنحنى  ) ج

 (′𝒚𝒚)مع   (𝑪𝒇)تقاطع  

𝑓(0) = 0 − 30 − 2 = 32 

,𝐴(0في نقطة لتكن  (′𝑦𝑦)يقطع   (𝐶𝑓)اذن   32) 

 (′𝒙𝒙)مع  (𝑪𝒇)تقاطع  

    𝑓(𝑥) =              تكافئ                        0
𝑥−3𝑥−2 = 0 

                                                                      𝑥 − 3 =  تكافئ               0

                                                                             𝑥 =    تكافئ               3

 𝐵 (3,0)في النقطة لتكن    (′𝑥𝑥)يقطع   (𝐶𝑓)اذن  

 (𝐶𝑓)المنحنى  رسم) د

  المنحنى(𝐶𝑓)   هو منحنى الدالة(𝐶)   بالانسحاب الذي شعاعه𝒗⃗⃗⃗ (𝟐𝟏) 

− 𝟏𝟐 𝟏 𝟐 جدول مساعد  𝟏𝟐 
−𝟏 −𝟐 𝒙 

− 𝟏𝟐 
−1 −2 2 1 12 − 1𝑥 

 

 

 

 

 

 

(𝑪 )𝒇  
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,𝑓 𝑥1دراسة تغيرات الدالة   𝑥2 ∈]2, +∞[ 𝑥1 < 𝑥2 ≤ 2 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2 ≤ 0 √𝑥1 − 2 < √𝑥2 − 2 √𝑥1 − 2 − 1 < √𝑥2 − 2 − 1 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

   الدالة𝑓  2]متناقصة تماما على المجال, +∞[ 

 دول التغيرات ج 

  

 

 

 

 

 

 

   حل المعادلة𝑓(𝑥) = 0 

    𝑓(𝑥) = 𝑥√            تكافئ                  0 − 2 − 1 = 0        

                                                                          √𝑥 − 2 =    تكافئ              1

                                                                             𝑥 − 2 =    تكافئ              1

                                                                                    𝑥 =    تكافئ              3

𝑥اذن حل المعادلة     = 3 

 

2 +∞ 𝑥 

𝑓(𝑥) 
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 التفسير الهندس ي 

  المنحنى(𝐶𝑓) محور الفواصل في النقطة ذات الفاصلة   حامل يقطع𝑥 = 3 

  رسم المنحنى(𝐶𝑓) 

  تفسير 

  المنحنى(𝐶𝑓)  هو منحنى الدالة الجذرية بالانسحاب الذي شعاعه𝒗⃗⃗⃗ ( 𝟐−𝟏) 

 𝒙 𝟑 2 1 0 √𝑥 𝟎 𝟏 𝟒 𝟗 جدول مساعد 

 

 −1 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 0 ≤ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 √𝑥1 + 1 < √𝑥2 + 1 −√𝑥1 + 1 + 2 > −√𝑥2 + 1 + 2 

(𝑪) 

(𝑪𝒇) 

(𝑪) 
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𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 𝑓  1−]متناقصة تماما على المجال, +∞[ 

  جدول تغيرات 

  

  

 

(II   حل المعادلة𝑓(𝑥) = 0 𝑓(𝑥) = 0 

                                                      −√𝑥 + 1 + 2 = 0  

                                                             −√𝑥 + 1 = −2  

                                                                √𝑥 + 1 = 2  

                                                                   𝑥 + 1 = 4  

                                                                          𝑥 = 3  

𝑥     اذن حل المعادلة = 3 

 الهندس ي: تفسير 

  المنحنى(𝐶𝑓)  3يقطع حامل محور الفواصل في النقطة ذات الفاصلة 

(III  رسم المنحنى(𝐶𝑓) 

  المنحنى(𝐶𝑓)   هو منحنى الدالة(𝐶)   بالانسحاب الذي شعاعه𝒗⃗⃗⃗ (−𝟏𝟐 ) 

 

 

 

𝑥 −1 +∞ 
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 𝒙 −𝟑 −2 −1 0 −√𝑥 𝟎 𝟏 𝟒 𝟗 دول مساعد ج
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