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 المتعامد المتجانس  مالمعلالمستوي منسوب الى  ; ;O i j . 

A ،B ،C    وD (1;1)ط من المستوي حيث : نقA  2)و; 2)B   (0;2)وC  3و 1
;

5 5
D
 
 
 

 .     .      

منتصف القطعة  Iالنقطة . 1 AB   و النقطةJ المثلث   مركز ثقلABC . 

   .  Jو   Iب( عين احداثيي  كل من             بطريقتين .   Jثم أنشئ   Iأ( أنشئ 

MAمن المستوي حيث    Mج( عين  مجموعة  النقط MB MC MA MB      . 

مرجح  الجملة  Kالنقطة .2 ( , 1);( ,3)A B    و النقطةG   مرجح ( , 1);( ,3);( ,2)A B C  وF  2تحقق 0FA FC    .  

,مثل النقط في نفس المعلم  : أ(  ,C B A   أنشئK   عرف   ،F  . ثم أنشئها 

,ب( بين دون حساب  أن  النقط ,G K C . على استقامية  ثم  تحقق من ذلك حسابيا    

    ثم  تحقق من ذلك حسابيا .   بمعاملين يطلب تعيينهما   Bو  Fمرجح  Gج( بين دون حساب  أن  

)تقاطع المستقيمين  Gد( استنتج  أن  )KC  و( )FB . 

3من المستوي حيث   Mعين مجموعة النقطهـ(  2 4 2MA MB MC MA MC      .     

3.  E  1تحقق نقطة من المستوي

3
AE AB  .  

 بمعاملين يطلب تعيينهما . Bو  Eمرجح  Aو أن    بمعاملين يطلب تعيينهما  Bو  Aمرجح  Eا( بين أن

مرجح  للجملة   Gلتكن .4 ( , );( , 1)A B      حيث . عدد حقيقي 

 . موجودا Gحتى يكون أ( عين قيم 

, حتى تكون النقط استنتج قيم  ب(  ,G B A . على استقامية  

منتصف Gحيث   ج( هل توجد قيم لـ  AB . 

 تنتمي إلى محور التراتيب  .  Gكون تحتى  د( عين قيمة  

2yالمستقيم ذو المعادلة تنتمي إلى  Gكون تحتى  ( عين قيمة  هـ x   . 

 .2G( أنشئ و

  عين( ي E مجموعة النقطM   2من المستوي حيث 3 5 2MA MB  .   -   بين أنD  إلى تنتمي E           .  
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   Iأ( أنشئ 

I  منتصف القطعة AB    أيI جح الجملة مر  ( ,1);( ,1)A B  1معناه

2
AI AB . 

 بطريقتين .  Jثم أنشئ 

 جح الجملة مر Jأي  ABCالمثلث   مركز ثقل J : 1طريقة  ( ,1);( ,1);( ,1)A B C  1معناه 1

3 3
AJ AB AC  

 
 جح الجملة مر Jأي  : 2طريقة  ( ,1);( ,1);( ,1)A B C   وI جح الجملة مر  ( ,1);( ,1)A B  و منه حسب خاصية التجميع فإن

J جح الجملة مر  ( ,2);( ,1)I C  1معناه

3
IJ IC.    يمكن كذلك حساب احداثييJ . كطريقة ثالثة 

 
  .  Jو   Iب( عين احداثيي  كل من 
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MAمن المستوي حيث    Mج( عين  مجموعة  النقط MB MC MA MB        :    

3 3 3

(2 1)² ( 2 1)² 10

10
3 10

3

MA MB MC MA MB MJ MA MA AB MJ AB MJ AB

AB

MJ MJ

            

     

  

 

10و نصف قطرها   Jهي الدائرة التي مركزها  Mمجموعة  النقط
.

3
 

,مثل النقط في نفس المعلم  : أ( .2 ,C B A   ، أنشئK   عرف   ،F  . ثم أنشئها 

2 0FA FC    1و لدينا 2 0   ،   F  مرجح  الجملة ( , 1);( ,2)A C      و منهAF AC .  

 
,ب( بين دون حساب  أن  النقط ,G K C   على استقامية: 

مرجح   Gلدينا  ( , 1);( ,3);( ,2)A B C    و K  مرجح  الجملة ( , 1);( ,3)A B     و منه حسب خاصية التجميع فإن 
G   مرجح ( , 1 3);( ,2)K C        أيG   مرجح ( ,2);( ,2)K C .   ن  النقطاذ , ,G K C   على استقامية. 

 من ذلك حسابيا . ثم  تحقق
مرجح   Gلدينا  ( , 1);( ,3);( ,2)A B C      3معناه 2 0GA GB GC     ومنه

   3 2 0GK KA GK KB GC       3ومنه 3 2 0GK KA GK KB GC       ومنه

0

3 2 2 0KA KB GK GC     بما أن  و K  مرجح  الجملة ( , 1);( ,3)A B   3فإن 0KA KB     اذن

2 2 0GK GC           و منهGK GC    الشعاعان  ن اذGK وGC  النقط مرتبطان خطيا و , ,G K C   على استقامية. 
    ثم  تحقق من ذلك حسابيا .   بمعاملين يطلب تعيينهما   Bو  Fمرجح  Gج( بين دون حساب  أن  

مرجح   Gلدينا  ( , 1);( ,3);( ,2)A B C    و  F   مرجح  الجملة ( , 1);( ,2)A C  و منه حسب خاصية التجميع فإن 
G   مرجح ( , 1 2);( ,3)F B        أيG   مرجح ( ,1);( ,3)F B .  
 ثم  تحقق من ذلك حسابيا .  

مرجح   Gلدينا  ( , 1);( ,3);( ,2)A B C      3معناه 2 0GA GB GC     ومنه

   3 2 0GF FA GB GF FC       3ومنه 2 2 0GF FA GB GF FC       ومنه

2 3 0FA FC GB GF     2 بما أن  و 0FA FC     3 فان 0GB GF      أيG   مرجح ( ,1);( ,3)F B . 
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)تقاطع المستقيمين  Gد( استنتج  أن  )KC  و( )FB . 

, النقط ,G K C   معناه على استقامية G KC……… (1) 
G   مرجح ( ,1);( ,3)F B    معناه G FB…   …… (2) 

)تقاطع المستقيمين  هي  Gستنتج  أن ( ن2و ) (1من ) )KC  و( )FB . 

3من المستوي حيث   Mعين مجموعة النقطهـ(  2 4 2MA MB MC MA MC     

3 2 4 2 4 4 4 4MA MB MC MA MC MG MF MG MF MG MF            .    
 محور القطعة هي Mالنقطمجموعة   GF.   

3.  E  1تحقق نقطة من المستوي

3
AE AB  .  

  بمعاملين يطلب تعيينهما  Bو  Aمرجح  Eا( بين أن

1
3 3 3 0 2 0 2 0

3
AE AB AE AB AE AE EB AE AE EB AE EB EA EB                

2 1 0  ناذE   مرجحA  وB على الترتيب . 1و  2 معاملينالب 

 بمعاملين يطلب تعيينهما . Bو  Eمرجح  Aو أن   
1

3 3 0
3

AE AB AE AB AE AB      

3 1 0  ناذA  مرجحE  وB على الترتيب . -1و  3 معاملينالب 

مرجح  للجملة   Gلتكن .4 ( , );( , 1)A B      حيث . عدد حقيقي 

 . موجودا Gحتى يكون أ( عين قيم 

G  1موجود معناه 0      1و منه

2
     1أي

2
    

 
 . 

, حتى تكون النقط استنتج قيم  ب(  ,G B A . على استقامية  

, النقط ,G B A معناه   على استقاميةG   مرجحA  وB  1موجود أي

2
    

 
 . 

منتصف Gحيث   ج( هل توجد قيم لـ  AB . 

G منتصف AB   1معناه    0و منه 1  لا توجد قيم لـ و هذا مستحيل  اذن   حيثG منتصف AB . 

 تنتمي إلى محور التراتيب  .  Gكون تحتى  د( عين قيمة  

1 2( 1) 3 2

2 1 2 1

1 2( 1) 2

2 1 2 1
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       
       
  

    ،G 0معناه   تنتمي إلى محور التراتيبGx

  1و

2
   

0Gx

  3معناه 2 0    2و منه

3
   . 
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2yالمستقيم ذو المعادلة تنتمي إلى  Gكون تحتى  ( عين قيمة  هـ x   . 

G  2المستقيم ذو المعادلة تنتمي إلىG Gy x
 
   1و

2
    . 

2 3 2 6
2 2 2 2(3 2) 5 6

2 1 2 1 5
G Gy x
 

     
 

   
            

 
 

 .2G( أنشئ و

 2G   مرجح  للجملة ( ,2);( ,3)A B     3 معناه

5
AG AB . 

 
  عين( ي E مجموعة النقطM   2من المستوي حيث 3 5 2MA MB  . 

2 2 22 3 5 2 5 5 2 5 5 2 2MA MB MG MG MG        

مجموعة  ال E  2هي الدائرة التي مركزهاG   2و نصف قطرها   . 

إلى تنتمي  Dبين أن   - E           .  

نتحقق أن 
2 2DG .        

2

2

8

5

4

5

G

G

x

y

 
  


3و    1
;

5 5
D
 
 
 

    ،
2

8 3 1 4
² ² 2

5 5 5 5
DG

          
   

إلى تنتمي  D اذن   E . 
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