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ية الـال ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر

ية ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                              ــةزلـنـم الـهيثـن الـحسن ابـثانو
 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق

يـجـتـتبار الـالإخ   0ي رقم ـبـر

 
                   (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ   :{ 𝑢0 = 2𝑢𝑛 − 2𝑢𝑛+1 = 2𝑛 + 3 . 

𝑛  : 𝑢𝑛أنه من أجل كل عدد طبيعي  برهـن بالتـراجـع ➀ = 2−𝑛 − 2𝑛 + 1 . 
𝑣𝑛:  بـ ℕ معرفة علىـال (𝑣𝑛)لـتكـن الـمتتالـيـة  ➁ = 𝑢𝑛 + 𝜆𝑛 −  عـدد طبيعي . 𝜆حيث  1

 ة يطلب تعـيـيـن أساسـها .متتالـية هندسيـ (𝑣𝑛)متتالية ـالتـكون من أجلـه  𝜆أثبت أنـه يـوجد عـدد طبيعي  /أ      
𝜆/ نـضع ب      =  .  𝑢𝑛 عبارة ، ثـم استنتج 𝑛بـدلالـة  𝑣𝑛، أكـتـب  2
𝑆𝑛:  حيث 𝑆𝑛مجموع ـلاعن  𝑛عبر بـدلالـة  ➂ = 𝑣1 × 𝑣2 × … × 𝑣𝑛 . 
  .𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑆𝑛أحسب  ➃

 
 

نتان منـها ـوإث 0وثلاثـة منـها تـحمـل الـرقـم  1−كـرات سـوداء ثلاثـة منـها تـحمـل الـرقـم  8صندوق يـحـتـوي علـى 
يـن تـحملان الـرقـميـن  1تـحمـل الـرقـم   ن الـكـرات عند الـلـمس .ـ. لا نـميـز بي 2،  1وكـرتين حـمراو

Ι- في آن واحد  كـرتيـنمن الـصنـدوق  عشوائيا نـسحب. 
 .  "  سـحـب كـرة سوداء علـى الأقـل"  : 𝐶 ،   "  سـحـب كـرة سوداء علـى الأكـثـر"  : 𝐵 . "  سـحب كـرتيـن من نـفـس الـلـون"  : 𝐴   :التالـيـة  دثوااحتمال الـحأحسب  ➀
 يـن علـى الـكـرتيـن .ـلـالـمسجن ـجداء الـرقـمي سـحب عـملـيـة لـرفـق بكـذي يـالالـمتغير العشوائي  Xلـيكن  ➁
  ـه .احتمالقانون ، ثـم عين  Xم الـمتغير العشوائي ـأ/ عين  قي    
ياضي ـأحسب أمل، ثـم  X2الـمتغير العشوائي احتمال عـرف قانون   ب/     1حيث آن واحد كـرة فـي  𝑛نسـحب عشوائـيا من الـصـندوق  -𝐸(X2) . IIه الر ≤ 𝑛 ≤ 9  . 

 .  "  سـحـب كـرة واحدة حـمراء فـقـط"  : 𝐷احتـمال الـحدث  𝑃(𝐷)نسـمي      
𝑃(𝐷)من أجل  𝑛ن قـيـم الـعـدد الـطبيعي ـيـع، ثـم  𝑛بـدلالـة  𝑃(𝐷)أحسب  = 715 . 

  
 

يـبـتـحيح عينه مع الـتراح واحد صـوجد إقـل سؤال يـفي ك  ر .ـر
يـق كـرة قـدم يـتـكون من  ➀  ريد حـراس ، الـمدرب لا يـملـك أي مـعـلـومة على اللاعبين وي  3منـهملاعب  22فـر
يـق من      يـق هو لاعب  11تـشـكـيـل فر   :منـهم حارس ، عـدد الإمـكانيات الـممـكـنـة لـتـشكـيل فـر

يـال            70 نـتمر

    70 تمرينـال

 كـلـما صغرت الـعـقـول زاد صوتـها ،
 و كـلـما كـبرت الـعـقول زاد صـمـتـها .

    73 تمرينـال
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 .  9240، جـ/         705432، ب/               277134أ/ 
➁ ℎ  0[الـدالـة الـمعرفـة علـى; ℎ(𝑥) :بــ  ]∞+ = 𝑥 − 1 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥  الـقيمة الـمتوسطة لـℎ  1]علـى الـمجال; 3] :  

μأ/  = 2 − ln μ، ب/               33 = 1 − 14 (𝑙𝑛 μ، جـ/         2(3 = 12 (𝑙𝑛 3)2 . 
𝑣𝑛 : بـ 𝑛دد طبيعي ـل عـة من أجل كـمعرفـال (𝑣𝑛)الـمتـتالـيـة  ➂ = 1𝑒1−𝑛  أ )   :هي متـتالـيـة هندسية أساسـها   

1𝑒                             ،  ب ( √𝑒                              ، ( جـ  𝑒 . 
 

 
Ι- ة ـدالـن الـتكـل𝑔 0[مجال ـى الـمعرفة علـال; 𝑔(𝑥) :بــ  ]∞+ = 𝑥2 − 2 + 𝑙𝑛𝑥 .  

 ها .ـل جدول تغيراتـم شكـ، ث 𝑔ة ـدالـال تغيراتأدرس  ➀
𝑔(𝑥): ةـمعادلـبين أن الأ/  ➁ = 1,31 :حيث  α قبل حلا وحيداـت  0 < 𝛼 < 1,32   . 
;0[مجال ـعلى ال 𝑔(𝑥)إستنتج إشارة  ب/     +∞[ .  II-  𝑓  مجال ـالهي الـدالـة الـمعرفـة عـلـى]0; 𝑓(𝑥) :بــ  ]∞+ = 𝑥 − 𝑒 + 1−𝑙𝑛 𝑥𝑥 . (𝐶𝑓) م ـي معلـي فـتـمثيلها البيان(𝑜; 𝑖, 𝑗) 2م ـرسـدة الـوح𝑐𝑚 . 
𝑙𝑖𝑚𝑥  :بين أن  ➀ >→0  𝑓(𝑥) =  .𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)وفسر الـنتـيجة هندسيا ، ثـم أحسب  ∞+
𝑦ة ـذو الـمعادل (∆)بين أن الـمستـقيم  ➁ = 𝑥 − 𝑒 ل لــ ئمقارب ما(𝐶𝑓) ي بينـهما .ـ، ثـم أدرس الوضع الـنسب 
;0[ :مجال ـال من xقيقيـدد حـع لـك جلأ نه منأأ/ بين  ➂ 𝑓′(𝑥)فإن  ]∞+ = 𝑔(𝑥)𝑥2 : . 

 ها .ـل جدول تغيراتـم شكـ، ث 𝑓 ةـدالـجاه تغير الـاستنتج ات ب/     
𝑓(𝛼)بين أن  ➃ = 2𝛼 − 𝑒 − 1𝛼 استنتج حصرا لــ م ـث𝑓(𝛼) .  
 . (∆)و  (𝐶𝑓) ئأنش ➄
;0[الـمعرفتين على  ℎو  𝐻ن ـيـتـدالـنعتبر ال ➅ 𝐻(𝑥) :كـمايـلـي  ]∞+ = ln 𝑥 − 12 (ln 𝑥)2  وℎ(𝑥) = 1−ln 𝑥𝑥 . 

;0[على الـمجال  ℎهي دالـة أصلية لـلـدالـة  𝐻بين أن  أ/      +∞[ . 
;0[على الـمجال  𝑓إستنتج دالـة أصلية لـلـدالـة  ب/      +∞[ .  
  (∆)والـمستـقـيم  (𝐶𝑓) ة حيز الـمستوي الـمحدد بالـمنحنىمساحـ  𝐴الـعـدد  𝑐𝑚2احسب بــ  جـ/      

𝑥 :والـمستقيمين الـلـذيـن معادلتيـهما               = 𝑥و  5 = 𝑒 . 
  
 
 
 

يـالت          70ن ـمر

  "يـجـتـهـد الإنـسان في خـداع نـفـسـه ، كـي لا يـفـسـد يـومـه الـجـمـيـل"
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 70مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 
 

𝑢𝑛  :تـراجـع ـبال انبرهـال ➀ = 2−𝑛 − 2𝑛 + 1 . 
𝑢𝑛ي الـخاصيـة ـسـمـن = 2−𝑛 − 2𝑛 + 1 … 𝑃(𝑛) . 
𝑢0دينا ل = 2−0 − 2(0) + 1 =  صـحيحة 𝑃(0)،ومنه  2

من أجل عـدد طبيعي كيـفـي ونبرهن  𝑃(𝑛)نـفرض صـحة  𝑃(𝑛 + 𝑢𝑛+1أي نبرهن أن  (1 = 2−𝑛−1 − 2(𝑛 + 1) + 1 
𝑢𝑛+1أي نثبت أن  = 2−𝑛−1 − 2𝑛 −   ؟؟  1

𝑢𝑛  :لـدينا  − 2 𝑢𝑛+1 = 2𝑛 + 3 . 
𝑢𝑛+1 :أي  = −𝑛 − 32 + 𝑢𝑛2 . 
𝑢𝑛+1 :أي  = −𝑛 − 32 + 2−𝑛−2𝑛+12  
𝑢𝑛+1 :أي  = −𝑛 − 32 + 2−𝑛−1 − 𝑛 + 12  

𝑢𝑛+1ومنه  = 2−𝑛−1 − 2𝑛 − 1 . 
𝑃(𝑛ومنه  + صـحيحة ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  (1

𝑢𝑛  :نستنتج أن  = 2−𝑛 − 2𝑛 + 1 . 
 هندسيـة  (𝑣𝑛)تـكون من أجلـه  𝜆اثبات أنـه يـوجد عـدد  /أ ➁

𝑣𝑛+1 :لـديـنا  = 𝑢𝑛+1 + 𝜆(𝑛 + 1) − 1 
𝑣𝑛+1 :أي  = −𝑛 − 32 + 𝑢𝑛2 + 𝜆𝑛 + 𝜆 − 1 
𝑣𝑛+1 :أي  = −𝑛 − 52 + 𝑢𝑛2 + 𝜆𝑛 + 𝜆 
𝑣𝑛+1 :أي  = 12 (𝑢𝑛 + 2𝜆𝑛 + 2𝜆 − 5 − 2𝑛) 
𝑣𝑛+1 :أي  = 12 (𝑢𝑛 + 𝜆𝑛 − 1 + 2𝜆 + 𝜆𝑛 − 4 − 2𝑛) (𝑣𝑛) 2لـما  هندسيـة𝜆 + 𝜆𝑛 − 4 − 2𝑛 = 0  
𝜆(2  :أي  + 𝑛) − 2(2 + 𝑛) = 0  
𝜆(2  :أي  + 𝑛) = 2(2 + 𝑛)  ومنه ،𝝀 = 𝟐 . 

𝜆إذن لـما  = 𝑞أساسـها  هندسيـة (𝑣𝑛)تـكون  2 = 12  
𝑣0حدها الأول  = 𝑢0 + 𝜆(0) − 1 = 1  

𝜆/ نـضع ب =   𝑛بـدلالـة  𝑣𝑛، أكـتـب  2
𝑛 : 𝑣𝑛دد طبيعي ـل عـأجل كمن أجل     = 𝑣0 × 𝑞𝑛  
𝑣𝑛ومنه    = (12)𝑛  
𝑣𝑛لـدينا  : 𝑢𝑛استنتاج  ❖ = 𝑢𝑛 + 2𝑛 − 1  

𝑢𝑛ومنه  = 𝑣𝑛 − 2𝑛 + 𝑢𝑛أي  1 = (12)𝑛 − 2𝑛 + 1 

𝑆𝑛حيث:  𝑆𝑛مجموع ـلعبر عن ا ➂ = 𝑣1 × 𝑣2 × … × 𝑣𝑛 . 𝑆𝑛 = (12)1 × (12)2 × … × (12)𝑛 = (12)1+2+⋯+𝑛
 

𝑆𝑛 :إذن  = (12)𝑛(𝑛+1)2  
  .𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑆𝑛ب احس ➃

1−بـما أن  < 12 < ∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛فإن  1   [(12)𝑛(𝑛+1)2 ] = 0 
 
 

𝐶102 :عـدد الـسحبات الـمـمـكـنـة  = 45  
𝑃(𝐴)  ،𝑃(𝐴) حساب ➀ = 𝐶82+𝐶2245 = 2945 

 . (𝑅𝑅)أو  (𝑁𝑁)إما معناه سـحب  𝐴الـحدث 
𝑃(𝐵)   ،𝑃(𝐵) حساب ❖ = 𝐶81×𝐶21+𝐶2245 = 1745 

 .  (𝑅𝑅)أو  (𝑁𝑅)إما معناه سـحب  𝐵الـحدث 
𝑃(𝐶)  ،𝑃(𝐶) حساب ❖ = 𝐶81×𝐶21+𝐶8245 = 4445 

 .  (𝑁𝑁)أو  (𝑁𝑅)إما معناه سـحب  𝐶الـحدث 
𝑃(𝐶̅) ،أي  (𝑅𝑅)معناه سـحب  𝐶̅الـحدث  = 𝐶2245 = 145 

𝑃(𝐶)ومنه  = 1 − 𝑃(𝐶̅) = 1 − 145 = 4445  
X(Ω)  ـه .احتمالقانون ، ثـم عين  Xعين  قيم الـمتغير العشوائي أ/  ➁ = {−2; −1; 0; 1; 2} 

Xالـحدث  = 𝑃(X 1−و  2معناه سـحب كرتان تـحملان الرقمان  2− = −2) = 𝐶11 × 𝐶3145 = 345 

Xالـحدث  = 𝑃(X 1−و  1معناه سـحب كرتان تـحملان الرقمان  1− = −1) = 𝐶31 × 𝐶3145 = 945 

Xالـحدث  = رتان ـكأو  0حملان الرقم معناه سـحب كرتان تـ 0
𝑃(X . 0والأخـرى لا تـحمل الرقـم  0إحداهـما تـحمل الرقـم  = 0) = 𝐶32 + 𝐶31 × 𝐶7145 = 2445 

Xالـحدث  =  ، أو  1مان ـرتان تـحملان الرقـمعناه سـحب ك 1
𝑃(X،  1−مان ـرتان تـحملان الرقـك = 1) = 𝐶32+𝐶3245 = 645 

Xالـحدث  = 𝑃(X 1و  2معناه سـحب كرتان تـحملان الرقمان  2 = 2) = 𝐶11 × 𝐶3145 = 345 

 

 01 التـمرين

  02 الـتمرين 
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2 1 0 −1 −2 X = 𝑥𝑖 345 
645 

2445 
945 

345 𝑃(X = 𝑥𝑖) 

X2 𝑃(X2الـمتغير العشوائي احتمال عـرف قانون   ب/     = 0) = 𝑃(𝑋 = 0) = 2445 𝑃(X2 = 1) = 𝑃(𝑋 = 1) + 𝑃(𝑋 = −1) = 1545 𝑃(X2 = 4) = 𝑃(𝑋 = 2) + 𝑃(𝑋 = −2) = 645 4 1 0 X2 = 𝑥𝑖2
 645 

1545 
2445 𝑃(X2 = 𝑥𝑖2) 

ياضي ـأحسب أمل ❖ 𝐸(X2) . 𝐸(X2)ه الر = 0 × 24 + 1 × 15 + 4 × 645 = 3945 II-  حساب𝑃(𝐷)  بـدلالـة𝑛 . 

𝑃(𝐷) = 𝐶21𝐶8𝑛−1𝐶10𝑛 = 2 × 8!(𝑛−1)!(9−𝑛)!10!𝑛!(10−𝑛)!  

𝑃(𝐷)ومنه  = 2 × 8!(𝑛−1)!(9−𝑛)! × 𝑛!(10−𝑛)!10!   𝑃(𝐷) = 2 × 8!(𝑛 − 1)! (9 − 𝑛)! × 𝑛! (10 − 𝑛)(9 − 𝑛)!10 × 9 × 8!  𝑃(𝐷) = 2(𝑛 − 1)! × 𝑛! (10 − 𝑛)10 × 9  𝑃(𝐷) = 2(𝑛 − 1)! × 𝑛(𝑛 − 1)! (10 − 𝑛)10 × 9  𝑃(𝐷) = 𝑛(10 − 𝑛)45 = 10𝑛 − 𝑛245  

𝑃(𝐷)من أجل  𝑛عـيـن قـيـم الـعـدد الـطبيعي  ❖ = 715  𝑃(𝐷) = 10𝑛 − 𝑛245 = 715 

𝑛2يـكافـئ  − 10𝑛 + 21 = 𝑛أي  0 = 𝑛أو  3 = 7 
 
 

 لأن  إمكانـيـة  277134أ/  :الإجابـة الـصـحـيـحـة هي  ➀
 19لاعبين من بين  10و  حـراس  3نـختار حارس من بين 

𝐶31لاعب ومنه  × 𝐶1910 = 277134 . 
μب/  :الإجابـة الـصـحـيـحـة هي  ➁ = 1 − 14 (𝑙𝑛 3)2  

μ = 13 − 1 ∫ ℎ(𝑥)𝑑𝑥 =3
1

12 ∫ (𝑥 − 1 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥 ) 𝑑𝑥3
1  

μ = 12 [12 𝑥2 − 𝑥 − (𝑙𝑛 𝑥)22 ]1
3 = 12 (92 − 3 − (ln 3)22 ) − 12 (−12 ) μ = 12 (32 − (ln 3)22 ) + 14 = 1 − 14 (𝑙𝑛 3)2 

  : لأن  𝑒جـ/  :الإجابـة الـصـحـيـحـة هي  ➂

𝑣𝑛 :لـديـنا من جـهة  = 1𝑒1−𝑛 = 𝑒𝑛−1 = 𝑒𝑛 × 𝑒−1 
𝑣𝑛+1ومن جـهـة أخـرى  = 𝑒𝑛  

𝑞ومنه  = 𝑣𝑛+1𝑣𝑛 = 𝑒𝑛𝑒𝑛×𝑒−1  أي ،𝑞 = 𝑣𝑛+1𝑣𝑛 = 𝑒   
 
 
Ι- 𝑔  0[ دالـة معرفة على; 𝑔(𝑥) :بــ  ]∞+ = 𝑥2 − 2 + 𝑙𝑛𝑥  

 . 𝑔تغيرات الـدالـة  ـةسادر ➀
{𝑙𝑖𝑚𝑥 >→0 (𝑥2 − 2) = 2𝑙𝑖𝑚𝑥 >→0  (𝑙𝑛 𝑥) = −∞  ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→0  𝑔(𝑥) = −∞ lim    𝑥→+∞[𝑥2 − 2 + 𝑙𝑛 𝑥] = +∞ 

✍ 𝑔 0[ قاق علىـقبل الإشتـت; 𝑔′(𝑥)    : قة هيـمشتـها الـتـودال ]∞+ = 2𝑥 + 1𝑥 = 2𝑥2 + 1𝑥 > 0 

𝑥لأن  ∈]0; 𝑥أي  ]∞+ > 2𝑥2و  0 + 1 > 0  
;0[  الـمجال على متزايـدة تـماما 𝑔 ومنه الـدالـة +∞[ . 0                                                   + ∞  𝑥 + 𝑔′(𝑥)  +∞     

 −∞   
   𝑔(𝑥)   

𝑔(𝑥) ةـمعادلـين أن الـبأ/  ➁ = ;1,31]مجال ـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت  α . 𝑔وحيدا  قبل حلاـت  0 1,32]    
. {𝑔(1,31) = −0,01𝑔(1,32) = 0,02 ⇒   𝑔(1,31) × 𝑔(1,32) < 0 

𝑔(𝑥) ومنه حسب مبرهنة القيم الـمتوسطة فإن  = تـقبل  0
1,31حيث  𝛼حلا وحيدا  < 𝛼 < 1,32  . 

;0[على الـمجال  𝑔(𝑥)ج إشارة اإستنت ب/   +∞[ . 0                               𝛼                      + ∞ 𝑥 −                                 + 𝑔(𝑥) 
 

يـن    73التـمر

يـن    07التـمر
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II-  𝑓  بــ دالـة: 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑒 + 1−ln 𝑥𝑥 . 
𝑙𝑖𝑚𝑥  :بين أن  ➀ >→0  𝑓(𝑥) =   وفسر الـنتـيجة هندسيا ∞+

{ 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→0 (𝑥 − 𝑒) = −𝑒𝑙𝑖𝑚𝑥 >→0   (1 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥 ) = +∞  ⇒ 𝑙𝑖𝑚𝑥 >→0  𝑓(𝑥) = +∞ 

𝑥 =  . (𝐶𝑓)مسـتـقـيم مـقارب عـمودي لـ  0
𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) . 𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)حساب  ❖ = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ (𝑥 − 𝑒 + 1𝑥 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥 ) = +∞ 

:(∆)أن  نـيـيـبتـ ➁ 𝑦 = 𝑥 − 𝑒 ل لــ ئمقارب ما(𝐶𝑓)  𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞[ 𝑓(𝑥) − (𝑥 − 𝑒)] = lim𝑥→+∞ (1𝑥 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥 ) = 0 

:(∆)الـمستـقيم ومنه  𝑦 = 𝑥 − 𝑒 ل لــ ئمقارب ما(𝐶𝑓)  بـجوار+∞  
 نـهما . ـيـي بـالـنسبدراسـة الوضع  ❖

𝑓(𝑥)  :نـدرس إشارة الـفـرق  − (𝑥 − 𝑒) = 1−𝑙𝑛 𝑥𝑥 
𝑥من أجل كـل  ∈]0; 𝑥أي  ]∞+ > إشارة  ومنه  0

1)الـفـرق من إشارة  − 𝑙𝑛 𝑥) . 
1لــديـنا   − 𝑙𝑛 𝑥 ≥ 𝑙𝑛−أي  0 𝑥 ≥ 𝑙𝑛أي  1− 𝑥 ≤ 1  

𝑥أي  ≤ 𝑒  أي𝑥 ∈ ]0; 𝑒]  . 
𝑥لـما يكون  ∈ ]0; 𝑒[  فإن(𝐶𝑓)  يقع فـوق(∆) . 
𝑥لـما يكون  ∈ ]𝑒;  . (∆)يقع تـحت  (𝐶𝑓)فإن   ]∞+
𝑥لـما يكون  = 𝑒   فإن(𝐶𝑓)  في  (∆)يقطع(𝑒; 0) . 

𝑓′(𝑥)ه ـنأن ـيـيـبتـأ/  ➂ = 𝑔(𝑥)𝑥2 : . 
𝑓′(𝑥) = 1 + − 1𝑥 × 𝑥 − 1(1 − ln 𝑥 )𝑥2  𝑓′(𝑥) = 1 + −1 − 1 + ln 𝑥𝑥2 = 1 + −2 + ln 𝑥𝑥2  𝑓′(𝑥) = 𝑥2 + −2 + ln 𝑥𝑥2 = 𝑔(𝑥)𝑥2  

  𝑓 ةـدالـجاه تغير الـج اتااستنت ب/     
𝑥2لأن  𝑔(𝑥)من إشارة  𝑓′(𝑥)إشارة   > 0 . 

;𝛼]متزايـدة تـماما علـى الـمجال  𝑓ومنه الـدالـة  +∞[  
;0[ومتناقـصـة تـماما علـى الـمجال  𝛼]  . 

 
 

 0                              α                       + ∞ 𝑥 −                                  + 𝑓′(𝑥) +∞                                                + ∞ 

 𝑓(𝛼)  𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝛼)أن  نـيـيـبتـ ➃ = 2𝛼 − 𝑒 − 1𝛼  . 
𝑓(𝛼) ..... (1)لـديـنا  = 𝛼 − 𝑒 + 1−𝑙𝑛 𝛼𝛼  

𝑔(𝛼) لـديـنا مـما سبق  = 𝛼2ومنه  0 − 2 + 𝑙𝑛 𝛼 = 0 
𝑙𝑛 ..... (2)ومنه 𝛼 = 2 − 𝛼2 

يـض )   :( نـجد 0( في )0بــتـعـو
 𝑓(𝛼) = 𝛼 − 𝑒 + 1−(2−𝛼2)𝛼 = 𝛼 − 𝑒 + −1+𝛼2𝛼 𝑓(𝛼) = 𝛼 − 𝑒 − 1𝛼 + 𝛼 = 2𝛼 − 𝑒 − 1𝛼 

 و هو الـمطلـوب .  
  . 𝑓(𝛼)استنتاج حصرا لــ  ❖

1,31 :                لـديـنا  < 𝛼 < 1,32  
0,09−                أي < 2𝛼 − 𝑒 < −0,07  

0,76−ولـديـنا من جـهـة أخـرى  < − 1𝛼 < −0,75 
0,85− :بالـجمع طـرفا لـطرف نـجد  < 2𝛼 − 𝑒 − 1𝛼 < −0,82 

 . (∆)و  (𝐶𝑓) ئأنش ➄
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;0[الـمعرفتين على  ℎو  𝐻نعتبر الدالتين  ➅ كـمايـلـي  ]∞+
: 𝐻(𝑥) = ln 𝑥 − 12 (ln 𝑥)2  وℎ(𝑥) = 1−ln 𝑥𝑥 

;0[على ℎهي دالـة أصلية لـلـدالـة  𝐻بين أن  أ/ +∞[ . 𝐻  هي دالـة أصلية لـلـدالـةℎ  معناه𝐻′(𝑥) = ℎ(𝑥)  
𝐻′(𝑥)  : قابلـة للإشتقاق ودالتـها الـمشتقـة هي 𝐻الـدالـة  = 1𝑥 − 12 [2 × 1𝑥 × 𝑙𝑛 𝑥] 𝐻′(𝑥) = 1𝑥 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥 = 1 − 𝑙𝑛 𝑥𝑥 = ℎ(𝑥) 

 وهو الـمطـلـوب .
;0[على الـمجال  𝑓إستنتج دالـة أصلية لـلـدالـة  ب/ +∞[  . 

𝑓(𝑥)لـديـنا  = 𝑥 − 𝑒 + 1−ln 𝑥𝑥   
𝐹(𝑥)ومنه  = 12 𝑥2 − 𝑒𝑥 + ln 𝑥 − 12 (ln 𝑥)2 + 𝑐 
   𝐴الـعـدد  𝑐𝑚2جـ/  احسب بــ     

𝑥لـما يكون  ∈ ]𝑒;  ومنه   (∆)يقع تـحت  (𝐶𝑓)فإن   ]5
𝐴 = ∫[𝑦 − 𝑓(𝑥)]𝑑𝑥 = ∫ − (1 − ln 𝑥𝑥 ) 𝑑𝑥5

𝑒
5

𝑒  

𝐴 = − ∫ ℎ(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ ℎ(𝑥)𝑑𝑥 = [𝐻(𝑥)]5𝑒𝑒
5

5
𝑒  

𝐴 = [ln 𝑥 − 12 (ln 𝑥)2]5
𝑒 = 𝐴 = (ln 𝑒 − 12 (ln 𝑒)2) − (ln 5 − 12 (ln 5)2) 𝐴 = (1 − 12) − (2 ln 5 − (ln 5)22 ) 𝐴 = 12 − 2 ln 5 − (ln 5)22 = 1 − 2 ln 5 + (ln 5)22  𝐴 = (1 − 2 ln 5 + (ln 5)22 ) × 2 × 2𝑐𝑚2

 𝐴 = (2 − 4 ln 5 + 2(ln 5)2)𝑐𝑚2 = 0,74𝑐𝑚2
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ية الـال ية الـجزائـجمهور  مقراطية الشعبيةـديـر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                               ة ـزلـنـم الـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
يـالإختبار ال    0ي رقم ـبـتجر

 
                  (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ   :{ 𝑢0 = 2𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛√𝑢𝑛+1 . 

𝑛  : 𝑢𝑛+1ل عدد طبيعي ـأنه من أجل كأ/ بين  ➀ = 2√𝑢𝑛 + 1 − 2√𝑢𝑛+1  . 
𝑛  : 1أنه من أجل كل عدد طبيعي  / برهـن بالتـراجـعب     < 𝑢𝑛 < 3 . 

 دة تـماما ، ثـم استنتج أنـها مـتـقاربـة .ـزايـمت (𝑢𝑛)جـ/ بين أن الـمتتالـيـة      
𝑛  :  9دد طبيعي ـل عـأنه من أجل كأ/ بين  ➁ − (𝑢𝑛+1)2 < 4(3 − 𝑢𝑛) . 

𝑛   : 3دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك/ بين ب     − 𝑢𝑛+1 < 45 (3 − 𝑢𝑛) . 
𝑛   : 3دد طبيعي ـل عـن أجل كـه مـأن  جـ/ بين      − 𝑢𝑛 < (45)𝑛

 . (𝑢𝑛). ثـم استنتج نـهايـة  
𝑆𝑛حيث:  𝑆𝑛مجموع ـلنعتبر ا ➂ = 𝑢0−43−𝑢0 + 𝑢1−43−𝑢1 + ⋯+ 𝑢𝑛−43−𝑢𝑛 . 

𝑛  :  𝑆𝑛ي ـطبيعدد ـل عـمن أجل كبين أنـه      < 4 [1 − (54)𝑛+1] − 𝑛 − 1 . 
  .𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑆𝑛 استنتاج ➃
 
 

يـة سوداء ، الـكـيس الثانـي  𝑈1أكـياس متـماثـلـة ، الـكـيس الأول  3لـديـنا  يـة بيضاء وكـر يـحوي  𝑈2يـحوي كـر
يـة سوداء أما الـكيس الثالث  يـن وكـر يـتيـن بيضاو يـة سوداء . 𝑈3كـر يات بيضاء وكـر  يـحوي ثلاث كـر

يـة .     كـل الـكـرات مـتماثـلـة ولا نـميز بينـها بالــلـمس ، نـختار كـيسا عشوائيا ونسحب منه كـر
 نـجـز شـجرة الإحتمالات . أ ➀
يـة بيضاء"  : 𝐴 دثأحسب احتمال الـح ➁  . "  الـحصول علـى كـر
يـة الـمسحوبـة بيضاء ، ما إحتمال أن تـكون من الـكيس  ➂  . 𝑈2إذا كانت الـكـر
يات الأكـياس السابقـة ➃   αلـمشاركـة يدفع اللاعب ل :ية في صندوق واحد ، ونقترح اللعـبة التال نـضع جـميع كـر
خسر ما ـريتين بيضاوين يـعدد طبيعي(ويسحـب كـرتين من الـصندوق في آن واحد ، إذا سـحب ك αج ، حيث )د

يـن يـحب كـريتين مـختلفتين في اللون يعاد لـه ما دفعـه ، وإذا سـدفعه و إذا سـحب ك تحصل على ـريتين سوداو
 100 𝐷𝐴 ، ي ئمتغير العشواـالوليكنX   الـذي يـمثل ربـح أو خسارة اللاعب بـدلالـةα . 

100}هي  Xي ئعشواـالمتغير ـم الـيـرر أن قـب أ/      − 𝛼; 0;−𝛼} . 
 لاعب .ـح الـيست في صالـلعبة لـى تكون الـحت αمكنة لــ ـقيمة م، ثـم عين أصغر  Xاحتمال عـرف قانون  ب/

 01           التمرين

 " من لـم يـجد الأمان بين عائـلتـه ، سيظـل يـرتـجـف للأبـد "           70  الـتمرين
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;𝑂)الـمستوي الـمركـب منسوب إلـى الـمعلـم الـمتعامـد والـمـتجانس                               𝑢⃗ , 𝑣 ) 
𝑧𝐴 :لاحقتيـهما علـى الـتـرتيب  𝐵و  𝐴نعتبر الـنقطتين                               = 1 − 2𝑖  و𝑧𝐵 = −𝑖 

ير .   فـي كـل حالـة من الـحالات التاليـة ، عين الإقتراح ✍  الـصـحيح الـوحيد من بين الإقتراحات الـثلاثـة مع الـتـبر
1) :حل الـمعادلـة  ➀ + 2𝑖)𝑧̅ + 2 − 𝑖 =   :هو  ℂفـي  𝑧ذات الـمجهول  0

𝑧أ/  = −𝑖                          /ب ،𝑧 = 𝑖                     /جـ ،𝑧 = 1 − 2𝑖 . 
𝑧 :حيث  𝑧عـمدة لـلـعـدد الـمركـب  ➁ = −3(−cos 𝜋7 + 𝑖 sin 𝜋7)  هي:  

−، ب/                          𝜋7أ/  𝜋7                     /جـ ،𝜋 − 𝜋7 . 
𝐿الـعـدد الـمـركـب  ➂ = (𝑧𝐴−𝑧𝐵√2    :يـساوي  1446(

𝐿أ/  = −1 + 𝑖              /ب ،𝐿 = 1 − 𝑖            /جـ ،𝐿 = 𝑖 . 
 
 
Ι- 𝑔 ى ـلـة عـدالـة معرفℝ  بــ: 𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 1 + 𝑒2𝑥 . 

 . 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑔(𝑥)أ/ أحسب  ➀
 . ℝى ـلـع 𝑔الـدالـة  ب/ أدرس إتـجاه تـغـيـر    
𝑔(𝑥)بين ان الـمعادلـة  ➁ = 0,7− :حيث  𝛼قبل حل وحيدا ـت 0 < 𝛼 < −0,6 . 
𝑓(𝑥) :بــ   ℝى ـلـة عـرفـدالـة مع ℝ .  II-  𝑓على   𝑔(𝑥)إستنتج إشارة  ➂ = 1 − 𝑥 + (𝑥 + 1)𝑒−2𝑥،(𝐶𝑓)  تـمثيلها البياني في معلم(𝑜; 𝑖 , 𝑗 ) . 
 . 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥)أحسب  /أ ➀

𝑦معادلته  ∞+بـجوار  (∆)ل ئيقبل مستـقيـم مقارب ما (𝐶𝑓)/ إستنتج أن الـمنحنى ب     = −𝑥 + 1 . 

    . (∆)و  (𝐶𝑓)ن ـي بيـنسبـالوضع الأدرس  جـ /    
𝑥 : 𝑓′(𝑥)/ بين أنه من أجل كـل عـدد حـقيقـي أ ➁ = −𝑔(𝑥)𝑒−2𝑥 . 

 ، ثـم شكـل جدول تغيراتـها . 𝑓/ أدرس إتـجاه تغير الـدالـة ب    
𝑓(𝑥)بين ان الـمعادلـة  ➂ = 1,2− :حيث  𝑥2و  𝑥1تـقبل حلين  0 < 𝑥1 < 1,1و   1,1− < 𝑥2 < 1,2 . 
𝑓(α)، نأخذ  (∆)و  (𝐶𝑓) ئأنش ➃ = 2,9 . 
𝑥ـة جد دالـة أصلية لـلـدالـة ئبإستعمال الـمكاملـة بالـتـجـز ➄ ⟼ (𝑥 + 1)𝑒−2𝑥

  . ℝعلى   
𝑥معادلتيهما  والمستقيمين اللذين (∆)والمستقيم  (𝐶𝑓)مساحة الحيز المستوي المحدد بــ  𝐴أحسب  ➅ = 𝑥و  1 = −1  
 
 
 
 
 

        37  الـتمرين

 لا تـركـب الـقـطار الـخطأ لـمـجـرد أن الإنتظار مـزعـج         07  الـتمرين
 

لل  هإن شاء ا بالتوفيق  
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 20 مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 

 

𝑢𝑛+1   : أنن يـيـبتـأ/  ➀  = 2√𝑢𝑛 + 1 − 2√𝑢𝑛+1  
𝑢𝑛+1 :لـديـنا  = 2𝑢𝑛√𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛+𝟐−𝟐√𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛+2√𝑢𝑛+1 − 2√𝑢𝑛+1 

= : أي 2(𝑢𝑛+1)√𝑢𝑛+1 − 2√𝑢𝑛+1 = 2(𝑢𝑛+1)√𝑢𝑛+1√𝑢𝑛+1√𝑢𝑛+1 − 2√𝑢𝑛+1 
𝑢𝑛+1 : أي = 2√𝑢𝑛 + 1 − 2√𝑢𝑛+1  . وهو الـمطلوب ، 
1 : أن / برهـن بالتـراجـعب  < 𝑢𝑛 < 3 . 

1نسـمي الـخاصيـة  < 𝑢𝑛 < 3 … 𝑃(𝑛) . 
𝑢0لدينا  = 1 ،ومنه 2 < 𝑢0 <  صـحيحة 𝑃(0) ومنه  3

من أجل عـدد طبيعي كيـفـي ونبرهن  𝑃(𝑛)نـفرض صـحة  𝑃(𝑛 + 1أي نبرهن أن  (1 < 𝑢𝑛+1 <  ؟؟  3
1 :لـدينا  < 𝑢𝑛 < 2أي  3 < 𝑢𝑛 + 1 < 4 
2√ :أي  < √𝑢𝑛 + 1 < 12أي  2 < 1√𝑢𝑛+1 < 1√2 
2√− :أي  < − 2√𝑢𝑛+1 < −1  )*(....  

1 :لـدينا  < 𝑢𝑛 < 2√ أي 3 < √𝑢𝑛 + 1 < 2  
2√2 :أي  < 2√𝑢𝑛 + 1 < 4  )**( .... 

2√   :و )**( طـرفا لـطرف نـجد  )*(بـجمع الـمتراجـحـتيـن  < 2√𝑢𝑛 + 1 − 2√𝑢𝑛 + 1 < 4 − 1 

1ومنه  < √2 < 𝑢𝑛+1 < 1، إذن  3 < 𝑢𝑛+1 < 3 
𝑃(𝑛ومنه  + صـحيحة ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  (1

1  :نستنتج أن  < 𝑢𝑛 < 3 . 
𝑢𝑛+1 دة تـماما ـزايـمت (𝑢𝑛)تالـيـة ـجـ/ تبـيـيـن أن الـمت  − 𝑢𝑛 = 2𝑢𝑛√𝑢𝑛 + 1 − 𝑢𝑛 = 2𝑢𝑛 − 𝑢𝑛√𝑢𝑛 + 1√𝑢𝑛 + 1  

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛(2 − √𝑢𝑛 + 1)√𝑢𝑛 + 1  

= 𝑢𝑛(2 − √𝑢𝑛 + 1)(𝟐 + √𝒖𝒏 + 𝟏)√𝑢𝑛 + 1(𝟐 + √𝒖𝒏 + 𝟏)  𝑢𝑛(4 − 𝑢𝑛 − 1)√𝑢𝑛 + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1) = 𝑢𝑛(3 − 𝑢𝑛)√𝑢𝑛 + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1) 
1 :لـدينا  < 𝑢𝑛 < 0أي  3 < 3 − 𝑢𝑛 < 2  

𝑢𝑛√ :لـدينا  و + 1(2 + √𝑢𝑛 + 1) > 0  

𝑢𝑛+1إذن نستنتج أن  − 𝑢𝑛 > 0  
 . ℕعلـى  متزايدة تـماما (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة ومنه 

  3ومـحدودة من الأعلى بـ  زايدة تـماماـمت (𝑢𝑛) بـما أن
 فـهـي مـتـقاربـة .

9  :  أن نيـيـبتـأ/  ➁ − (𝑢𝑛+1)2 < 4(3 − 𝑢𝑛) . 
9 :لـديـنا  − (𝑢𝑛+1)2 = 9 − ( 2𝑢𝑛√𝑢𝑛+1)2 = 9 − 4(𝑢𝑛)2𝑢𝑛+1 

9 :أي  − (𝑢𝑛+1)2 = 9𝑢𝑛+9−4(𝑢𝑛)2𝑢𝑛+1 
جة ثلاثـي كثـير الـحدود من الـدرل يـمـكن تـحلي :مـعـلـومـة 

<∆الثانيـة إذا كان )  𝑎𝑥2  :( كـمايـلـي  0 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 
2(𝑢𝑛)4−ومنه  + 9𝑢𝑛 + 9 = −4 (𝑢𝑛 + 34) (𝑢𝑛 − 3)  
9ومنه  − (𝑢𝑛+1)2 = −4(𝑢𝑛+34)(𝑢𝑛−3)𝑢𝑛+1 = (4𝑢𝑛+3)(3−𝑢𝑛)𝑢𝑛+1 
9                  ومنه − (𝑢𝑛+1)2 = (4𝑢𝑛+4−1)𝑢𝑛+1 (3 − 𝑢𝑛) 

9ومنه         − (𝑢𝑛+1)2 = (4(𝑢𝑛+1)𝑢𝑛+1 − 1𝑢𝑛+1) (3 − 𝑢𝑛) 
9ومنه                 − (𝑢𝑛+1)2 = (4 − 1𝑢𝑛+1) (3 − 𝑢𝑛) 

𝑢𝑛لـديـنا من جـهة أخـرى  ✍ < 𝑢𝑛أي  3 + 1 < 4 
1𝑢𝑛+1أي  > −أي  14 1𝑢𝑛+1 < − 4أي  14 − 1𝑢𝑛+1 < 154 
4أي  − 1𝑢𝑛+1 < 0وبـما أن  4 < 3 − 𝑢𝑛 < 2  

3)إذن بـضرب طرفـي الـمتراجـحة في  − 𝑢𝑛)  4) نـجد − 1𝑢𝑛 + 1) (3 − 𝑢𝑛) < 4(3 − 𝑢𝑛) 
9إذن  − (𝑢𝑛+1)2 < 4(3 − 𝑢𝑛)  ،. وهو الـمطلوب 
3 :  أنه   / تبـيـيـنب − 𝑢𝑛+1 < 45 (3 − 𝑢𝑛) . 

9 :لـديـنا  − (𝑢𝑛+1)2 < 4(3 − 𝑢𝑛)  
3)  :أي    − 𝑢𝑛+1)(3 + 𝑢𝑛+1) < 4(3 − 𝑢𝑛)  

3وبـما أن  + 𝑢𝑛+1 > 3 :فإن  0 − 𝑢𝑛+1 < 4(3−𝑢𝑛)3+𝑢𝑛+1 
𝑢0إذن  متزايدة تـماما (𝑢𝑛)ولـديـنا  < ⋯ < 𝑢𝑛 < 𝑢𝑛+1 

2 :أي  < 𝑢𝑛+1  5، ومنه < 3 + 𝑢𝑛+1  
𝑢𝑛+1+13 :أي  < 3+𝑢𝑛+1(𝑢𝑛−3)4، ومنه  15 < 45 (3 − 𝑢𝑛)  

3ومنه  − 𝑢𝑛+1 < 4(3−𝑢𝑛)3+𝑢𝑛+1 < 45 (3 − 𝑢𝑛)  
3ومنه  − 𝑢𝑛+1 < 45 (3 − 𝑢𝑛)  ،. وهو الـمطلوب 

3 :  أنه  جـ/ تبـيـيـن − 𝑢𝑛 < (45)𝑛
 . 
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3 :لـدينا  − 𝑢𝑛+1 < 45 (3 − 𝑢𝑛)  3  :ومنه − 𝑢1 < 45 (3 − 𝑢0) 3 − 𝑢2 < 45 (3 − 𝑢1) 
. 
.  3 − 𝑢𝑛−1 < 45 (3 − 𝑢𝑛−2) 3 − 𝑢𝑛 < 45 (3 − 𝑢𝑛−1) 

3  :بضرب الـمتراجـحات طرفا لـطرف نـجد  − 𝑢𝑛 < (45 × 45 × … × 45) (3 − 𝑢0) 
3أي  − 𝑢𝑛 < (45)𝑛 (3 − 3ومنه   (2 − 𝑢𝑛 < (45)𝑛  
 . (𝑢𝑛)استنتاج نـهايـة  ❖

3 :لـدينا  − 𝑢𝑛 < (45)𝑛  3 : أيضا لـديناو − 𝑢𝑛 > 0 
0إذن  < 3 − 𝑢𝑛 < (45)𝑛  وبـما أن ،𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ (45)𝑛 = 0 
1−لأن  < 45 < 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞(3إذن حسب مبرهنة الـحصر فإن  1 − 𝑢𝑛) = 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞(𝑢𝑛)إذن ،  0 = 3  

𝑆𝑛حيث:  𝑆𝑛 نعتبر  ➂ = 𝑢0−43−𝑢0 + 𝑢1−43−𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛−43−𝑢𝑛 . 
𝑆𝑛  : بين أنـه     < 4 [1 − (54)𝑛+1] − 𝑛 − 1 . 

𝑢𝑛−43−𝑢𝑛 :لـديـنا  = 𝑢𝑛−3−13−𝑢𝑛 = −1−(3−𝑢𝑛)3−𝑢𝑛 = −13−𝑢𝑛 − 1 
يـض نـجد  𝑆𝑛  :بالـتـعـو = −13 − 𝑢0 − 1 + −13 − 𝑢1 − 1 + ⋯ + −13 − 𝑢𝑛 − 1 𝑆𝑛 = ( −13 − 𝑢0 + −13 − 𝑢1 + ⋯ + −13 − 𝑢𝑛) − 𝑛 − 1 𝑆𝑛 = 𝑆′𝑛 − 𝑛 − 1 

𝑆′𝑛حيث  = −13−𝑢0 + −13−𝑢1 + ⋯ + −13−𝑢𝑛  
3لـديـنا سابقا  − 𝑢𝑛 < (45)𝑛  13أي−𝑢𝑛 > (54)𝑛  

𝑢𝑛−13−أي  < − (54)𝑛   يض نـجد 13− ، ومنه بالـتعـو − 𝑢0 < − (54)0
 −13 − 𝑢1 < − (54)1
 

. −13 − 𝑢𝑛 < − (54)𝑛
 

13−  :نـجد  بالـجمع طرفا لـطرف − 𝑢0 + ⋯ + −13 − 𝑢𝑛 < − [(54)0 + ⋯ + (54)𝑛] 
𝑆′𝑛 < − [(54)0 + ⋯ + (54)𝑛] 

𝑆′𝑛 < − [(54)0 (1 − (54)𝑛+11 − 54 )] 
𝑆′𝑛 < − [(1 − (54)𝑛+1

−14 )] 
𝑆′𝑛 < 4 (1 − (54)𝑛+1) 

𝑆𝑛وبـما أن  = 𝑆′𝑛 − 𝑛 − 𝑆𝑛 فإن 1 < 4 [1 − (54)𝑛+1] − 𝑛 − 1 

  .𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑆𝑛 استنتاج ➃
∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛 :لـديـنا   (4 [1 − (54)𝑛+1] − 𝑛 − 1) = −∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑆𝑛الـنـهايات بالـمقارنـة فإن مبرهنة حسب  = −∞ 
 
 

 أنـجـز شـجرة الإحتمالات .  ➀

 
يـة بيضاء"  : 𝐴أحسب احتمال  ➁ 𝑃(𝐴)  " . الـحصول علـى كـر = 𝑃(𝑈1 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝑈2 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝑈3 ∩ 𝐵) 𝑃(𝐴) = 13 × 12 + 13 × 23 + 13 × 34 = 2336 

بـة بيضاء ، ما إحتمال أن  ➂ يـة الـمسحو إذا كانت الـكـر
 𝑈2تكون من الـكيس 
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𝑃𝐴(𝑈2) = 𝑃(𝑈2 ∩ 𝐴)𝑃(𝐴) = 292336 = 823  
𝑋(Ω)ر أن يـر ـبتـ أ/ ➃ = {100 − 𝛼; 0; −𝛼} . 

𝑋)الـحدث  = 100 − 𝛼)  معناه سـحب(𝑁𝑁) . 
𝑋)الـحدث  =  . (𝑁𝐵)معناه سـحب  (0
𝑋)الـحدث  = −𝛼)  معناه سـحب(𝐵𝐵) . 

𝑃(𝑋  عـرف قانون إحتمالـه .ب/   = 100 − 𝛼) = 𝐶32𝐶92 = 336 𝑃(𝑋 = 0) = 𝐶31𝐶61𝐶92 = 1836 𝑃(𝑋 = −𝛼) = 𝐶62𝐶92 = 1536 −𝛼 0 100 − 𝛼 𝑋 = 𝑥𝑖 1536 
1836 

336 
𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

  αقيمة مـمكنة لــ عين أصغر  ❖
  : إذا وفـقط إذا كان لاعبـالح ـتكون اللعبة ليست في صال

 𝐸(𝑋) < 3𝛼−15𝛼36−300أي   0 < 300أي  0 − 18𝛼 < 0 
18𝛼−أي  < 𝛼، أي  300− > 30018 ≃ 16,66  
αهي  αقيمة مـمكنة لــ أصغر إذن  = 17 . 

 
 

𝑧أ/     : الإجابـة الـصـحيحـة هي  ➀ = −𝑖   ، لأن 
1)لـدينا  + 2𝑖)𝑧̅ + 2 − 𝑖 = 𝑧̅، أي  0 = −2+𝑖1−2𝑖            

𝑧̅أي  = −2+𝑖1+2𝑖 × 1−2𝑖1−2𝑖 = −2+4𝑖+𝑖+212+22 = 5𝑖5 = 𝑖 
𝑧̅ :لـديـنا  = 𝑖  ومنه ،𝑧 = −𝑖 . 

−ب/  : الإجابـة الـصـحيحـة هي  ➁ 𝜋7  ، لأن 𝑧 = −3 (− 𝑐𝑜𝑠 𝜋7 + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 𝜋7) 𝑧 = 3 (cos 𝜋7 − 𝑖 sin 𝜋7) 𝑧 = 3 (𝑐𝑜𝑠 (− 𝜋7) + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 (− 𝜋7)) 

𝑠𝑖𝑛لأن  (− 𝜋7) = − 𝑠𝑖𝑛 𝜋7  و𝑐𝑜𝑠 (− 𝜋7) = 𝑐𝑜𝑠 𝜋7 
𝐿جـ/  : الإجابـة الـصـحيحـة هي  ➂ = 𝑖 . 

𝑧𝐴−𝑧𝐵√2                        :لـديـنا  = 1−2𝑖+𝑖√2 = 1−𝑖√2  
1|لـديـنا  − 𝑖| = }و  2√ 𝑐𝑜𝑠(1 − 𝑖) = 1√2 = √22𝑠𝑖𝑛(1 − 𝑖) = − 1√2 = − √22 

𝑎𝑟𝑔(1ومنه  − 𝑖) = − 𝜋4 + 2𝑘𝜋  
1ومنه  − 𝑖 = √2𝑒−𝜋4𝑖  ومنه ،𝑧𝐴−𝑧𝐵√2 = √2𝑒−𝜋4𝑖√2 = 𝑒−𝜋4𝑖 
𝐿ومنه  = (𝑧𝐴−𝑧𝐵√2 )1446 = (𝑒−𝜋4𝑖)1446 = 𝑒−1446𝜋4 𝑖  𝐿 = 𝑐𝑜𝑠 (− 1446𝜋4 ) + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 (− 1446𝜋4 ) 𝐿 = 𝑐𝑜𝑠 (−1448𝜋 + 2𝜋4 ) + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 (−1448𝜋 + 2𝜋4 ) 𝐿 = 𝑐𝑜𝑠 (−362𝜋 + 2𝜋4 ) + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 (−362𝜋 + 2𝜋4 ) 𝐿 = 𝑐𝑜𝑠 (𝜋2) + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 (𝜋2) = 𝑖 

 
 

Ι- 𝑔   دالـة𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 1 + 𝑒2𝑥 . 
𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) . 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(2𝑥و  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑔(𝑥)أ/ أحسب  ➀ + 1 + 𝑒2𝑥) = −∞ 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(2𝑥 + 1 + 𝑒2𝑥) = +∞ 

𝑔′(𝑥)  :ودالـتـها الـمشتـقـة هي  ℝتـقـبـل الإشتقاق علـى  ℝ . 𝑔على  𝑔ب/ أدرس إتـجاه تـغـيـر الـدالـة      = 2 + 2𝑒2𝑥 > 0 

 .  ℝمتزايدة تـماما علـى  𝑔ومنه 
𝑔(𝑥)ن ـيـن أيـبتـ ➁ = ;0,7−]علـى  مستـمرة و متزايدة تـماما 𝛼 . 𝑔تقبل حل وحيدا  0 −0,6]  

 {𝑔(−0,7) = −0,1𝑔(−0,6) = 𝑔(−0,7)، إذن 0,1 × 𝑔(−0,7) < 0 
𝑔(𝑥)ومنه حسب مبرهنـة الـقـيـم الـمتوسطـة فإن  = 0 

0,7− :حيث  𝛼قبل حل وحيدا ـت < 𝛼 < −0,6 . 
+                      ℝ .   −∞                          𝛼على   𝑔(𝑥)إستنتج إشارة  ➂ ∞ 𝑥 −                                 + 𝑔(𝑥) II-  𝑓  دالـة حيث:  𝑓(𝑥) = 1 − 𝑥 + (𝑥 + 1)𝑒−2𝑥. 
𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) . 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥)ب احس /أ ➀ = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[1 + 𝑒−2𝑥(𝑥 + 1 − 𝑥𝑒2𝑥)] 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [1 + 𝑒−2𝑥 (𝑥 + 1 − 12 (2𝑥)𝑒2𝑥)] = −∞ 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[1 − 𝑥 + 𝑥𝑒−2𝑥 + 𝑒−2𝑥] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [1 − 𝑥 − 12 (−2𝑥𝑒−2𝑥) + 𝑒−2𝑥] = −∞ 

يـن  00 الـتمر
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:(∆)/ إستنتج أن ب 𝑦 = −𝑥 + 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥) ل.ئمستـقيـم مقارب ما 1 − (−𝑥 + 1)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑥𝑒−2𝑥 + 𝑒−2𝑥] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [− 12 (−2𝑥𝑒−2𝑥) + 𝑒−2𝑥] = 0 

 (∆): 𝑦 = −𝑥 +  ∞+بجوار  (𝐶𝑓)لـ  لئمستـقيـم مقارب ما 1
 .    (∆)و  (𝐶𝑓)ن ـي بيـنسبـوضع الـال ـةسادر جـ /

𝑓(𝑥) :نـدرس إشارة الـفـرق  − (−𝑥 + 1) = (𝑥 + 1)𝑒−2𝑥 
𝑒−2𝑥، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > 0  

𝑥)ومنه إشارة الـفـرق من إشارة  +  ومنه  (1
𝑥لـما يكون  ∈ ]−∞;  . (∆)يقع تـحت  (𝐶𝑓)فإن  ]1−
𝑥لـما يكون  ∈ ]−1;  . (∆)يقع فـوق  (𝐶𝑓)فإن   ]∞+
𝑥لـما يكون  = ;1−)في  (∆)يقطع  (𝐶𝑓)فإن   1− 2) . 

𝑓′(𝑥) :ن أنه ـيـيـبتـ/ أ ➁ = −𝑔(𝑥)𝑒−2𝑥 . 𝑓′(𝑥) = −1 + 𝑒−2𝑥 − 2𝑒−2𝑥(𝑥 + 1) 𝑓′(𝑥) = −1 + 𝑒−2𝑥 − 2𝑥𝑒−2𝑥 − 2𝑒−2𝑥
 𝑓′(𝑥) = −1 − 𝑒−2𝑥 − 2𝑥𝑒−2𝑥

 𝑓′(𝑥) = −𝑒−2𝑥 ( 1𝑒−2𝑥 + 1 + 2𝑥) 𝑓′(𝑥) = −𝑒−2𝑥(𝑒2𝑥 + 1 + 2𝑥) = −𝑔(𝑥)𝑒−2𝑥 

 . 𝑓/ أدرس إتـجاه تغير الـدالـة ب    
𝑒−2𝑥، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > 0  

  𝑔(𝑥)−من إشارة  𝑓′(𝑥)ومنه إشارة 
;∞−[متزايـدة تـماما علـى الـمجال  𝑓ومنه الـدالـة  𝛼] 

;𝛼]ومتناقـصـة تـماما علـى الـمجال  +∞[ . −∞                        α                       + ∞ 𝑥 +                                 − 𝑓′(𝑥) 𝑓(𝛼) 
 −∞                                               − ∞ 

 𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝑥)بين ان الـمعادلـة  ➂ =  𝑥2و  𝑥1تـقبل حلين  0
1,2− :حيث  < 𝑥1 < 1,1و   1,1− < 𝑥2 < 1,2  

✍ 𝑓 1,2−]علـى  مستـمرة و متزايدة تـماما; −1,1]  
 {𝑓(−1,2) ≃ −0,8𝑓(−1,1) ≃ 𝑓(−1,2)، إذن 0,05 × 𝑓(−11) < 0 

𝑓(𝑥)ومنه حسب مبرهنـة الـقـيـم الـمتوسطـة فإن  = 0 
1,2− :حيث  𝑥1تـقبل حل وحيدا  < 𝑥1 < −1,1 . 

✍ 𝑓 1,1]علـى  مستـمرة و متزايدة تـماما; 1,2]  

 { 𝑓(1,1) ≃ 0,13𝑓(1,2) ≃ 𝑓(1,1)، إذن 0,02− × 𝑓(1,2) < 0 
𝑓(𝑥)ومنه حسب مبرهنـة الـقـيـم الـمتوسطـة فإن  = تـقبل  0

1,1 :حيث  𝑥2حل وحيدا  < 𝑥2 < 1,2 . 
𝑓(𝑥)ومنه نستنتج أن الـمعادلـة  = حيث  𝑥2و  𝑥1تـقبل حلين  0

: −1,2 < 𝑥1 < 1,1و   1,1− < 𝑥2 < 1,2 . 
𝑥ـة جد دالـة أصلية لـ ئالـمكاملـة بالـتـجـز ➄ ⟼ (𝑥 + 1)𝑒−2𝑥

   𝑢′(𝑥) = 1 𝑢(𝑥) = 𝑥 + 1 𝑣′(𝑥) = 𝑒−2𝑥
 𝑣(𝑥) = − 12 𝑒−2𝑥

 ∫(𝑥 + 1)𝑒−2𝑥𝑑𝑥 = − 12 [(𝑥 + 1)𝑒−2𝑥] + ∫ 12 𝑒−2𝑥𝑑𝑥 = − 12 [(𝑥 + 1)𝑒−2𝑥] + [− 14 𝑒−2𝑥] = (−𝑥 − 12 − 14) 𝑒−2𝑥 = (−2𝑥 − 24 − 14) 𝑒−2𝑥 = (−2𝑥 − 34 ) 𝑒−2𝑥 + 𝐶 

 مساحة الـحيـز 𝐴أحسب  ➅
𝑥لـما يـكون  ∈ [−1;  ومنه  (∆) فوقيقع  (𝐶𝑓)فإن  [1

𝐴 = ∫[𝑓(𝑥) − (1 − 𝑥)]𝑑𝑥 = ∫(𝑥 + 1)𝑒−2𝑥𝑑𝑥1
−1

1
−1  

𝐴 = [(−2𝑥 − 34 ) 𝑒−2𝑥]−1
1 = −5𝑒−24 − (− 14 𝑒2) 𝐴 = (𝑒2 − 5𝑒−24 ) 𝑢𝑎 

 الـرسـم  ✍
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ية الـال ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر
ية الـثان  ثانوي  3مستوى : ـال                                       ة       ـزلـنـم الـهيثـحسن ابن الـو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                    فتاح  ـفة عبد الـوقـالأستاذ: ب
يـجـتـالإختبار ال   3ي رقم ـبـر

 
                   (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ   :{ 𝑢0 = 12𝑢𝑛+1 = √2𝑢𝑛 + 3 . 

𝑛  : 12أنه من أجل كل عدد طبيعي  برهـن بالتـراجـعأ/  ➀ ≤ 𝑢𝑛 ≤ 3 . 
 دة تـماما ، ثـم استنتج أنـها مـتـقاربـة . ثـم حدد نـهايتـها .ـزايـمت (𝑢𝑛)بين أن الـمتتالـيـة / ب    
𝑛  :  |𝑢𝑛+1دد طبيعي ـل عـأنه من أجل كأ/ بين  ➁ − 3| < 25 |𝑢𝑛 − 3| . 
𝑛   : 3دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك استنتج/ ب     − 𝑢𝑛 < (25)𝑛 (3 − 𝑢0) . 
𝑛 : 𝑣𝑛الـمـعـرفـة من أجل كـل عـدد طبيعي غير مـعـدوم  (𝑣𝑛) متتالية العدديةـالنعتبر  ➂ = 𝑛(3 − 𝑢𝑛) . 

𝑣𝑛+1𝑣𝑛 :فإن  𝑛عـدد طبيعي غير مـعـدوم ل ـمن أجل كبين أنـه   أ/   ≤ 45 . 

𝑣𝑛 :فإن  𝑛عـدد طبيعي غير مـعـدوم ل ـمن أجل كأنه / استنتج ب    ≤ (45)𝑛−1
  .𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑣𝑛، ثـم إستنتج  

➃  
 

يـة واحدة بيضاء ، لا نـميـز بين الـكـرات عند الـلـمس . 4صندوق يـحـتـوي علـى   كـرات سـوداء و كـر
  :نـعـتـبر الـلـعـبـة الـتالـيـة  ✍

يـة بيضاء إلـى ، إذا كان الـرقـم الـظاهر فـرديا نضيف  6إلـى  1رقـم من ـيـقـوم اللاعب بـرمـي زهرة نـرد مـتـزن م كـر
يـةالـرقـم الـظاهر زوجيا نضيف الـصنـدوق ، وإذا كان   ، بـعـد ذلك يسحـب في آن واحد إلـى الـصنـدوقسوداء  كـر

يات من الـصـندوق   .ثلاث كـر
  "  الـرقـم الظاهـر فردي"  : 𝐼 :نـعـتـبر الأحداث الـتالـيـة  ✍

            𝑁 :  "يات الثلاث الـمسحوبـة سوداء  . " الـكـر
𝑃(𝑁و  𝑃(𝐼)  ،𝑃𝐼(𝑁)  ،𝑃𝐼̅(𝑁)أحسب الإحتمالات  ➀ ∩ 𝐼) . 
بـة أ/ ➁     أكـمل شـجرة الإحتمالات الـمقابلـة الـتـي تنـمذح هذه الــتـجر
𝑃(𝑁)/  بين أن ب    = 720 
يات الـمسـحوبـة كـلـها سوداء ، ما إحتـمال أن  ➂ عـلـما أن الـكـر

 يـكـون الـرقـم الـظاهـر زوجيا ؟ 
يات البيضاء الـمسحوبـة  ذي ـالالـمتغير العشوائي  Xلـيكن  ➃  .يـساوي عـدد الـكـر
𝑃(𝑋بين أن أ/      = 1) =  . Xالإحتمال لـلـمتغـير الـعشوائي قانون عـرف ، ثـم  1120

يـال             10 نـتمر

يـال  " ستـعـلـمـك أمـك كـل شـيء إلا الـعـيش بـدونــها "        10ن ـتمر
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     .  𝑉(𝑋)إستنتج التباين   جـ / أعط تـقـديـرا لـلـقـيـمـة الـمتـوسطـة لـعـدد الـكـرات البيضاء الـمسحوبـة ./ ب   
 

 
𝑧3 : (𝐸)الـمعادلـة  ℂنعتبر في مـجموعة الأعداد الـمركـبـة  − 3𝑧2 + 3𝑧 − 9 = 0 . 

𝑧 : 𝑧3ركب ـبـحيث من أجل كـل عـدد م 𝑏و  𝑎عين  أ/ ➀ − 3𝑧2 + 3𝑧 − 3 = (𝑧 − 3)(𝑧2 + 𝑎𝑧 + 𝑏)  
 . (𝐸)الـمعادلـة  ℂحـل فـي  /ب   
;𝑜)الـمستوي الـمركـب منسوب إلى الـمعـلـم الـمتعامد والـمتجانس  ➁ 𝑢⃗ , 𝑣 ) . 
𝑧𝐴صور الأعـداد الـمركـبـة  𝐷و  𝐴  ،𝐵 ، 𝐶الـنقاط     = 3  ،𝑧𝐵 = 𝑖√3  ،𝑧𝐶 = −𝑖√3  ،𝑧𝐷 = 2𝑒𝑖5𝜋6 . 

 متقايس الأضلاع . 𝐴𝐵𝐶بين أن الـمثلث   ✍    
 .  𝜋3وزاويتـه  𝑂بالـدوران الـذي مـركـزه  𝐷صورة الـنـقطـة  𝐸لاحقـة الـنقطة  𝑧𝐸عين  ➂
➃ 𝐹  الـنقطة الــتـي لاحقتـها𝑧𝐹 = 1 − 𝑖√3  . 
 متعامدان .  (𝑂𝐸)و  (𝑂𝐹)واستنتج أن الـمستـقيميـن  𝑧𝐹𝑧𝐸احسب  أ/    
  مـربعا . 𝑂𝐸𝐺𝐹بـحيث يـكـون  𝐺لاحقـة الـنقطة  𝑧𝐺/ عين ب   
 

 
Ι- 𝑔 ىـلـة عـة معرفـدال ℝ  بــ: 𝑔(𝑥) = (𝑥 − 1)𝑒𝑥−1 − 1 . 

 . ℝ لىـع 𝑔ة ـدالـأدرس تغيرات ال ➀
𝑔(𝑥)ة ـمعادلـبين ان ال ➁ = 1,56 :حيث  𝛼قبل حل وحيدا ـت 0 < 𝛼 < 1,57 . 
𝑓(𝑥) :بــ   ℝة على ـمعرفـة الـدالـهي ال ℝ .  II-  𝑓 على 𝑔(𝑥)إستنتج إشارة  ➂ = (𝑥 − 2)𝑒𝑥−1 − 𝑥 + 1،(𝐶𝑓) مثيلها البياني في معلم ـت(𝑜; 𝑖 , 𝑗 ) . 
  . ∞−و  ∞+عند  𝑓ة ـدالـهايات الـأحسب ن ➀
 . ℝعلى  𝑔ة ـدالـلـة أصلية لـهي دال 𝑓بين أن  / أ  ➁

 ها .ـل جدول تغيراتـم شكـ، ث 𝑓ة ـدالـجاه تغير الـ/ أدرس إتب     
𝑦معادلته ،  ∞−جوار ـب (∆)ل ـئقيم مقارب ماـيقبل مست (𝐶𝑓) إستنتج أن الـمنحنى /أ ➂ = −𝑥 + 1 . 

    . (∆)و  (𝐶𝑓)ي بين ـنسبـوضع الـالأدرس / ب     
 . 1−ة ـة ذات الفاصلـقطـنـعند ال (𝐶𝑓) ـمنحنىلـل (T)مماس ـة الـأكتب معادل ➃
𝑓(𝛼)ن أبين  / أ ➄ = 2 − 𝛼 − 1𝛼−1م بين أن ـ، ث𝑓(𝛼) < 0 . 

𝑓(𝑥) ةـمعادلـ/ أستنتج أن الب      =   موجبين .ن ـيـلـقبل حـت 0
 . 2𝑐𝑚م ـرسـ، وحدة ال(T)و  (∆)و  (𝐶𝑓) ئأنش ➅
➆ 𝜆 مجال ـعدد حقيقي من ال]−∞;  ي ـقيمات التـمستـوال (𝐶𝑓)محدد بالمنحني ـوي الـمستـهي مساحة الحيز ال A(λ)و  ]2

𝑦   :ها ـمعادلات = −𝑥 + 𝑥و  1 = 𝜆  و𝑥 = 2 . 
 . A(λ)ة ـئجزـتـة بالـلـمكامـو بإستعمال ال 𝑐𝑚2ة ـمساحـدة  الـوحـأحسب ب/ أ    
 .𝑙𝑖𝑚  𝜆→−∞A(λ)/ عين ب   

يـن  ي ما رأيك في فلان ؟ فقال ـرابـئل أعس          41الـتمر
حين أمـرهم  و كان في بني إسرائيلـل

  موسى بـذبـح بـقرة لـما ذبـحو غيره .  
 

يـن          31الـتمر
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 03مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 
 

12 : أن تـراجـعـن بالالـبرها/ ب ➀  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 3 . 
12نسـمي الـخاصيـة  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 3…𝑃(𝑛) .  

𝑢0لدينا  = 12 ،ومنه 12 ≤ 𝑢𝑛 <  صـحيحة 𝑃(0) ومنه  3
كيـفـي  𝑛من أجل عـدد طبيعي  𝑃(𝑛)نـفرض صـحة 

𝑃(𝑛ونبرهن  + 12 أي نبرهن أن (1 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤  ؟؟   3
12 :لـدينا  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 1أي  3 ≤ 2𝑢𝑛 ≤ 6  

4 :أي  ≤ 2𝑢𝑛 + 3 ≤ 2أي  9 ≤ √2𝑢𝑛 + 3 ≤ 3  
12 :أي  ≤ 2 ≤ √2𝑢𝑛 + 3 ≤ 3  . 

12ومنه  ≤ 𝑢𝑛+1 ≤ 3 ، 
𝑃(𝑛ومنه  + صـحيحة ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  (1

12  :نستنتج أن  ≤ 𝑢𝑛 < 3 . 
𝑢𝑛+1 متزايدة تـماما  (𝑢𝑛)ـيـن أن الـمتتالـيـة / تبـيب  − 𝑢𝑛 = √2𝑢𝑛 + 3 − 𝑢𝑛 = = (√2𝑢𝑛 + 3 − 𝑢𝑛)(√2𝑢𝑛 + 3 + 𝑢𝑛)(√2𝑢𝑛 + 3 + 𝑢𝑛)  

= 2𝑢𝑛 + 3 − 𝑢𝑛2√2𝑢𝑛 + 3 + 𝑢𝑛 = −𝑢𝑛2 + 2𝑢𝑛 + 3√2𝑢𝑛 + 3 + 𝑢𝑛  

2𝑢𝑛√إشارة الفرق من إشارة الـبسط لأن  + 3 + 𝑢𝑛 > 0  −∞      − 1            3            + ∞ 𝑢𝑛 −        +            −    𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 

12بـما أن  ≤ 𝑢𝑛 < 𝑢𝑛+1فإن    3 − 𝑢𝑛 > 0  
 .  ℕـى عل متزايدة تـماما (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة ومنه نستنتج 

 ج أنـها مـتـقاربـة ااستنت ❖
ومـحدودة من الأعلـى  متزايدة تـماما (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة بـما أن 
  فـهـي مـتـقاربـة .  3بالـعـدد 

  حدد نـهايتـها ❖
𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛+1 إذن مـتـقاربـة (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة بـما أن  = 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛 = 𝑙 

2𝑙√ومنه   + 3 = 𝑙  2، إذن𝑙 + 3 = 𝑙2  
𝑙2−ومنه  + 2𝑙 + 3 = }،  إذن  0 𝑙1 = 3𝑙2 = −1 

12الـحل الـسالب مـرفـوض لأن  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 3 
𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛ومنه  = 3  . 
𝑢𝑛+1|  :  أنهأ/ تبـيـيـن  ➁ − 3| < 25 |𝑢𝑛 − 3| . 
𝑢𝑛+1|لـديـنا من جـهـة  ✍ − 3| = |√2𝑢𝑛 + 3 − 3|  = |(√2𝑢𝑛 + 3 − 3)(√2𝑢𝑛 + 3 + 3)√2𝑢𝑛 + 3 + 3 | 

= | 2𝑢𝑛 + 3 − 9√2𝑢𝑛 + 3 + 3| = | 2𝑢𝑛 − 6√2𝑢𝑛 + 3 + 3| = 2|𝑢𝑛 − 3|√2𝑢𝑛 + 3 + 3 

2𝑢𝑛√لأن  + 3 + 3 > 0  
𝑢𝑛و لـديـنا من جـهـة أخـرى  ✍ ≥ 2𝑢𝑛ومنه  12 ≥ 1  

2𝑢𝑛ومنه  + 3 ≥ 2𝑢𝑛√، ومنه  4 + 3 ≥ 2 
2𝑢𝑛√ومنه  + 3 + 3 ≥ 2𝑢𝑛+3+3√1، أي  5 ≤ 15 

𝑢𝑛|2 ن فيـيـبـضرب الطرف − 𝑢𝑛|2  : نـجد |3 − 3|√2𝑢𝑛 + 3 + 3 ≤ 25 |𝑢𝑛 − 3| 
𝑢𝑛+1|ومنه          − 3| ≤ 25 |𝑢𝑛 − 3| 

3 :  أنه / استنتاج ب     − 𝑢𝑛 < (25)𝑛 (3 − 𝑢0) . 
𝑢𝑛+1|  :لـديـنا مـما سبق  − 3| ≤ 25 |𝑢𝑛 − 3|  |𝑢1 − 3| ≤ 25 |𝑢0 − 3| |𝑢2 − 3| ≤ 25 |𝑢1 − 3| |𝑢3 − 3| ≤ 25 |𝑢2 − 3| 

. 

. |𝑢𝑛 − 3| ≤ 25 |𝑢𝑛−1 − 3| 
𝑢𝑛|  :الـمتبايـنة طرفا لـطرف نـجد بـضرب أطراف  − 3| ≤ (25)𝑛 |𝑢0 − 3| 

𝑢0لـديـنا  − 3 < 𝑢0|إذن  0 − 3| = 3 − 𝑢0  
𝑢𝑛و  − 3 < 𝑢𝑛|، إذن  0 − 3| = 3 − 𝑢𝑛  

يض نـجد  3ومنه بالـتعـو − 𝑢𝑛 < (25)𝑛 (3 − 𝑢0)  
𝑣𝑛+1𝑣𝑛 :أ/  تبـيـيـن أنـه   ➂ ≤ 45 .  

𝑣𝑛+1𝑣𝑛 : لـديـنا = (𝑛+1)(3−𝑢𝑛+1)𝑛(3−𝑢𝑛)  
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𝑢𝑛+1|ولـديـنا سابـقا  − 3| ≤ 25 |𝑢𝑛 − 3|  
3 :أي أن  − 𝑢𝑛+1 ≤ 25 (3 − 𝑢𝑛)  

𝑢𝑛+13−𝑢𝑛−3ومنه  ≤ 25 (.......0 ) 
𝑛فإن  𝑛كـل عـدد طبيعي غير معدوم لـدينا من أجل  ≥ 1 

1𝑛 :ومنه  ≤ 1𝑛، أي  1 + 1 ≤ 𝑛+1𝑛أي أن   2 ≤ 2(...0) 
  :( طرفا لـطرف نـجد 0( و )0بـضرب طرفـي الـمتبايـنة )

 
𝑣𝑛+1𝑣𝑛 ≤ 2 𝑣𝑛+1𝑣𝑛، وبالتالـي  (25) ≤  و هو الــمطلـوب . 45

𝑣𝑛 : هـأنج ا/ استنتب    ≤ (45)𝑛−1
 

𝑣𝑛+1𝑣𝑛لـديـنا مـما سبق  ≤ 𝑣2𝑣1 ومنه  45 ≤ 45 𝑣3𝑣2 ≤ 45 

. 

. 𝑣𝑛𝑣𝑛−1 ≤ 45 

𝑣𝑛𝑣1بـضرب الـمتباينات طرف لـطرف نـجد  ≤ (45)𝑛−1 
𝑣1وبـما أن  = 1(3 − 𝑢1) = 3 − 2 = 1 

𝑣𝑛إذن  ≤ (45)𝑛−1 . 
  .𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑣𝑛 استنتاج ➃

𝑣𝑛 :لـديـنا  = 𝑛(3 − 𝑢𝑛) > 3لأن  0 > 𝑢𝑛  
𝑣𝑛ولـديـنا أيضا  ≤ (45)𝑛−1  0وبالتالي < 𝑣𝑛 ≤ (45)𝑛−1  

∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛بـما أن   (45)𝑛−1 = 1−لأن  0 < 45 < 1 
𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑣𝑛 :ومنه حسب مبرهنـة الـحصر فإن  = 0 

 
 

𝑃(𝑁و  𝑃(𝐼)  ،𝑃𝐼(𝑁)  ،𝑃𝐼̅(𝑁)حساب  ➀ ∩ 𝐼) . 
 𝑃(𝐼) = 𝑃(𝐼)، ومنه 36 = 12 𝑃𝐼(𝑁) = 𝐶43𝐶63 = 𝑃𝐼(𝑁)، ومنه  420 = 15 𝑃𝐼̅(𝑁) = 𝐶53𝐶63 = 𝑃𝐼̅(𝑁)، ومنه  1020 = 12 

𝑃(𝑁لـديـنا  ∩ 𝐼) = 𝑃(𝐼) × 𝑃𝐼(𝑁)  ، 
𝑃(𝑁 ومنه  ∩ 𝐼) = 15 × 12 = 110  

 الإحتمالاتأ/  أكـمل شـجرة  ➁

 
𝑃(𝑁)أن  تبـيـيـن/  ب    = 720 . 𝑃(𝑁) = 𝑃(𝑁 ∩ 𝐼) + 𝑃(𝑁 ∩ 𝐼 ̅) = 𝑃(𝑁) = (12 × 15) + (12 × 12) = 110 + 14 = 720 

يات الـمسـحوبـة كـلـها سوداء ، ما ➂  عـلـما أن الـكـر
 إحتـمال أن يـكـون الـرقـم الـظاهـر زوجيا ؟         

𝑃𝑁(𝐼 ̅) = 𝑃(𝑁 ∩ 𝐼 ̅)𝑃(𝑁) = 14720 = 57 

يـساوي عـدد ذي ـالالـمتغير العشوائي  Xلـيكن  ➃
يات البيضاء الـمسحوبـة   X. أي الـكـر ∈ {0,1,2} 

𝑃(𝑋ن أن ـيـيـبتـأ/      = 1) = 1120 𝑃(𝑋 = 1) = (12 × 𝐶21 × 𝐶42𝐶63 ) + (12 × 𝐶11 × 𝐶52𝐶63 ) 𝑃(𝑋 = 1) = (12 × 1220) + (12 × 1020) = 2240 = 1120 

X . 𝑃(𝑋الإحتمال لـلـمتغـير الـعشوائي قانون عـرف  ❖ = 0) = 𝑃(𝑁) = 720 𝑃(𝑋 = 2) = 12 × 𝐶22 × 𝐶41𝐶63 = 12 × 420 = 220 2 1 0 𝑋 = 𝑥𝑖 220 
1120 

720 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 
 ا لـلـقـيـمـة الـمتـوسطـة لـعـدد الـكـرات البيضاء / أعط تـقـديـرب

ياضـي  𝐸(𝑋)الـقـيمـة الـمتوسـطة هي الأمل الر = 1520 = 34  
𝑉(𝑋)     .  𝑉(𝑋)ج التباين اجـ /  إستنت    = (02 × 7) + (12 × 11) + (22 × 2)20 − (34)2 = 3180 
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 . 𝑏و  𝑎تـعـيـيـن الـعـدديـن   أ/ ➀
𝑧) :ديـنا لـ − 3)(𝑧2 + 𝑎𝑧 + 𝑏)  بعد الـنشر والـتبسيط نـجد ،: 𝑧3 + (𝑎 − 3)𝑧2 + (𝑏 − 3𝑎)𝑧 − 3𝑏  

𝑎 :بالـمطابـقـة نـجد  − 3 = 𝑎، ومنه  3− = 0  
 −3𝑏 = 𝑏، ومنه 9− = يـض نـجد  3 𝑧3  :، ومنه بالـتـعـو − 3𝑧2 + 3𝑧 − 9 = (𝑧 − 3)(𝑧2 +  . (𝐸)الـمعادلـة  ℂحـل فـي  /ب    (3

𝑧تـكافـئ  (𝐸)الـمعادلـة  = 𝑧2أو  3 = 𝑧 أي  3− = 𝑧أو  3 = 𝑖√3  أو𝑧 = −𝑖√3  . 
𝑧𝐴 متقايس الأضلاع . 𝐴𝐵𝐶تـبـيـيـن أن الـمثلث  ➁ − 𝑧𝐶𝑧𝐵 − 𝑧𝐶 = 3 + √3𝑖2√3𝑖 × 2√3𝑖2√3𝑖 = 6√3𝑖 − 6−12 = 12 − √32 𝑖 

|𝑧𝐴−𝑧𝐶𝑧𝐵−𝑧𝐶| :لـديـنا  = |12 − √32 𝑖| = √14 + 34 = 1  
𝑧𝐴|وهذا يـعـني أن  − 𝑧𝐶| = |𝑧𝐵 − 𝑧𝐶|  أي𝐶𝐴 = 𝐶𝐵  

 متساوي الـساقـين .  𝐴𝐵𝐶ومنه الـمثلث 
𝑎𝑟𝑔 :لـديـنا  (𝑧𝐴−𝑧𝐶𝑧𝐵−𝑧𝐶) =𝑎𝑟𝑔 (12 − √32 𝑖) = 𝜃1 
} :لـديـنا  cos 𝜃1 = 12sin 𝜃1 = − 𝜃1أي  32√ = − 𝜋3 . 

𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗)وهذا يـعـني أن   ⃗, 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) = − 𝜋3  إذن نستنتج أن ، 
 متقايس الأضلاع . 𝐴𝐵𝐶الـمثلث 

يـقـة ثانيـة   . 𝑩𝑪و  𝑨𝑪و  𝑨𝑩يـمـكـن حساب  :طر
   𝐷ـقطـة صورة الـن 𝐸لاحقـة الـنقطة  𝑧𝐸عين  ➂
 .  𝜋3وزاويتـه  𝑂بالـدوران الـذي مـركـزه     

′𝑧 :نـعـلـم أن  − 𝑧𝑂 = 𝑒𝑖𝜋3(𝑧 − 𝑧𝑂)  
𝑧𝐸 فإن   𝐷صورة الـنـقطـة  𝐸وبـما أن  − 𝑧𝑂 = 𝑒𝑖𝜋3(𝑧𝐷 − 𝑧𝑂) 

𝑧𝐸أي  = 𝑒𝑖𝜋3𝑧𝐷  أي𝑧𝐸 = 𝑒𝑖𝜋3 × 2𝑒𝑖5𝜋6  
𝑧𝐸أي  = 2𝑒𝑖(5𝜋6 +𝜋3)  أي𝑧𝐸 = 2𝑒𝑖7𝜋6  
𝑧𝐸أي  = 2 [cos 7𝜋6 + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 7𝜋6 ] = 2 (− √32 − 12 𝑖) 
𝑧𝐸أي  = −√3 − 𝑖 
➃ 𝐹  الـنقطة الــتـي لاحقتـها𝑧𝐹 = 1 − 𝑖√3  . 

𝑧𝐹𝑧𝐸 . 𝑧𝐹𝑧𝐸ب احس أ/   = 1 − 𝑖√3−√3 − 𝑖 × −√3 + 𝑖−√3 + 𝑖 = −√3 + 𝑖 + 3𝑖 + √3(−√3)2 + 12 = 𝑖 
𝑧𝐹𝑧𝐸إذن  = 𝑖 = 𝑒𝑖𝜋2  . 

 متعامدان . (𝑂𝐸)و  (𝑂𝐹)استنتاج أن  ❖
𝑧𝐹𝑧𝐸لـديـنا  = 𝑖 = 𝑒𝑖𝜋2  أي(𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗,𝑂𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝜋2 

 .متعامدان  (𝑂𝐸)و  (𝑂𝐹)الـمستـقيميـن ن ومنه نستنتج أ
 مـربعا .   𝑂𝐸𝐺𝐹بـحيث يـكـون  𝑧𝐺/ عين ب  

𝑧𝐹𝑧𝐸لـديـنا  = 𝑒𝑖𝜋2  إذن: 𝑂𝐸 = 𝑂𝐹  و(𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗,𝑂𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝜋2 𝑂𝐸𝐺𝐹 معناه  مـربع𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = 𝐹𝐺⃗⃗ ⃗⃗ 𝑧𝐸أي  ⃗  = 𝑧𝐺 − 𝑧𝐹 
𝑧𝐺  :أي  = 1 − √3 − 𝑖(1 + √3) 

 
 

ℝ .  lim𝑥→−∞𝑔(𝑥)عـلى  𝑔تغيرات الـدالـة  ـةسادر ➀ = lim𝑥→−∞[(𝑥 − 1)𝑒𝑥−1 − 1] = −1 

𝒙وضع ـب :توضيح  − 𝟏 = 𝒕  إذن ، 𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞(𝒙 − 𝟏)𝒆𝒙−𝟏 = 𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞ 𝒕𝒆𝒕 = 𝟎 lim𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = lim𝑥→+∞[(𝑥 − 1)𝑒𝑥−1 − 1] = +∞ 𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥−1 + (𝑥 − 1)𝑒𝑥−1 = 𝑥𝑒𝑥−1
 

𝑒𝑥−1، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > ومنه  0
  ومنه نستنتج أن 𝑥من إشارة  𝑔′(𝑥)إشارة 

;∞−[متناقـصة تـماما علـى الـمجال  𝑔الـدالـة   0]  
;0]و متزايدة تـماما علـى الـمجال  +∞[ . −∞                        0                       + ∞ 𝑥 −                               + 𝑔′(𝑥) −1                                                 + ∞ 

 −1 − 𝑒−1
 

 𝑔(𝑥) 
 

𝑔(𝑥)ن ان الـمعادلـة ـيـيـبتـ ➁ = ;1,56]مستمرة ومتناقـصـة تـماما علـى  𝛼  𝑔تـقبل حل وحيدا  0 1,57]  
𝑔(1,56)}و  = −0,01𝑔(1,57) = 𝑔(1,56)أي  0,007 × 𝑔(1,57) < 0 

𝑔(𝑥)ومنه حسب مبرهـنة الـقـيم الـمتوسـطة نستنتج أن  = 0 
1,56 :حيث  𝛼تـقبل حل وحيدا  < 𝛼 < 1,57 . 

  . ℝعلى  𝑔(𝑥)ج إشارة اإستنت ➂
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−∞                        𝛼                      + ∞ 𝑥 −                               + 𝑔(𝑥) II-  𝑓  دالـة𝑓(𝑥) = (𝑥 − 2)𝑒𝑥−1 − 𝑥 + 1 
∞−→lim𝑥 .  ∞−و  ∞+عند  𝑓ب نـهايات الـدالـة احس ➀ 𝑓(𝑥) = lim𝑥→−∞[𝑥𝑒𝑥−1 − 2𝑒𝑥−1 − 𝑥 + 1] lim𝑥→−∞[𝑥𝑒𝑥 × 𝑒−1 − 2𝑒𝑥−1 − 𝑥 + 1] = +∞ lim𝑥→+∞𝑓(𝑥) = lim𝑥→+∞ 𝑒𝑥[(𝑥−2)𝑒−1 − 𝑥𝑒−𝑥] + 1 = +∞ 

𝑓′(𝑥)معناه  ℝعلى  𝑔هي دالـة أصلية لـلـدالـة  ℝ . 𝑓على  𝑔هي دالـة أصلية لـلـدالـة  𝑓تـبيـيـن أن  / أ  ➁ = 𝑔(𝑥) 𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥−1 + (𝑥 − 2)𝑒𝑥−1 − 1 = (1 + 𝑥 − 2)𝑒𝑥−1 − 1 = (𝑥 − 1)𝑒𝑥−1 − 1 = 𝑔(𝑥) 
 . 𝑓ر الـدالـة ـغيـجاه تــإت ـةسادر/ ب     

متناقـصة  𝑓الـدالـة ومنه  𝑔(𝑥)من إشارة  𝑓′(𝑥)إشارة 
;∞−[تـماما علـى  𝛼]  و متزايدة تـماما علـى[𝛼; +∞[ .  −∞                        𝛼                       + ∞ 𝑥 −                               + 𝑓′(𝑥) +∞                                                + ∞ 

 𝑓(𝛼) 
 𝑓(𝑥) 
 

lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) ـل ئيقبل مستـقيم مقارب ما (𝐶𝑓) إستنتاج أن /أ ➂ − (−𝑥 + 1)] = lim𝑥→−∞[𝑥𝑒𝑥 × 𝑒−1 − 2𝑒𝑥−1] = 0 

 .    (∆)و  (𝐶𝑓)/ أدرس الـوضع الـنسبـي بين ب     
𝑓(𝑥)ندرس إشارة الـفـرق  − (−𝑥 + 1) = (𝑥 − 2)𝑒𝑥−1  

𝑒𝑥−1، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > إشارة  ومنه 0
𝑥)الـفرق من إشارة  −  ، ومنه  (2

𝑥لـما  ✍ ∈ ]−∞;     . (∆) يقـع تـحت  (𝐶𝑓)فإن  ]2
𝑥لـما  ✍ ∈     . (∆) يقـع فوق  (𝐶𝑓)فإن  ]∞+;2[
𝑥لـما  ✍ = ;2)في  (∆) يقـطع  (𝐶𝑓)فإن  2 −1)  
𝑥0عند  (T)معادلـة الـمماس  ـةباتـك ➃ = −1  . (T): 𝑦 = 𝑓′(−1)(𝑥 + 1) + 𝑓(−1) (T): 𝑦 = (−2𝑒−2 − 1)𝑥 − 5𝑒−2 + 1 

𝑓(𝛼)ن أن ـيـيـبتـ / أ ➄ = 2 − 𝛼 − 1𝛼−1 . 
𝑓(𝛼)( .... 0لـديـنا  ) = (𝛼 − 2)𝑒𝛼−1 − 𝛼 + 1 

𝑔(𝛼)لـديـنا مـما سبق  = 𝑒𝛼−1(... 0، أي  ) 0 = 1𝛼−1 
يض )  ( نـجد0( في )0بتعو

 𝑓(𝛼) = (𝛼 − 2) ( 1𝛼−1) − 𝛼 + 1 = 𝛼−2𝛼−1 − 𝛼 + 1 

= 𝛼 − 1 − 1𝛼 − 1 − 𝛼 + 1 = 1 + −1𝛼 − 1 − 𝛼 + 1 = 2 − 𝛼 − 1𝛼 − 1 = 𝑓(𝛼) 
𝑓(𝛼)ن أن ـيـيبـتـ ❖ < 0 .  

1,56 :لـدينا  < 𝛼 < 0,56، أي  1,57 < 𝛼 − 1 < 0,57 
1,75أي  < 1𝛼−1 < 1,78−، أي  1,78 < −1𝛼−1 < −1,75  

1,56ولـدينا  < 𝛼 < 0,43أي  1,57 < 2 − 𝛼 < 0,44  
1,35−ومنه  < 𝑓(𝛼) < 𝑓(𝛼)، أي  1,31− < 0  

𝑓(𝑥)ستنتج أن الـمعادلـة / اب  = ;0]مستمرة ومتناقـصـة على  𝑓 موجبين ن ـيـلـتـقبل ح 0 𝛼]  و𝑓(0) = 𝑓(𝛼)و  0,2 < 0 
𝑓(𝑥) ومنه حسب مبرهنة الـقيـم المتوسطة فإن = تقبل  0

;0[حلا وحيدا في الـمجال  𝛼[ . 𝑓 مستمرة ومتناقـصـة على [𝛼; 𝑓(𝛼)و  ]∞+ <  و 0
 lim𝑥→+∞𝑓(𝑥) = + ومنه حسب مبرهنة الـقيـم المتوسطة  ∞

𝑓(𝑥)فإن  =   ]∞+;𝛼[تقبل حلا وحيدا في الـمجال  0
𝑓(𝑥)أن الـمعادلـة ومنه نستنتج  =  موجبينن ـيـلـتـقبل ح 0

 . 2𝑐𝑚، وحدة الـرسـم (T)و  (∆)و  (𝐶𝑓) ئنشأ ➅
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . A(λ)ب احس/ أ  ➆
𝑥لـما  ∈ ]−∞;     . (∆)يقـع تـحت   (𝐶𝑓)فإن  ]2

A(λ) = −∫(𝑓(𝑥) − (−𝑥 + 1))𝑑𝑥 = −∫(𝑥 − 2)𝑒𝑥−1𝑑𝑥2
𝜆

2
𝜆  𝑢′(𝑥) = 1 𝑢(𝑥) = 𝑥 − 2 𝑣′(𝑥) = 𝑒𝑥−1

 𝑣(𝑥) = 𝑒𝑥−1
 A(λ) = −([(𝑥 − 2)𝑒𝑥−1]𝜆2 − ∫ 𝑒𝑥−1𝑑𝑥2

𝜆 ) A(λ) = −[(𝑥 − 2)𝑒𝑥−1]𝜆2 + [𝑒𝑥−1]𝜆2 = A(λ) = ((𝜆 − 3)𝑒𝜆−1 + 𝑒) × 4𝑐𝑚2
 

𝑙𝑖𝑚  𝜆→−∞A(λ)/ ب    = 𝑙𝑖𝑚  𝜆→−∞[λ𝑒λ × 𝑒−1 − 3𝑒𝜆−1 + 𝑒] = 4𝑒 
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ية الـال ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                                ةـزلـنـم الـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
  4تجريبي رقم ـالإختبار ال

 
                 (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ   :{ 𝑢0 = 11𝑢𝑛+1 = 2 + √𝑢𝑛 − 2 . 

𝑛  : 3دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك برهـن بالتـراجـع  ➀ ≤ 𝑢𝑛 ≤ 11 . 
𝑛  : 𝑢𝑛+1دد طبيعي ـل عـأنه من أجل كأ/ تـحـقق  ➁ − 𝑢𝑛 = √𝑢𝑛 − 2(1 − √𝑢𝑛 − 2) 
 . ثـم حدد نـهايتـها . وبرر تـقاربـها،  ناقـصـةـمت (𝑢𝑛)أن الـمتتالـيـة  إستنتج/ ب    
𝑛  :  0دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك أ/ بـرهن ➂ ≤ 𝑢𝑛+1 − 3 < 12 (𝑢𝑛 − 3) . 
𝑛   : 0دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك استنتج/ ب     ≤ 𝑢𝑛 − 3 < 8(12)𝑛

 . 
𝑛 : 𝑣𝑛الـمـعـرفـة من أجل كـل عـدد طبيعي  (𝑣𝑛) متتالية العدديةـالنعتبر  ➃ = 𝑙𝑛(𝑢𝑛 − 2) . 
 هندسية يـطلـب تـعـيـيـن أساسـها وحدها الأول . (𝑣𝑛) متتاليةـالأثبت أن   أ/  

 . 𝑛بـدلالـة  (𝑢𝑛)ارة ، ثـم استنتج عب (𝑣𝑛)أكـتـب عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية / ب   

𝑃𝑛الـعـدد  𝑛أحسب بـدلالـة  ➄ = (𝑢0 − 2) × (𝑢1 − 2) × …× (𝑢𝑛 − 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑃𝑛 ، ثـم استنتج أن (2 = 81 . 
  
 

علـى كـرتـين حـمراوين و  𝑈2يـحتوي صندوق  كـرات بيضاء ، و 3كـرات حـمراء و  4علـى  𝑈1يـحتوي صندوق   . 2و كـرتـين تـحملان الـرقـم  1كـرات تـحمل الرقـم  3علـى  𝑈3يـحتوي صندوق  كـرات بيضاء ، و 5
Ι-  كـرات من  3نـسحب عشوائيا و في آن واحد𝑈1  ولا نـهـتـم بالـصندوقين ،𝑈2  و𝑈3 . 

 من نفس الـلـون . كـرات 3ما هو احتـمال الـحصول على  ➀
يـة بيضاءاحتمال  ماهو ➁  ل .ـعلى الأق الـحصول علـى كـر
 عدد الـكـرات البيضاء الـمسحوبـة .يـساوي ذي ـالالـمتغير العشوائي  Xلـيكن  ➂
 . 𝑈2نسـحب كـرة من  2إذا كان رقـمـها هو  و،  𝑈1كـرة من  نسحب 1ها هو م، إذا كان رق 𝑈3نسـحب الآن كرة من  -II . ـهاحتمالقانون ، ثـم عين  Xعين  قيم الـمتغير العشوائي     
 كـرة حـمراء . الـحصول علىما هو احتـمال  ➀
 . 𝑈1 أن كـونـها مسـحوبـة من احتمال  عـلـما أن الـكـرة الـمسحوبـة حـمراء ماهو ➁

 " . 𝑈1من الـكـرة الـمسحوبـة  " : B" ،  2تـحمل الرقـم و  𝑈3الـكـرة مسحوبة من  : A2 "  1تـحمل الرقـم و  𝑈3الـكـرة مسحوبة من  : A1" .  الـكـرة الـمسحوبـة حـمراء " : R :نسـمي الأحداث التالـية 

يـتـال           𝟎𝟏 نـمر

يـتـال       70  نـمر

 كـثـرة الإختلاط تـفـقـد الـمـرء هـيـبتـه وتـجـعـلـه مألوفا 
 مستـهلكا ،  احتفظ دائـما بالـكثير من نـفـسـك لـنـفـسـك 
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;𝑜)الـمستوي الـمركـب منسوب إلى الـمعـلـم الـمتعامد والـمتجانس  𝑢⃗ , 𝑣 ) . 𝐴 و 𝐵 ن لاحقتيـهـما ـيـتـقطـن:  𝑧𝐴 = √3 + 3𝑖  ،𝑧𝐵 = √3 − 3 + 𝑖(√3 + 3) . 
 . سالبا عددا حقيقيا 𝑧𝐴2025ـم بين أن علـى الـشكـل الأسي ، ث 𝑧𝐴كـتب الـعـدد الـمركب أ ➀

 علـى الـشكـل الـجبري ، ثـم على الـشكـل الأسي . 𝑧𝐵−𝑧𝐴𝑧𝐴أكتب الـعـدد  أ/➁ 
يـة الـموجـهة  . 𝑂𝐴𝐵الـمثلث  استنتج طبيعة  ب/     𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗)وقيسا للـزاو  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) . 

𝑂𝐵بين أن  أ/ ➂ = , 𝑢⃗)وأن  6√2 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 7𝜋12  ثـم أكتب ،𝑧𝐵 . علـى الـشـكـل الـمثلثي 
cosاستنتج الـقـيـمـة الـمضبوطـة لـكـل من   ب/     (7𝜋12)  و𝑠𝑖𝑛 (7𝜋12) . 

𝑧𝐶الــتـي لاحقتـها من الـمستوي  𝐶الـنقطة نعتبر  ➃ = 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴  . بين أن𝑂𝐴𝐵𝐶 . متوازي أضلاع 
 

 

Ι- 𝑓 بــ  ]∞+;4−]مجال ـعلى المعرفة ـعددية الـة الـدالـهي ال: { 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2 ln(1 − 2𝑥)        ; 𝑥 ∈ [−4; 0]𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛 (1+𝑒𝑥2 )                  ;    𝑥 ∈ ]0; +∞[    
 (𝐶𝑓) عامد ومتجانس ـم متـي معلـمثيلها البياني فـت(𝑜; 𝑖 , 𝑗 ) 

𝑥0مستمرة عند  𝑓ة ـدالـبين أن ال ➀ = 0 . 
lim𝑥<→0/ أحسب أ ➁  𝑓(𝑥)𝑥  وبين أن ،lim𝑥>→0  𝑓(𝑥)𝑥 =  . ، ماذا تستنتج 12
 ها . ـمحصل عليـتيجة الـنـيانيا الـسر بـ/ فب    
 مبدأ .ـعند ال (𝐶𝑓) ـمنحنىلـل (𝑇2)و  (𝑇1)ن ـمماسيـي الـعين معادلتجـ /     
 . 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)/ أحسب أ ➂
;0[مجال ـمن ال 𝑥ل ـه من أجل كـ/ بين أنب     +∞[  : 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑙𝑛 2 + 𝑙𝑛(1 + 𝑒−𝑥) . 
𝑦 معادلته (∆)ل ئيقبل مستقيم مقارب ما (𝐶𝑓) ـمنحنىجـ / إستنتج أن ال     = 𝑥 − 𝑙𝑛 2 .  

 . (∆)و  (𝐶𝑓)ي بين ـنسبـوضع الـد / أدرس ال     
 ها .ـجز جدول تغيراتـم أنـ، ث 𝑓ة ـدالـر الـغيـجاه تـأدرس إت ➃
𝑓(𝑥)ة ـمعادلـ/ بين ان الأ ➄ = 1,73−حيث  α حلين أحدهـما معدوم والأخـرقبل ـت 0 < 𝛼 < 1,72 .  
 .  (𝐶𝑓) ـمنحنىوال (∆)/ أرسم  ب    
ℎ(𝑥)للدالة   𝐻الدالة الأصلية  ]∞+;4−]ة عين في ئمكاملة بالتجزـ/ بإستعمال الأ ➅ = 𝑙𝑛(1 − 2𝑥)  حيث𝐻(−1) = 0 . 
 :ها ـي معادلتـتـقيمات الـمستـوال (𝐶𝑓) ـمنحنىمحدد بالـال مستويـحيز الـ، مساحة ال 𝑆مساحة ـ/ أحسب  الب    

         𝑥 = −4  ،𝑥 = 0   ،𝑦 = 𝑥 − ln 2    .  
➆ 𝑚  ، عدد حقيقي غير معدوم𝑔𝑚  4−]مجال ـالمعرفة على ـة الـعدديـة الـدالـال; 𝑔𝑚(𝑥) :بــ  ]0 = 1 + 𝑚𝑓(𝑥) . 

 . 𝑔𝑚ة ـدالـلـممثل لـال ـمنحنىال (𝐶𝑚)نسمي 
 .هما ـل منـيطلب تعيين إحداثيات ك 𝐵و  𝐴ن ـيـتـتــشمل نقطتين ثابـت (𝐶𝑚)منحنيات ـميع الـج بين أن ✍  
 

يـال       73ن  ـتـمر

        07  الـتمرين

 وراء كـل اهتـمام مفاجـئ ، مصلـحة " !" إحذر  
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  70 مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 
 

3 : أن / برهـن بالتـراجـعب ➀  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 11 . 
3نسـمي الـخاصيـة  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 11…𝑃(𝑛) .  

𝑢0 لدينا = 3 ،ومنه 11 < 𝑢0 ≤  صـحيحة 𝑃(0) ومنه  11
كيـفـي  𝑛 من أجل عـدد طبيعي 𝑃(𝑛)نـفرض صـحة 

𝑃(𝑛ونبرهن  + 3أي نبرهن أن  (1 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤  ؟؟  11
3 :لـدينا  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 1أي  11 ≤ 𝑢𝑛 − 2 ≤ 9  

1 :أي  ≤ √𝑢𝑛 − 2 ≤ 3 :أي  3 ≤ 2 + √𝑢𝑛 − 2 ≤ 5  
3 :أي ≤ 𝑢𝑛+1 ≤ 5 < 3ومنه ، 11 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤ 11  

𝑃(𝑛ومنه  + صـحيحة ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  (1
3  :نستنتج أن  ≤ 𝑢𝑛 < 11 . 

𝑢𝑛+1 :أ/ الـتـحـقق ➁ − 𝑢𝑛 = √𝑢𝑛 − 2(1 − √𝑢𝑛 − 2) 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 2 + √𝑢𝑛 − 2 − 𝑢𝑛 = √𝑢𝑛 − 2 − (𝑢𝑛 − 2) = √𝑢𝑛 − 2 − (√𝑢𝑛 − 2)2
 = √𝑢𝑛 − 2(1 − √𝑢𝑛 − 2) 

𝑢𝑛√ متناقـصـة  (𝑢𝑛)/ تبـيـيـن أن الـمتتالـيـة ب − 2 > 1ومنه إشارة الـفـرق من إشارة  0 − √𝑢𝑛 − 2 
3  :لـديـنا   ≤ 𝑢𝑛 < 1أي  11 ≤ 𝑢𝑛 − 2 < 9 

1أي ≤ √𝑢𝑛 − 2 ≤ 3−أي  3 ≤ −√𝑢𝑛 − 2 ≤ −1 
2−أي  ≤ 1 − √𝑢𝑛 − 2 ≤ 0  

𝑢𝑛+1ومنه نستنتج أن  − 𝑢𝑛 ≤  متناقـصـة (𝑢𝑛)ومنه  0
 ج أنـها مـتـقاربـة ااستنت ❖

 متناقـصـة ومـحدودة من الأسفل (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة بـما أن 
  فـهـي مـتـقاربـة .  3بالـعـدد 

  حدد نـهايتـها ❖
𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛+1 إذن مـتـقاربـة (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة بـما أن  = 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛 = 𝑙 

2ومنه   + √𝑙 − 2 = 𝑙  إذن ،√𝑙 − 2 = 𝑙 − 2  
𝑙√)ومنه  − 2)2 = (𝑙 −  أي  ، 2(2

 𝑙 − 2 = 𝑙2 + 4 − 4𝑙 ومنه ،𝑙2 − 5𝑙 + 6 = 0 

𝑙1}إذن    = 2 ∉ [3; 11] 𝑙2 = 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛ومنه    3 = 3  . 

0  :  أنهأ/ تبـيـيـن  ➁ ≤ 𝑢𝑛+1 − 3 < 12 (𝑢𝑛 − 3) . 
3 : لـديـنا ✍ ≤ 𝑢𝑛 ≤ 1، ومنه  11 ≤ √𝑢𝑛 − 2 ≤ 3 

3ومنه  ≤ √𝑢𝑛 − 2 + 2 ≤ 3أي  5 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤ 5 
1ومنه  ≤ 𝑢𝑛+1 − 3 ≤ 0أي  2 ≤ 𝑢𝑛+1 − 3 ( ....0) 

𝑢𝑛+1يبقـى لنا أن نثبت أن  ❖ − 3 < 12 (𝑢𝑛 − 3)  . 
𝑢𝑛+1 : لـديـنا − 3 = (√𝑢𝑛−2−1)(√𝑢𝑛−2+1)(√𝑢𝑛−2+1) 
𝑢𝑛+1أي   − 3 = 𝑢𝑛−2−1√𝑢𝑛−2+1 = 𝑢𝑛−3√𝑢𝑛−2+1 

1لـديـنا مـما سبق  ≤ √𝑢𝑛 − 2 ≤ 3  
2ومنه  ≤ √𝑢𝑛 − 2 + 1 ≤ 4  
14ومنه  ≤ 1√𝑢𝑛−2+1 ≤ 𝑢𝑛−2+1√1، ومنه   12 ≤ 12  

𝑢𝑛)بـضرب طرفـي الـمتراجـحة فـي  − 𝑢𝑛  :نـجد  (3 − 3√𝑢𝑛 − 2 + 1 ≤ 12 (𝑢𝑛 − 3) 
𝑢𝑛+1وبـما أن  − 3 = 𝑢𝑛−3√𝑢𝑛−2+1  

𝑢𝑛+1فإن  − 3 ≤ 12 (𝑢𝑛 − 3) (.....0) 
0( نستنتج أن 0( و )0من ) ≤ 𝑢𝑛+1 − 3 ≤ 12 (𝑢𝑛 − 3) 

0 :  أنه / استنتاج ب     ≤ 𝑢𝑛 − 3 < 8(12)𝑛
 . 

0  :لـديـنا مـما سبق  ≤ 𝑢𝑛+1 − 3 ≤ 12 (𝑢𝑛 − 3)  0 ≤ 𝑢1 − 3 ≤ 12 (𝑢0 − 3) 0 ≤ 𝑢2 − 3 ≤ 12 (𝑢1 − 3) 
. 
. 0 ≤ 𝑢𝑛 − 3 ≤ 12 (𝑢𝑛−1 − 3) 

0  :الـمتبايـنة طرفا لـطرف نـجد بـضرب أطراف  ≤ 𝑢𝑛 − 3 ≤ (12)𝑛 (𝑢0 − 3) 
𝑢0لـديـنا  − 3 = 11 − 3 = 0 إذن  8 ≤ 𝑢𝑛 − 3 ≤ 8 × (12)𝑛

 

𝑣𝑛+1 . هندسية (𝑣𝑛) متتاليةـالأ/  أثبت أن   ➃ = 𝑙𝑛(𝑢𝑛+1 − 2) = 𝑙𝑛(2 + √𝑢𝑛 − 2 − 2) 𝑣𝑛+1 = 𝑙𝑛(√𝑢𝑛 − 2) = 12 𝑙𝑛(𝑢𝑛 − 2) = 12𝑣𝑛 
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𝑞أساسـها  هندسيةمتتاليـة  (𝑣𝑛)ومنه  = 12  
𝑣0حدها الأول  = 𝑙𝑛(𝑢0 − 2) = 𝑙𝑛 9  

 .  (𝑣𝑛)/ أكـتـب عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية ب
𝑣𝑛 :لـديـنا  = 𝑣0 × 𝑞𝑛  ومنه ،𝑣𝑛 = 𝑙𝑛 9 × (12)𝑛 . 

  . 𝑛بـدلالـة  (𝑢𝑛)استنتاج عبارة  ❖
𝑣𝑛 :لـديـنا  = 𝑙𝑛(𝑢𝑛 − 𝑢𝑛 ، ومنه (2 = 𝑒𝑣𝑛 + 2 
𝑢𝑛ومنه  = 𝑒𝑙𝑛 9×(12)𝑛 + 2  
  :الـعـدد  𝑛أحسب بـدلالـة  ➄

 𝑃𝑛 = (𝑢0 − 2) × (𝑢1 − 2) × …× (𝑢𝑛 − 2) 
𝑢𝑛لـديـنا مـما سبق  − 2 = 𝑒𝑣𝑛  يـض نـجد 𝑃𝑛 ومنه بالـتعـو = 𝑒𝑣0 × 𝑒𝑣1 × …× 𝑒𝑣𝑛 = 𝑒𝑣0+𝑣1+⋯+𝑣𝑛 

𝑃𝑛 = 𝑒𝑣0(𝑞𝑛+1−1𝑞−1 ) = 𝑒𝑙𝑛9((12)𝑛+1−112−1 )
 𝑃𝑛 = 𝑒2 𝑙𝑛 9(1−(12)𝑛+1)

 

𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑃𝑛استنتاج أن  ❖ = 81 . 
1−لـديـنا  < 12 < ∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛ومنه  1   (12)𝑛+1 = 0  
𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑃𝑛ومنه  = 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑒2 𝑙𝑛9 = 𝑒𝑙𝑛 92 = 81 

 
 
Ι- ➀  من نفس الـلـون كـرات 3احتـمال الـحصول على 𝐶43 + 𝐶33𝐶73 = 535 = 17 

يـة بيضاءاحتمال  ماهو ➁ 𝐶31𝐶42 على الأقـل الـحصول علـى كـر + 𝐶32𝐶41 + 𝐶33𝐶40𝐶73 = 3135 

 . ـهاحتمالقانون ، ثـم عين  Xعين  قيم الـمتغير العشوائي  ➂
  {0,1,2,3}هي  Xقيم الـمتغير العشوائي  ✍

 𝑃(X = 0) = 𝐶43𝐶73 = 435 ،𝑃(𝑋 = 1) = 𝐶31𝐶42𝐶73 = 1835  
 𝑃(X = 2) = 𝐶32𝐶41𝐶73 = 1235 ،𝑃(X = 3) = 𝐶33𝐶73 = 135  3 2 1 0 X = 𝑥𝑖 135 

1235 
1835 

435 
𝑃(X = 𝑥𝑖) II- ➀ كـرة حـمراء .  احتـمال الـحصول على 𝑃(𝑅) = 35 × 47 + 25 × 27 = 1635 

 أن احتمال  عـلـما أن الـكـرة الـمسحوبـة حـمراء ماهو ➁
بـة من         . 𝑈1كـونـها مسـحو

𝑃𝑅(𝑈1(𝑅)) = 12351635 = 1216 = 34 

 
 

 

𝑟 علـى الـشكـل الأسي . 𝑧𝐴كـتابـة الـعـدد الـمركب  ➀ = |𝑧𝐴| = √√32 + 32 = √12 = 2√3 

𝑎𝑟𝑔(𝑧𝐴)نضع  = 𝜃  ومنه ،{ cos 𝜃 = √32√3 = 12sin 𝜃 = 32√3 = √32  
𝜃ومنه  = 𝜋3 + 2𝑘𝜋  حيث𝑘 ∈ ℤ . 
𝑧𝐴  : ومنه = 2√3𝑒𝑖𝜋3 . 

𝑧𝐴2025   عددا حقيقيا سالبا . 𝑧𝐴2025تـبـيـيـن أن  ❖ = (2√3𝑒𝑖𝜋3)2025 = (2√3)2025 × 𝑒𝑖2025𝜋3  𝑧𝐴2025 = (2√3)2025 × 𝑒𝑖675𝜋 = (2√3)2025 × 𝑒𝑖𝜋
 𝑧𝐴2025 = −(2√3)2025 ∈ ℝ−

 

𝑧𝐵 .والأسي  علـى الـشكـل الـجبري 𝑧𝐵−𝑧𝐴𝑧𝐴كـتابـة  أ/➁  − 𝑧𝐴𝑧𝐴 = √3 − 3 + 𝑖(√3 + 3) − √3 − 3𝑖√3 + 3𝑖  

= −3 + √3𝑖√3 + 3𝑖 = 𝑖23 + √3𝑖√3 + 3𝑖 = 𝑖(√3 + 3𝑖)√3 + 3𝑖 = 𝑖 = 𝑒𝑖𝜋2 
𝑂𝐴𝐵 . |𝑧𝐵الـمثلث  استنتاج طبيعة  ب/     − 𝑧𝐴𝑧𝐴 | = |𝑧𝐵 − 𝑧𝐴||𝑧𝐴 − 𝑧𝑂| = 𝐴𝐵𝑂𝐴 = 1 

𝐴𝐵ومنه  = 𝑂𝐴  
𝑎𝑟𝑔لـدينا  (𝑧𝐵−𝑧𝐴𝑧𝐴 ) = 𝜋2 ، أي (𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝜋2 . 
 ومتساوي الـساقين .  𝐴قائـم في  مثلث 𝑂𝐴𝐵 ومنه 

يـة الـموجـهة ـقيسا ل نـتعـيـي ❖ 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗)لـزاو  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) . (𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 𝜋4 

𝑂𝐵ن أن ـيـبيتـ أ/ ➂ = , 𝑢⃗)وأن  6√2 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 7𝜋12 . 𝑂𝐵 = |𝑧𝐵| = √(√3 − 3)2 + (√3 + 3)2
 = √3 + 9 − 6√3 + 3 + 9 + 6√3 = √24 = 2√6 
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(𝑢⃗ , 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = (𝑢⃗ , 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) + (𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 𝜋3 + 𝜋4 = 7𝜋12 

  علـى الـشـكـل الـمثلثي . 𝑧𝐵كـتابـة  ❖
|𝑧𝐵|لـدينا  = 𝑎𝑟𝑔(𝑧𝐵)و  6√2 = 7𝜋12  ومنه 𝑧𝐵 = 2√6 cos (7𝜋12) + 𝑖2√6 𝑠𝑖𝑛 (7𝜋12) 

cos لـج الـقـيـمـة الـمضبوطـة ااستنتب/    (7𝜋12)  و𝑠𝑖𝑛 (7𝜋12) .  √3 − 3 + 𝑖(√3 + 3) = 2√6 cos (7𝜋12) + 𝑖2√6 𝑠𝑖𝑛 (7𝜋12) 
6√2}ومنه  cos (7𝜋12) = √3 − 32√6 𝑠𝑖𝑛 (7𝜋12) = √3 + cos}أي  3 (7𝜋12) = √3−32√6𝑠𝑖𝑛 (7𝜋12) = √3+32√6

  
 متوازي أضلاع .  𝑂𝐴𝐵𝐶تـبـيـيـن أن  ➃

𝑧𝐶لـدينا  = −3 + √3𝑖 𝑂𝐴𝐵𝐶  متوازي أضلاع معناه𝑧𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑧𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
𝑧𝐴𝐵⃗⃗لـدينا من جـهـة  ⃗⃗  ⃗ = 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 = −3 + √3𝑖  

𝑧𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ومن جـهـة أخـرى   ⃗ = 𝑧𝐶 = −3 + √3𝑖  
 وهو الـمطلـوب . 

 
 

𝑥0مستمرة عند  𝑓تـبـيـيـن أن الـدالـة  ➀ = 0 . lim𝑥<→0 𝑓(𝑥) = lim𝑥<→0 (𝑥2 − 2 𝑙𝑛(1 − 2𝑥)) = 0 lim𝑥>→0 𝑓(𝑥) = lim𝑥>→0   𝑙𝑛 (1 + 𝑒𝑥2 ) = 0 

lim𝑥<→0 𝑓(𝑥)ومنه  = lim𝑥>→0 𝑓(𝑥) = 𝑓(0)  . 
𝑥0مستمرة عند  𝑓ة ـدالـالومنه نستنتج أن  = 0 . 

lim𝑥<→0/حساب أ ➁  𝑓(𝑥)𝑥 . 
lim𝑥<→0  (𝑥2 − 2 𝑙𝑛(1 − 2𝑥)𝑥 ) = lim𝑥<→0  (𝑥 − 2 𝑙𝑛(1 − 2𝑥)𝑥 ) 

lim𝑥<→0 ، ومنه  𝟐−نـضرب ونـقـسـم علـى  :مساعـدة   (𝑥 + 4(𝑙𝑛(1 − 2𝑥)−2𝑥 )) 

𝑡بـوضع  = −2𝑥  لـما ،𝑥 <→ 𝑡فإن  0 >→ lim𝑥<→0  :ومنه  0  (𝑙𝑛(1 − 2𝑥)−2𝑥 ) = lim𝑡>→0  (𝑙𝑛(1 + 𝑡)𝑡 ) = 1 

lim𝑥<→0ومنه   𝑓(𝑥)𝑥 = lim𝑥<→0  (𝑥 + 4 (𝑙𝑛(1−2𝑥)−2𝑥 )) = 4 

lim𝑥>→0أن  تـبـيـيـن ❖  𝑓(𝑥)𝑥 =  . ، ماذا تستنتج 12
𝑙𝑖𝑚𝑥>→0  𝑓(𝑥)𝑥 = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0   𝑙𝑛 (1+𝑒𝑥2 )𝑥 = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0   𝑙𝑛(1 + 𝑒𝑥) − 𝑙𝑛 2𝑥  

𝑢(𝑥)بـوضع  ✍ = 𝑙𝑛(1 + 𝑒𝑥)  و ،𝑢(0) = 𝑙𝑛 2 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→0 ومنه   ℝتـقـبـل الإشتقاق علـى 𝑢 الـدالـة  ✍   𝑙𝑛(1 + 𝑒𝑥) − 𝑙𝑛 2𝑥 = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0  𝑢(𝑥) − 𝑢(0)𝑥 − 0 = 𝑢′(0) = 12 

𝑢′(𝑥)لأن  = 𝑒𝑥1+𝑒𝑥  ومنه ،𝑢′(0) = 𝑒01+𝑒0 = 12 . 
𝑥0تـقـبل الإشتـقاق علـى يـمين  𝑓نستنتج أن الـدالة  ✍ = 0  

𝑥0وتـقـبل الإشتـقاق علـى يسار  = 0 . 
 / فـسر بـيانيا الـنـتيجة الـمحصل عليـها . ب    
يـقـبـل علـى يسار الـمبدأ نصف مـماس  (𝐶𝑓) ـمنحنىال ✍

𝑓′𝑔(0)معامل توجيـهـه  = 4 . 
يـقـبـل علـى يـمين الـمبدأ نصف مـماس  (𝐶𝑓) ـمنحنىال ✍

𝑓′𝑑(0)معامل توجيـهـه  = 12  . 
:(𝑇1) عند الـمبدأ  (𝐶𝑓)لـ  (𝑇2)و  (𝑇1)جـ / عين معادلتـي الـمماسيـن  𝑦 = 𝑓′𝑔(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) (𝑇1): 𝑦 = 4𝑥 (𝑇2): 𝑦 = 𝑓′𝑑(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) (𝑇2): 𝑦 = 12𝑥 

 . 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)/ أحسب أ ➂
∞+→𝑙𝑖𝑚𝑥لـديـنا    (1+𝑒𝑥2 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)، ومنه  ∞+ = +∞ 

𝑓(𝑥) :/ بين أنـه ب     = 𝑥 − 𝑙𝑛 2 + 𝑙𝑛(1 + 𝑒−𝑥) . 
𝑓(𝑥) : لـديـنا  = 𝑙𝑛 (1+𝑒𝑥2 ) = 𝑙𝑛(1 + 𝑒𝑥) − 𝑙𝑛 2 
𝑓(𝑥)ومنه  = 𝑙𝑛 [𝑒𝑥 ( 1𝑒𝑥 + 1)] − 𝑙𝑛 2 
𝑓(𝑥)ومنه  = 𝑙𝑛[𝑒𝑥(𝑒−𝑥 + 1)] − 𝑙𝑛 2 
𝑓(𝑥)ومنه  = 𝑙𝑛(𝑒𝑥) + 𝑙𝑛(𝑒−𝑥 + 1) − 𝑙𝑛 2 
𝑓(𝑥)ومنه  = 𝑥 − 𝑙𝑛 2 + 𝑙𝑛(1 + 𝑒−𝑥) 

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [𝑓(𝑥) (∆)ل ئيقبل مستقيم مقارب ما (𝐶𝑓)ج أن  اجـ / إستنت − (𝑥 − 𝑙𝑛2)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [𝑙𝑛(1 + 𝑒−𝑥)] = 0 

:(∆)ومنه  𝑦 = 𝑥 − 𝑙𝑛  . (𝐶𝑓)لـ  لئمستقيم مقارب ما 2
 . (∆)و  (𝐶𝑓)الـوضع الـنسبـي بين  ـةسادرد /      

𝑓(𝑥)نـدرس إشارة الـفـرق  − (𝑥 − 𝑙𝑛2) = 𝑙𝑛(1 + 𝑒−𝑥) 
𝑒−𝑥، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حـقـيقي  > 0 
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1أي   + 𝑒−𝑥 > 𝑥وبـما أن الـدالـة  1 ↦ 𝑙𝑛𝑥  متزايدة فإن 
 𝑙𝑛(1 + 𝑒−𝑥) > 𝑓(𝑥)ومنه 0 − (𝑥 − 𝑙𝑛2) > 0  

 . (∆) يـقـع فـوق (𝐶𝑓)ومنه نستنتج أن 
 ، ثـم أنـجز جدول تغيراتـها  𝑓أدرس إتـجاه تـغيـر الـدالـة  ➃

;4−]تقبل الإشتقاق على  𝑓الدالة  𝑓′(𝑥) :ودالتـها الـمشتقـة هي  [0 = 2𝑥 + 41 − 2𝑥 = −4𝑥2 + 2𝑥 + 41 − 2𝑥  

𝑥من أجل كـل  ∈ [−4; 1فإن  [0 − 2𝑥 > ، ومنه  0
4𝑥2−من إشارة  𝑓′(𝑥)إشارة  + 2𝑥 + 4  
=∆لـديـنا  𝑥1}ومنه  68 = 1+√174 ∉ [−4; 0]𝑥2 = 1−√174 −4                         𝑥2                            0 𝑥 −                                 + 𝑓′(𝑥) 
174√−1]متزايدة تـماما علـى الـمجال  𝑓ومنه  ; 0[  

;4−]ومتناقـصـة تـماما علـى الـمجال  1−√174 ] . 
✍ 𝑓  0[تقبل الإشتقاق على;  : ودالتـها الـمشتقـة هي  ]∞+

 𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥21+𝑒𝑥2 = 𝑒𝑥1 + 𝑒𝑥 > 0 

;0[ متزايدة تـماما علـى الـمجال 𝑓ومنه  +∞[ . −4          𝑥2                 0                  + ∞ 𝑥 −             +                   +          𝑓′(𝑥) 16 − 4𝑙𝑛3                                                  +∞  𝑓(𝑥2)                                 𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝑥)تـبيـيـن ان الـمعادلـة  ➄ = تـقبل حلين أحدهـما  0
1,73−حيث  α معدوم والأخـر < 𝛼 < 1,72  . 

𝑓(0)لـدينا  ✍ = 0 . 
✍ 𝑓  1,73−]مستمرة ومتزايـدة تـماما على; −1,72]  

𝑓(−1,73)ولـديـنا  = 𝑓(−1,72)و  0,002 = −0,022 
𝑓(𝑥)الـمعادلـة ومنه حسب مبرهـنـة الـقـيـم الـمتوسطـة فإن  = 0 

1,73−حيث  αتـقبل حلا وحيدا  < 𝛼 < 1,72 . 
𝐻 . 𝑢′(𝑡)الدالة الأصلية  ]∞+;4−]ة عين في ئ/ الـمكاملة بالتجزأ ➅ = −21 − 2𝑡 𝑢(𝑡) = 𝑙𝑛(1 − 2𝑡) 𝑣′(𝑡) = 1 𝑣(𝑡) = 𝑡 

 ∫ 𝑙𝑛(1 − 2𝑡) 𝑑𝑡 = [𝑡 𝑙𝑛(1 − 2𝑡)]−1𝑥 − ∫ −2𝑡1−2𝑡 𝑑𝑡𝑥−1𝑥−1 
 :لـكـن 

∫ −2𝑡1 − 2𝑡 𝑑𝑡𝑥
−1 = ∫1 − 2𝑡 − 11 − 2𝑡 𝑑𝑡 = ∫(1 − 11 − 2𝑡) 𝑑𝑡𝑥

−1
𝑥

−1  

∫1𝑑𝑡𝑥
−1 + 1𝟐 ∫ −𝟐1 − 2𝑡 𝑑𝑡 = [𝑡]−1𝑥 + 1𝟐𝑥

−1 [𝑙𝑛(1 − 2𝑡)]−1𝑥
 

=ومنه  [𝑡 𝑙𝑛(1 − 2𝑡)]−1𝑥 − [𝑡]−1𝑥 − 1𝟐 [𝑙𝑛(1 − 2𝑡)]−1𝑥 = 𝑥𝑙𝑛(1 − 2𝑥) + 𝑙𝑛3 − (𝑥 + 1) − 12 [ln(1 − 2𝑥) − 𝑙𝑛3] 𝐻(𝑥) = (𝑥 − 12) ln(1 − 2𝑥) − (𝑥 + 1) + 32 𝑙𝑛3 + 𝐶 

𝑆 : 𝑆ب  احس/ ب  = ∫(𝑓(𝑥) − (𝑥 − 𝑙𝑛2))𝑑𝑥 =0
−4  

𝑆 = ∫(𝑥2 − 2 ln(1 − 2𝑥) − 𝑥 + 𝑙𝑛2)𝑑𝑥0
−4  

[𝑥33 − 2𝐻(𝑥) − 𝑥22 + 𝑥𝑙𝑛2]−4
0 = (763 + 𝑙𝑛16 − 18𝑙𝑛3) 𝑢𝑎 

تـشمل نقطتين  (𝐶𝑚)ن أن جـميع الـمنحنيات ـيـبيتـ ➆
 ..يطلب تعيين إحداثيات كل منـهما  𝐵و  𝐴ثابــتـتـيـن 

𝑦 :لـدينا  = 1 + 𝑚𝑓(𝑥)  1أي + 𝑚𝑓(𝑥) − y = 0 
} :أي  𝑓(𝑥) = 01 − 𝑦 = 𝑓(𝑥)}، أي  0 = 0𝑦 = 1  

𝑓(𝑥)فإن  ➄حسب الـسؤال  = 𝑥}تـكافـئ  0 = 0𝑥 = α 
;0) شملـت (𝐶𝑚)منحنيات ـميع الـجومنه  ;α)و  (1 1) . 
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يـال ية الـجزائـة الـجمهور  مقراطية الشعبيةـديـر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                           ة     ـزلـنـم الـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
يـالإختبار ال   5ي رقم ـبـتجر

 
                   (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ   :{ 𝑢0 = 2𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛+35−𝑢𝑛 . 

𝑛  : 𝑢𝑛+1دد طبيعي ـل عـمن أجل كأ/ تـحـقـق أنـه  ➀ = −1 + 85−𝑢𝑛 . 
𝑛  : 1دد طبيعي ـل عـه من أجل كـأن تـراجـعـرهـن بالـبب/      ≤ 𝑢𝑛 ≤ 52 . 

 ثـم استنتج أنـها متقاربـة . (𝑢𝑛)أدرس اتـجاه تـغـيـر الـمتتالـيـة  ➁
𝑛  :  𝑢𝑛+1دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك أ/ بـرهن ➂ − 1 < 45 (𝑢𝑛 − 1) . 

𝑛   : 0دد طبيعي ـل عـمن أجل كأنه  استنتج/ ب     ≤ 𝑢𝑛 − 1 < (45)𝑛
 . (𝑢𝑛)ثـم استنتج نـهايـة  . 

𝑛 : 𝑣𝑛الـمـعـرفـة من أجل كـل عـدد طبيعي  (𝑣𝑛) متتالية العدديةـالنعتبر  ➃ = 𝑢𝑛−13−𝑢𝑛 . 
 هندسية يـطلـب تـعـيـيـن أساسـها وحدها الأول . (𝑣𝑛) متتاليةـالأثبت أن   أ/  

 . 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛احسب  ثـم . 𝑛بـدلالـة  𝑢𝑛ارة ، ثـم استنتج عب (𝑣𝑛)أكـتـب عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية / ب   
𝑆𝑛 :الـمجـموع  𝑛أحسب بـدلالـة  أ/ ➄ = 2024𝑢0−3 + 2024𝑢1−3 + ⋯+ 2024𝑢𝑛−3 . 
𝑛  : 𝑃𝑛دد طبيعي ـل عـمن أجل ك/ بين أنـه ب    = 𝑣0 × 𝑣1 × …× 𝑣𝑛 = (12)𝑛(𝑛+1)2 

  
 

  3وكـرة تـحمل الـرقـم  2و ثلاث كـرات تـحمل الـرقـم  1يـحتوي كـيس علـى ثلاث كـرات تـحمل الـرقـم 
 كـل الـكـرات متـماثلـة ولا نـفـرق بينـها بالـلـمـس . 

Ι- . نـسحب عشوائيا و في آن واحد  كـرتـيـن من هذا الـكـيس 
 " الـحصول عـلـى كـرتـيـن من نـفـس الـرقـم " . : 𝐴ما هو احتـمال الـحدث  ➀
 " الـحصول عـلـى كـرتـيـن تـحملان عـددين جداؤهـما زوجـي " . : 𝐵الـحدث احتمال  ماهو ➁
cosيـرفـق بـكـل نتيـجـة سـحب الـعـدد ذي ـالالـمتغير العشوائي  Xلـيكن  ➂ ( 𝜋𝛼𝛽)  بـحيث𝛼  و𝛽  يـمثلان الـرقـمين 

يـن علـى الـكـرتـيـن الـمسـحوبتـيـن .      الـظاهر
 . ـهاحتمالقانون ، ثـم عين  Xالـمتغير العشوائي  عين  قيم    أ/     
𝐸(2007𝑋ب/ أحسب الـعـدد       + 1993) . II- 𝑛  طبيعي حيث عـدد𝑛 ≥  كـرة علـى الـتوالـي مع الإرجاع .  𝑛، نسـحب من الـكـيس  2

 .  1إحتـمال الـحصول علـى كـرة واحدة علـى الأقـل تـحمـل الـرقـم  𝑃𝑛أحسب  ➀
𝑃𝑛، بـحيث  𝑛عين أصـغـر عـدد طبيعي  ➁ ≥ 0.99  . 
 

        10تـمرين  ـال

يـتـال            10ن ـمر

يـد من الـوقت فـي جـمـع الأوراق الـمتـناثـرة ، قـم بإغلاق الـنافـذة  بـدلا من إضاعـة الـمز
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;𝑜)الـمستوي الـمركـب منسوب إلى الـمعـلـم الـمتعامد والـمتجانس  𝑢⃗ , 𝑣 ) . 𝐴 ،𝐵  ،𝐶  و𝐷  نقاط لواحـقـها على
𝑧𝐴 :الـترتيب  = 1  ،𝑧𝐵 = 5 − 2𝑖  ،𝑧𝐶 = 3 + 4𝑖  و𝑧𝐷 = −3 + 2𝑖 . 

𝑧𝐴)فإن  𝑛دد طبيعي ـل عـأجل ك منبين أنـه  ➀ + 𝑧𝐶)8𝑛 = (𝑧𝐵 + 𝑧𝐷)20𝑛 . 
𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴  :بين أن ➁  = 𝑒𝑖𝜋2  ثـم استنتج طبيعـة الـمثلث ،𝐴𝐵𝐶 . 
 . 𝐴𝐵𝐶الـمحيطة بالـمثلث  (γ)، اكــتـب معادلـة الـدائـرة  [𝐵𝐶]منتصـف  𝐼لـتـكـن  ➂
𝑧𝐸 :هي  E، بين أن لاحقـة  𝐵بالـنـسـبـة لـ  𝐶نظيرة  Eلـتـكـن  ➃ = 7 − 8𝑖 . 
يـة الـدوران  ➄ يـحول  𝐶إلـى  𝐵الـذي يـحول  𝑟عين مـركـز وزاو  . 𝐷إلـى  𝐶و

 
 
Ι-  ، ى الـمعـلـم الـمتعامد الـمستوي منسوب إلفي الـشكـل الـمقابل ،(γ)  الـتمثيل البياني لـلـدالـة𝑥 ↦ 𝑥2𝑙𝑛(𝑥2)  و ،(𝜏) 

𝑥الـتمثيل البياني لـلـدالـة  ↦ 1 + 𝑥2  و ،α  هي فاصلـة نـقـطة تـقاطع(γ)  و(𝜏) . 
;0[على  (𝜏)و  (γ)بقراءة بيانيـة حدد الـوضع النسبي بين  ➀ +∞[  
➁ 𝑔  0[الـدالـة الـمعرفـة على; 𝑔(𝑥) :بـ  ]∞+ = 1 + 𝑥 − 𝑥𝑙𝑛𝑥 . 
;0[على  𝑔(𝑥2)أ/ استنتج إشارة    +∞[ . 
1,89ب/ تـحقق أن    < 𝛼 < 1,9 .  
𝑙𝑛𝛼 :ن أن جـ/ بـيـ   = 12 (1 + 1𝛼2) .  
ΙΙ- 𝑓   0[الـدالـة الـمعرفـة على; 𝑓(𝑥) :بـ  ]∞+ = 𝑙𝑛𝑥1+𝑥2  .(𝐶𝑓)  تـمثيلها البيانـي فـي معلـم(𝑜; 𝑖 , 𝑗 ) . 
𝑙𝑖𝑚𝑥>→0  :أحسب  ➀  𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) . ثـم فسر الـنتيجتين هندسيا ، 
;0[ مجال :ـال من xقيقيـدد حـع كـل جلأ نه منأن ـأ/ بي ➁ 𝑓′(𝑥)فإن  ]∞+ = 𝑔(𝑥2)𝑥(1+𝑥2)2: . 
  ها .ـل جدول تغيراتـم شكـ، ث 𝑓 ةـدالـجاه تغير الـاستنتج ات ب/   
𝑓(𝛼) :أثبت أن  ➂ = 12𝛼2  ثـم استنتج حصرا لـلـعـدد ،𝑓(𝛼) . 
 . (𝐶𝑓)أنشئ  ➃
➄ 𝑚   وسيط حقيقي ، ناقش بيانيا حسب قيـم𝑚  عـدد حلول الـمعادلـة: 𝑚𝑥2 + 𝑚 + 𝑙𝑛𝑥 = 0 . 
;0[من الـمجال  𝑥بين أنـه من أجل كـل أ/  ➅ 1[ : 𝑙𝑛𝑥 < 𝑓(𝑥) < 12 𝑙𝑛𝑥 . 
;0[من الـمجال عدد حقيقي  λب/      ∫ :، باستعمال الـتـكامل بالـتجزئـة بين أن  ]1 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 = 𝜆(1 − 𝑙𝑛λ) − 11λ . 
 :ومـحور الـفواصل والـمستـقيميـن الـذين معادلتيـهما  (𝐶𝑓)حيز الـمستوي الـمحدد بالـمنحنى هي مساحـة  𝐴(𝜆)جـ/     

       𝑥 = 𝑥و   1 = λ . 
𝜆(1−𝑙𝑛𝜆)2−1 :بين أن  ✍    < 𝐴(𝜆) < 1 − λ(1 − lnλ) . 

        14تـمرين  ـال

        13تـمرين  ـال

 البار بأمـه لا يضيع ولا يـخيب ولا يـخسر . الـلـهـم أحفظ أمـهاتـنا 
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  05 مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 
 

𝑢𝑛+1  : أ/ الـتـحـقـق أنـه ➀  = −1 + 85−𝑢𝑛   −1 + 85 − 𝑢𝑛 = −1(5 − 𝑢𝑛) + 85 − 𝑢𝑛 = −5 + 𝑢𝑛 + 85 − 𝑢𝑛  = 𝑢𝑛 + 35 − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛+1 

1 : أن ن بالتـراجـعابرهالـ/ ب ≤ 𝑢𝑛 ≤ 52 . 
1نسـمي الـخاصيـة  ✍ ≤ 𝑢𝑛 ≤ 52 …𝑃(𝑛) .   

𝑢0 ناـديـل = 1 ،ومنه 2 < 𝑢0 ≤  صـحيحة 𝑃(0) ومنه  52
كيـفـي  𝑛 من أجل عـدد طبيعي 𝑃(𝑛)نـفرض صـحة  ✍

𝑃(𝑛ونبرهن  + 1أي نبرهن أن  (1 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤  ؟؟  52
1 :لـدينا  ≤ 𝑢𝑛 ≤ −أي  52 52 ≤ −𝑢𝑛 ≤ −1  

52 :أي  ≤ 5 − 𝑢𝑛 ≤ 14 :أي  4 ≤ 15−𝑢𝑛 ≤ 25   
2 :أي ≤ 85−𝑢𝑛 ≤ 1ومنه ، 165 ≤ −1 + 85−𝑢𝑛 ≤ 115 ≤ 52  

𝑃(𝑛ومنه  + صـحيحة ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  (1
1  :نستنتج أن  ≤ 𝑢𝑛 ≤ 52 .  

  (𝑢𝑛)دراسـة اتـجاه تـغـيـر الـمتتالـيـة  ➁

𝑢𝑛+1   :نـدرس إشارة الـفـرق  − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛 + 35 − 𝑢𝑛 − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛 + 3 − 5𝑢𝑛 + 𝑢𝑛25 − 𝑢𝑛  𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛2 − 4𝑢𝑛 + 35 − 𝑢𝑛 = (𝑢𝑛 − 1)(𝑢𝑛 − 3)5 − 𝑢𝑛  

52 :لـدينا  ≤ 5 − 𝑢𝑛 ≤ 0، و   4 ≤ 𝑢𝑛 − 1 ≤ 12 . 
2−و  ≤ 𝑢𝑛 − 3 ≤ − 12 . 

𝑢𝑛+1ومنه أن  − 𝑢𝑛 <  تـماما .  متناقـصـة (𝑢𝑛)ومنه  0
 ج أنـها مـتـقاربـة ااستنت ❖

 متناقـصـة ومـحدودة من الأسفل (𝑢𝑛)الـمتتالـيـة بـما أن 
  فـهـي مـتـقاربـة .  1بالـعـدد 

𝑢𝑛+1  : أنهن ابـرهالـأ/  ➂ − 1 < 45 (𝑢𝑛 − 1) . 

 𝑢𝑛+1 − 1 = 𝑢𝑛+35−𝑢𝑛 − 1 = 𝑢𝑛+3−5+𝑢𝑛5−𝑢𝑛 = 2(𝑢𝑛−1)5−𝑢𝑛 
52 :لـديـنا  ≤ 5 − 𝑢𝑛 ≤ 14، ومنه  4 ≤ 15−𝑢𝑛 ≤ 25 

𝑢𝑛)2بالـضرب فـي  − 5−𝑢𝑛(𝑢𝑛−1)2نـجد  (1 ≤ 45 (𝑢𝑛 − 1) 

𝑢𝑛+1وبـما أن  − 1 = 2(𝑢𝑛−1)5−𝑢𝑛  فإن 𝑢𝑛+1 − 1 < 45 (𝑢𝑛 − 1) 
0  :  أن استنتاجأ/  ➁ ≤ 𝑢𝑛 − 1 < (45)𝑛 . 
0 : لـديـنا ✍ ≤ 𝑢𝑛 − 1 ≤ 12 ( ....0) 
𝑢𝑛بت أن ـثـيبقـى لنا أن ن ❖ − 1 < (45)𝑛  .  
𝑢𝑛+1  :لـديـنا مـما سبق   − 1 ≤ 45 (𝑢𝑛 − 1)  𝑢1 − 1 ≤ 45 (𝑢0 − 1) 𝑢2 − 1 ≤ 45 (𝑢1 − 1) 

. 

. 𝑢𝑛 − 1 ≤ 45 (𝑢𝑛−1 − 1) 
𝑢𝑛   :الـمتبايـنة طرفا لـطرف نـجد بـضرب أطراف  − 1 ≤ (45)𝑛 (𝑢0 − 1) 𝑢𝑛 − 1 ≤ (45)𝑛

 

0ومنه نستنتج أن  ≤ 𝑢𝑛 − 1 < (45)𝑛 
  . (𝑢𝑛)استنتاج نـهايـة  ❖

1− :لـديـنا  < 45 < ∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛، إذن  1 (45)𝑛 = 0  
∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛ومنه حسب مبرهنـة الـحصر  𝑢𝑛 − 1 = 0 

∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛ومنه  𝑢𝑛 = 1  
 هندسية (𝑣𝑛) متتاليةـالت أن اثبأ/  إ ➃

𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 − 13 − 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛+35−𝑢𝑛 − 13 − 𝑢𝑛+35−𝑢𝑛
= 𝑢𝑛+3−5+𝑢𝑛5−𝑢𝑛15−3𝑢𝑛−𝑢𝑛−35−𝑢𝑛

 

𝑣𝑛+1 = 2𝑢𝑛 − 2−4𝑢𝑛 + 12 = 24 (𝑢𝑛 − 13 − 𝑢𝑛) = 12 𝑣𝑛 

𝑞أساسـها  متتاليـة هندسية (𝑣𝑛)ومنه  = 12  
𝑣0حدها الأول  = 𝑢0−13−𝑢0 = 2−13−2 = 1 

 .  (𝑣𝑛)عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية  كـتابـة/ ب
𝑣𝑛 :لـديـنا  = 𝑣0 × 𝑞𝑛  ومنه ،𝑣𝑛 = (12)𝑛 . 

  . 𝑛بـدلالـة  (𝑢𝑛)استنتاج عبارة  ❖
𝑣𝑛 :لـديـنا  = 𝑢𝑛−13−𝑢𝑛 3 ، ومنه𝑣𝑛 − 𝑣𝑛𝑢𝑛 = 𝑢𝑛 − 1 

 01 تـمرينـال
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𝑣𝑛𝑢𝑛 أي + 𝑢𝑛 = 3𝑣𝑛 + 𝑢𝑛(𝑣𝑛أي  1 + 1) = 3𝑣𝑛 + 1 
𝑢𝑛أي   = 3𝑣𝑛+1𝑣𝑛+1  ومنه ،𝑢𝑛 = 3(12)𝑛+1𝑣𝑛+1 . 

 .  𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛حساب  ❖
1− :لـديـنا  < 12 < ∞+→𝑙𝑖𝑚𝑛، إذن  1 (12)𝑛 = 0 
𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ 𝑢𝑛ومنه  = 1  
𝑆𝑛 : ب احس أ/ ➄ = 2024𝑢0−3 + 2024𝑢1−3 + ⋯+ 2024𝑢𝑛−3 

𝑢𝑛لـديـنا  = 3𝑣𝑛+1𝑣𝑛+1  ومنه𝑢𝑛 − 3 = 3𝑣𝑛+1𝑣𝑛+1 − 3  
𝑢𝑛أي  − 3 = −2𝑣𝑛+1  1ومنه𝑢𝑛−3 = − 𝑣𝑛+12  

2024𝑢𝑛−3ومنه  = −1012𝑣𝑛 − يـض   1012 𝑆𝑛 ، ومنه بالتـعـو = (−1012𝑣0 − 1012) + ⋯+ (−1012𝑣𝑛 − 1012)  𝑆𝑛 = −1012(𝑣0 + 𝑣1 + ⋯+ 𝑣𝑛) − 1012(𝑛 + 1) 
 𝑆𝑛 = −1012𝑣0 ((12)𝑛+1 −112 −1 ) − 1012(𝑛 + 1) 

 𝑆𝑛 = 2024((12)𝑛+1 −1) − 1012(𝑛 + 1) 
𝑃𝑛ن أنـه ـييـبت/ ب = 𝑣0 × 𝑣1 × …× 𝑣𝑛 = (12)𝑛(𝑛+1)2 

𝑃𝑛          :لـديـنا  = 𝑣0 × 𝑣1 × …× 𝑣𝑛 𝑃𝑛 = 𝑣0 × (𝑣0 × 𝑞) × (𝑣0 × 𝑞2)…× (𝑣0 × 𝑞𝑛) 𝑃𝑛 = (𝑣0 × 𝑣0 × … × 𝑣0) × (𝑞 × 𝑞2 × …× 𝑞𝑛) 𝑃𝑛 = 𝑣0𝑛+1 × 𝑞1+2+⋯+𝑛 = 𝑣0𝑛+1 × 𝑞𝑛(𝑛+1)2  𝑃𝑛 = (1)𝑛+1 × (12)𝑛(𝑛+1)2
 

 

 

𝐶72  : عـدد الإمـكانيات ✍ = 21  . 
𝑃(𝐴) : 𝑃(𝐴)حساب  ➀ = 𝐶32+𝐶32𝐶72 = 621 = 27 . 
𝑃(𝐵) : 𝑃(𝐵)حساب  ➁ = 𝐶31𝐶41+𝐶32𝐶72 = 1521 = 57 . 
;1−} :هي  Xم ـيـق أ/ ➂ 0; 12 ; √22 ; √32 }  . 
  . ـهاحتمالقانون  تـعـيـيـن ❖

 𝑃(𝑋 = −1) = 𝐶3221 = 321 ،𝑃(𝑋 = 0) = 𝐶31𝐶3121 = 921 
 𝑃 (𝑋 = 12) = 𝐶31𝐶1121 = 321 ،𝑃 (𝑋 = √22 ) = 𝐶3221 = 321 

 𝑃 (𝑋 = √32 ) = 𝐶11𝐶3121 = 321 . 

√32  
√22  

12 0 −1 𝑋 = 𝑥i 321 
321 

321 
921 

321 𝑃(𝑋 = 𝑥i) 
𝐸(2007𝑋ب/ حساب الـعـدد       + 1993) . 𝐸(𝑋) = − 321 + 12 × 321 + √22 × 321 + √32 × 321 = 0.15 𝐸(2007𝑋 + 1993) = 2007𝐸(𝑋) + 1993 𝐸(2007𝑋 + 1993) = 2007 × 0.15 + 1993 𝐸(2007𝑋 + 1993) = 2294.05 II- ➀  حساب𝑃𝑛  

ية تـحمل الرقم "  : 𝑃𝑛̅لـديـنا  𝑃𝑛 " 1عـدم سـحب أي كـر = 1 − 𝑃𝑛̅ = 1 − 4𝑛7𝑛 = 1 − (47)𝑛
 

𝑃𝑛، بـحيث  𝑛عين أصـغـر عـدد طبيعي  ➁ ≥ 0.99  . 𝑃𝑛 ≥ 1يـكافـئ  0.99 − (47)𝑛 ≥  يـكافـئ 0.99
 −(47)𝑛 ≥ 𝑛(47)يـكافـئ  0.01− ≤ 0.01  

𝑛يـكافـئ  𝑙𝑛 (47) ≤ 𝑙𝑛(0.01)  أي ،𝑛 ≥ 𝑙𝑛(0.01)ln(47) 
𝑛أي  ≥ ، بـحيث  𝑛أصـغـر عـدد طبيعي ومنه  8.22 𝑃𝑛 ≥ 𝑛هو  0.99 = 9 . 

 
 

𝑧𝐴)  :ن أن ـيـيـبتـ ➀ + 𝑧𝐶)8𝑛 = (𝑧𝐵 + 𝑧𝐷)20𝑛 . 
𝑧𝐴لـديـنا من جـهـة  ✍ + 𝑧𝐶 = 4 + 4𝑖  ومنه ، (𝑧𝐴 + 𝑧𝐶)8𝑛 = (4 + 4𝑖)8𝑛 = 48𝑛(1 + 𝑖)8𝑛

 = 48𝑛[(1 + 𝑖)2]4𝑛 = 48𝑛(2𝑖)4𝑛 = 48𝑛[(2𝑖)2]2𝑛
 = 48𝑛[−4]2𝑛 = 48𝑛[4]2𝑛 = 410𝑛

 

𝑧𝐵ومن جـهـة أخـرى  ✍ + 𝑧𝐷 = 𝑧𝐵) ، ومنه  2 + 𝑧𝐷)20𝑛 = (2)20𝑛 = [(2)2]10𝑛 = 410𝑛
 

𝑧𝐴) :ومنه  + 𝑧𝐶)8𝑛 = (𝑧𝐵 + 𝑧𝐷)20𝑛 . 
𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴  :أن  نـيـيـبتـ➁  = 𝑒𝑖𝜋2  .  𝑧𝐶 − 𝑧𝐴𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 = 2 + 4𝑖4 − 2𝑖 × 4 + 2𝑖4 + 2𝑖 = 8 + 4𝑖 + 16𝑖 − 842 + 22 = 𝑖 = 𝑒𝑖𝜋2 
  . 𝐴𝐵𝐶استنتاج طبيعـة الـمثلث  ❖

|𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴| :لـديـنا  = 𝐴𝐶𝐴𝐵 = 𝐴𝐶، أي   1 = 𝐴𝐵 . 
𝑎𝑟𝑔 :لـديـنا  (𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴) = 𝜋2  أي ،(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝜋2  
 ومتساوي الساقين . 𝐴قائـم في  𝐴𝐵𝐶الـمثلث ومنه 
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 . 𝐴𝐵𝐶الـمحيطة بالـمثلث  (γ)اكــتـب معادلـة الـدائـرة  ➂
هو منتصف  ةفإن مـركـز الـدائـر 𝐴قائـم في  𝐴𝐵𝐶بـما أن 
𝑧𝐼 ، أي  𝐼الـنقطة  هو (γ)مـركـز الـدائـرة ، أي  [𝐵𝐶]الـوتـر  = 𝑧𝐵 + 𝑧𝐶2 = 5 − 2𝑖 + 3 + 4𝑖2 = 4 + 𝑖 

𝑟 نصف الـقطر هو = 𝐵𝐶2 = |𝑧𝐶−𝑧𝐵|2  ومنه ، 
 𝑟 = |−2+6𝑖|2 = √(−2)2+622 = √402 = √10 

𝒙)  :عادلـة الـدائـرة من الـشكـل ـم :ومـة ـلـعـم ❖ − 𝒙𝑰)𝟐 + (𝒚 − 𝒚𝒊)𝟐 = 𝒓𝟐
 

𝑥)ومنه  − 4)2 + (𝑦 − 1)2 = (√10)2  
𝑧𝐸 :، بين أن 𝐵ة لـ بالنـسب 𝐶نظيرة  Eن لتك ➃ = 7 − 8𝑖   E  نظيرة𝐶  بالـنـسـبـة لـ𝐵  معناه𝑧𝐵 = 𝑧𝐶+𝑧𝐸2 ومنه 

 𝑧𝐸 = 2𝑧𝐵 − 𝑧𝐶  أي ،𝑧𝐸 = 2(5 − 2𝑖) − 3 − 4𝑖  
𝑧𝐸ومنه  = 7 − 8𝑖 . وهو الـمطلوب ، 
يـة الـدوران  ➄  𝐶إلـى  𝐵الـذي يـحول  𝑟عين مـركـز وزاو

يـحول   . 𝐷إلـى  𝐶و
𝑧𝐶} :لـديـنا  = 𝑎𝑧𝐵 + 𝑏𝑧𝐷 = 𝑎𝑧𝐶 + 𝑏  ومنه بالـطرح نـجد:  

 𝑧𝐷 − 𝑧𝐶 = 𝑎(𝑧𝐶 − 𝑧𝐵)  أي𝑎 = 𝑧𝐷−𝑧𝐶𝑧𝐶−𝑧𝐵 𝑎 = −6 − 2𝑖−2 + 6i × −2 − 6𝑖−2 − 6𝑖 = 12 + 36𝑖 + 4𝑖 − 12(−2)2 + 62 = 𝑖 
يـض نـجد  𝑏 :بالـتـعـو = 𝑧𝐶 − 𝑎𝑧𝐵 ومنه ، 

 𝑏 = 3 + 4𝑖 − 𝑖(5 − 2𝑖)  أي ،𝑏 = 1 − 𝑖 

𝑧𝑤 :لـديـنا  = 𝑏1−𝑎 = 1−𝑖1−𝑖 = 1 . 
ذات اللاحقـة  𝐴هو الـنقـطة  𝑟مـركـز  الـدوران ومنه  𝑧𝐴 = يـة  1 𝑎𝑟هي  𝑟الـدوران وزاو 𝑔(𝑖) = 𝜋2 . 

  
 

 . (𝜏)و  (γ)بقراءة بيانيـة حدد الـوضع النسبي بين  ➀
𝑥لـما يكون  ∈ ]0; 𝛼[  فإن(𝜏)  فوقيقع (γ) . 
𝑥لـما يكون  ∈ ]𝛼;+∞[   فإن(𝜏)  تـحتيقع (γ) . 
𝑥لـما يكون  = 𝛼   فإن(𝜏) ع طيق(γ)  في(𝛼; 𝛼2 + 1) .  

;0[على  𝑔(𝑥2)ج إشارة اأ/ استنت  ➁ +∞[  . 
𝑔(𝑥2) :لـديـنا  = 1 + 𝑥2 − 𝑥2𝑙𝑛(𝑥2)  

+                      0                               𝛼  (𝜏)و  (γ)تعتمـد على الوضع النسبي بين  𝑔(𝑥2)ومنه إشارة  ∞ 𝑥 +                                − 𝑔(𝑥2) 
1,89ب/ الـتـحـقـق أن    < 𝛼 < 1,9  . 

𝑔(1,892) :لـديـنا  = 𝑔(1,92)و  0,02 = −0,02 . 
𝑔(1,892)ومنه  × 𝑔(1,92) < 0 . 
1,89 :ومنه  < 𝛼 < 1,9 . 

𝑙𝑛𝛼 :أن  تـبـيـيـنجـ/    = 12 (1 + 1𝛼2) . 
𝑥مـما سبق وجدنا أن لـما  = 𝛼   فإن(𝜏) ع طيق(γ)  

1ومنه  + 𝛼2 = 𝛼2𝑙𝑛(𝛼2)  أي ،𝑙𝑛(𝛼2) = 1+𝛼2𝛼2  
𝑙𝑛(𝛼2)ومنه  = 1𝛼2 + 2𝑙𝑛𝛼، أي  1 = 1 + 1𝛼2 
𝑙𝑛𝛼ومنه  = 12 (1 + 1𝛼2) . 

𝑙𝑖𝑚𝑥>→0  :ب احس ➀  𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  وفسر النتائـج 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0  𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0   ( 𝑙𝑛𝑥1 + 𝑥2) = −∞ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) . (𝐶𝑓)مستـقـيـم مقارب عـمودي لـ   0 = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ (𝑙𝑛𝑥𝒙 × 𝒙1 + 𝑥2) = 0 𝑦 =  . ∞+بـجوار  (𝐶𝑓)مستـقـيـم مقارب أفـقـي لـ   0
𝑓′(𝑥) :أن  تـبـيـيـنأ/  ➁ = 𝑔(𝑥2)𝑥(1+𝑥2)2  . 

𝑓′(𝑥) = 1𝑥 (1 + 𝑥2) − 2𝑥𝑙𝑛𝑥(1 + 𝑥2)2 = 1+𝑥2−2𝑥2𝑙𝑛𝑥𝑥(1 + 𝑥2)2  = 1 + 𝑥2 − 2𝑥2𝑙𝑛𝑥𝑥(1 + 𝑥2)2 = 1 + 𝑥2 − 𝑥2𝑙𝑛𝑥2𝑥(1 + 𝑥2)2 = 𝑔(𝑥2)𝑥(1 + 𝑥2)2 

 . 𝑓 ةـدالـجاه تغير الـج اتااستنت ب/   
𝑥(1لأن . 𝑔(𝑥2)من إشارة  𝑓′(𝑥)إشارة  + 𝑥2)2 > 0 0                               𝛼                      + ∞ 𝑥 +                                − 𝑓′(𝑥) 

;0[متزايدة تـماما على  الـمجال  𝑓ومنه الـدالـة  𝛼]  
+                       𝛼;+∞[   0                              α]ومتناقـصـة تـماما علـى الـمجال  ∞ 𝑥 +                                − 𝑓′(𝑥) 𝑓(𝛼) 

 −∞                                                   0 

 𝑓(𝑥) 
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𝑓(𝛼) :إثبات أن  ➂ = 12𝛼2  ثـم استنتج حصرا لـ ،𝑓(𝛼)  
𝑓(𝛼)           :لـدينا  = 𝑙𝑛𝛼1+𝛼2 = 12(1+ 1𝛼2)1+𝛼2 = 1+ 1𝛼22(1+𝛼2) = 

= 1+𝛼2𝛼22(1 + 𝛼2) = 1 + 𝛼2𝛼2 × 12(1 + 𝛼2) = 12𝛼2 

1,89 :لـديـنا  < 𝛼 < 2(1,89)، أي  1,9 < 𝛼2 < (1,9)2  
2(1,89)2 يـكافـئ < 2𝛼2 < 2(1,9)2  
2(1,9)12 يـكافـئ < 12𝛼2 < 12(1,89)2  
0,138        يـكافـئ < 𝑓(𝛼) < 0,139   

 . (𝐶𝑓)أنشئ  ➃

 
𝑚𝑥2  : ياـيانـناقش ب ➄ + 𝑚 + 𝑙𝑛𝑥 = 0  . 

𝑚𝑥2لـديـنا  + 𝑚 + 𝑙𝑛𝑥 = 𝑚(𝑥2يكافئ  0 + 1) = −𝑙𝑛𝑥 
𝑙𝑛𝑥1+𝑥2يكافـئ  = −𝑚  يـكافـئ𝑓(𝑥) = −𝑚  

 (𝐶𝑓)ومنه حلول الـمعادلـة بيانيا هي فواصل نقاط تقاطع 
𝑦مع الـمستقـيمات ذات الـمعادلـة  = −𝑚  

𝑚−لـما  < 𝑚أي  0 >  الـمعادلـة تقبل حلا وحيدا  0
> لـما −𝑚 < 𝑓(𝛼)  أي−𝑓(𝛼) < −𝑚 < الـمعادلـة  0

 تقبل حلان مـتـمايـزان . 
𝑚−لـما  = 𝑓(𝛼)  أي𝑚 = −𝑓(𝛼)  الـمعادلـة تقبل حلا وحيدا 
𝑚−لـما  > 𝑓(𝛼)  أي𝑚 < −𝑓(𝛼)  لولتقبل حلا الـمعادلـة 
𝑙𝑛𝑥 :أنـه  تـبـيـيـنأ/  ➅ < 𝑓(𝑥) < 12 𝑙𝑛𝑥 .  

0 :لـدينا  < 𝑥 < 0يكافـئ  1 < 𝑥2 < 1 
1يكافـئ  < 1 + 𝑥2 < 12يكافـئ ،  2 < 11+𝑥2 < 1 

;0[من الـمجال  𝑥ومن أجل كـل  𝑙𝑛𝑥فإن  ]1 < 0 
𝑙𝑛𝑥ومنه  < 11+𝑥2 < 12 𝑙𝑛𝑥  أي𝑙𝑛𝑥 < 𝑓(𝑥) < 12 𝑙𝑛𝑥 

  

∫ :أن  تـبـيـيـنب/  𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 = 𝜆(1 − 𝑙𝑛λ) − 11λ 𝑢′(𝑥) = 1𝑥 
𝑢(𝑥) = 𝑙𝑛𝑥 𝑣′(𝑥) = 1 𝑣(𝑥) = 𝑥 ∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 = [𝑥𝑙𝑛𝑥]λ1 − ∫1𝑑𝑥 = [𝑥𝑙𝑛𝑥]λ1 − [𝑥]λ11

λ
1
λ  

= −λ𝑙𝑛𝜆− (1 − λ) = λ(1 − 𝑙𝑛λ) − 1 

𝜆(1−𝑙𝑛𝜆)2−1 :أن  تـبـيـيـنجـ/   < 𝐴(𝜆) < 1 − λ(1 − lnλ)  
;0[من  𝑥من أجل كـل  :لـديـنا  ✍ قع ـي (𝐶𝑓)فإن  ]1

𝐴(𝜆)تـحت مـحور الـفواصل ومنه  = ∫ −𝑓(𝑥)𝑑𝑥1λ . 
𝑙𝑛𝑥لـديـنا  ✍ < 𝑓(𝑥) < 12 𝑙𝑛𝑥 . 

−يـكافـئ  12 𝑙𝑛𝑥 < −𝑓(𝑥) < −𝑙𝑛𝑥 . 
∫يـكافـئ  − 12 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥1λ < ∫ −𝑓(𝑥)𝑑𝑥1λ < ∫ −𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥1λ  
−يـكافـئ  12 ∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥1λ < ∫ −𝑓(𝑥)𝑑𝑥1λ < −∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥1λ 

− اي 12 (λ(1 − 𝑙𝑛λ) − 1) < 𝐴(𝜆) < −(λ(1 − 𝑙𝑛λ) − 1) 
𝜆(1−𝑙𝑛𝜆)2−1يـكافـئ  < 𝐴(𝜆) < 1 − λ(1 − 𝑙𝑛λ) 

  وهو الـمـطـلـوب .
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ية الـال ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                             ة   ـزلـنـم الـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
يـالإختبار ال   6ي رقم ـبـتجر

 
                   (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ   :{ 𝑢0 = 4𝑢𝑛+1 = 12 (𝑢𝑛 + 2𝑛 + 5) . 

𝑛  : 𝑢𝑛دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك برهـن بالتـراجـعأ/  ➀ < 2𝑛 + 5 . 
𝑢𝑛+1بين أن ب/      − 𝑢𝑛 = 12 (2𝑛 + 5 − 𝑢𝑛)  ثـم استنتج اتـجاه تـغـيـر الـمتتالـيـة ،(𝑢𝑛) . 

𝑛 : 𝑣𝑛الـمـعـرفـة من أجل كـل عـدد طبيعي  (𝑣𝑛) متتالية العدديةـالنعتبر  ➁ = 2(𝑢𝑛 − 2𝑛 − 1) . 
 هندسية يـطلـب تـعـيـيـن أساسـها وحدها الأول . (𝑣𝑛) متتاليةـالأ/  أثبت أن    
 . (𝑣𝑛)/ أكـتـب عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية ب   
➂ (𝑤𝑛) الـمـعـرفـة بـ  متتاليةـال𝑤0 = 𝑛 : 𝑤𝑛+1ومن أجل كـل عـدد طبيعي  1 = 𝑛+2𝑛+1 𝑤𝑛 + 1𝑛+1 . 

𝑛  : 𝑤𝑛دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك برهـن بالتـراجـع      = 2𝑛 +  متتاليـة حسابيـة . (𝑤𝑛)، ثـم بين أن  1
𝑢𝑛تـحـقـق أن  ➃ = 12 𝑣𝑛 + 𝑤𝑛  بـدلالـة ، ثـم احسب𝑛  الـمجـموع𝑆𝑛  حيث: 𝑆𝑛 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯+ 𝑢𝑛 . 
   

  
ية ، منـها  15يلعب طفل بـ  يات حـمراء و  10كـر يات زرقاء ، يـضع  5كـر يات حـمراء و  7كـر يات 3كـر  كـر

 .  Nفـي الـعـلبـة  و يضع الباقـي Mزرقاء فـي الـعـلبـة 
يات عشوائيا وفي آن واحد من الـعـلبـة  3في أول لـعـبـة يـختار  ➀ ية حـمراء ظهرت  Mكـر  .وينظر كـم كـر
 الـمتـعـلـق بـعـدد الـكـرات الـحـمراء الـمـسـحوبـة . الـمتغير العشوائي  Xلـيكن     
𝐸(1446، ثـم أحسب الـعـدد  ـهاحتمالقانون ، ثـم عين  Xعين  قيم الـمتغير العشوائي      − 2025𝑋) . 
 وفي ثاني لـعـبـة يـختار الـطفـل إحدى الـعلب ويسـحب منـها كـرة واحدة . ➁
 أ/ مثل هذه الــوضعيـة بشـجـرة الإحتمالات .    
 الـمـسـحوبـة حـمراء . احتمال أن تـكون الـكـرة  𝑃(𝐴)/ احسب ب   
 ؟  Mجـ / عـلـما أن الـطـفـل سـحب كـرة حـمراء ، ما إحتمال أن تـكـون من الـعـلـبـة    
 

 

;𝑜)الـمستوي الـمركـب منسوب إلى الـمعـلـم الـمتعامد والـمتجانس  𝑢⃗ , 𝑣 ) . 𝐴  ،𝐵  وC  نـقاط لـواحـقـها:  𝑧𝐴 = 2  ،𝑧𝐵 = 6 + 2𝑖  ،𝑧𝐶 = 4𝑖 . 
𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴 :بين أن  /أ ➀ = 𝑒𝜋2𝑖  الـمثلث  ، ثـم استنتج طبيعة𝐴𝐵𝐶 . 

يـال            10  نـتمر

يـة يـن  ☠، لـم تـعـد بـحاجـة إلـى الـشـيـطان  يـبـدو أن الـبـشـر           10الـتمر

يـن            31الـتمر
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𝑧𝐵)ب/ أكـتب كـل من     − 𝑧𝐶)و  (4 −  الـشكـل الأسي .على  (4
𝑧𝐵)عـدد طبيعي ، بين أن  𝑛جـ/      − 4)𝑛 × (𝑧𝐶 − 4)𝑛 = 24𝑛 × 𝑒𝑛𝜋𝑖  ثـم عين قـيم الـعـدد الـطبيعي ،𝑛  

𝑧𝐵)الـذي من أجلـه يـكـون          − 4)𝑛 × (𝑧𝐶 − 4)𝑛  . عـدد حقيقيا موجبا 
+ 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ :تـحققان  𝐸و  𝐷لـتـكـن الـنقطتان ➁  𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗و   0⃗  ⃗ − 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗      . 
 ؟   Cو  𝐵و  𝐴بالـنسبـة لــ  𝐸؟ و ماذا تـمـثل الـنقطـة  Cو  𝐵بالـنسبـة لــ  𝐷ماذا تـمـثل الـنقطـة  أ/    
𝑧𝐷هي  𝐷بين أن لاحقـة الـنقطـة  ب/     = 3 + 3𝑖  ولاحقة الـنقطـة ،𝐸  هي𝑧𝐸 = −1 + 𝑖 . 

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗‖ :من الـمستوي الـتـي تـحقق  𝑀مـجموعـة الـنقط  (𝜏)عين   جـ/     ⃗⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ = ‖𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ 
 
 
Ι- ةـدديـعـال ةـدالـال نعتبر 𝑔 ىـلـع ةـمعرفـال ℝ ـ ب: 𝑔(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑥2 − 1 . 

 . 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑔(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) أحسب  أ/ ➀
 .، ثـم شكـل جـدول تغيراتـها  𝑔أدرس إتـجاه تـغير الـدالـة  ب/    
𝑔(𝑥) ةـمعادلـن أن الـيـب أ/ ➁ = αحيث  α قبل حلا وحيداـت  0 ∈ ]0; 1[ . 

 .   ℝ على 𝑔(𝑥) إشارة استنتج  ب/     
ΙΙ- 𝑓 على معرفةـدالة الـهي ال ℝ − 𝑓(𝑥)بـ :  {0} = 13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥)  ،(𝐶𝑓) تـمثيلها البياني في معلم (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) 

يفها . 𝑓أحسب نـهايات الـدالـة   ➀  عند أطراف مـجموعة تعر
𝑥بين أنه من أجل كـل  أ/ ➁ ≠  لـهما نفس الإشارة . 𝑓′(𝑥)و  𝑔(𝑥)فإن  0
 . 𝑓ل جدول تغيرات الـدالـة ـشـك ب/    
𝐼نقطتين ـتكن الـل ➂ (−1;− ;𝐽(1و  (13  . 𝐽في الـنـقطة  (𝐶𝑓)ى ـلـمنحنـهو مـماس ل (𝐼𝐽)، بين أن الـمستقيم  (1
 . 𝐼نقطة ـفي ال (𝐶𝑓)لـمنحنى ـل (𝑇)ة الـمماس ـعين معادل /أ ➃

 . (𝑇)و الـمـماس  (𝐶𝑓)أدرس الـوضع الـنسبـي لـلـمنحنى  /ب     
𝑓(α)، ) نأخذ  (𝑇)و الـمماس  (𝐶𝑓)كـل من الـمنحنى  ئأنش ➄ = 0.8 . ) 

𝑥3 عـدد حلول الـمعادلة  𝑚ناقش بيانيا حسب قـيـم الوسيط الـحقيقي  ➅ + 𝑥2 − 3𝑚𝑥 + 1 = 0 . 
ℝ على ةـمعرفـال ℎالدالة نعتبر  ➆ − ℎ(𝑥)بـ :  {0} = 𝑓(−|𝑥|) ،(𝐶ℎ) تـمثيلها البيانـي في معلـم (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 

 زوجية  .     ℎة ـدالـالبين أن  أ/    
 ـه . ئ، ثـم أنـش (𝐶𝑓)إنطلاقا من  (𝐶ℎ)شاء ـأشرح كيف يـمكن إن ب/  
 
 
 
 
 

يـن            14الـتمر

 مه ـتعلـرر حتى تـكـسوف يت ،مه ـض تعلـدرس ترفي أ
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 06 مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 
 

𝑢𝑛 : أن تـراجـعـن بالالـبرهاأ/  ➀  < 2𝑛 + 5 . 
𝑢𝑛نسـمي الـخاصيـة  < 2𝑛 + 5…𝑃(𝑛) .   

𝑢0 ناـديـل = 𝑢0 ،ومنه 4 ≤  صـحيحة 𝑃(0) ومنه  5
كيـفـي  𝑛 من أجل عـدد طبيعي 𝑃(𝑛)صـحة نـفرض 
𝑃(𝑛ونبرهن  + 𝑢𝑛+1أي نبرهن أن  (1 < 2𝑛 +  ؟؟  7

𝑢𝑛 :لـدينا  < 2𝑛 + 𝑢𝑛أي  5 + 2𝑛 < 4𝑛 + 5  
𝑢𝑛 :أي  + 2𝑛 + 5 < 4𝑛 + 10   
12 :أي  (𝑢𝑛 + 2𝑛 + 5) < 2𝑛 + 5 < 2𝑛 + 7  

𝑢𝑛+1ومنه بالـتعـدي  < 2𝑛 + 7  
𝑃(𝑛ومنه  + ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  صـحيحة (1

𝑢𝑛  :نستنتج أن  < 2𝑛 + 5 .   
𝑢𝑛+1ن أن ـيـيـبتـب/  − 𝑢𝑛 = 12 (2𝑛 + 5 − 𝑢𝑛)  𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 12 (𝑢𝑛 + 2𝑛 + 5) − 𝑢𝑛 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 12 (𝑢𝑛 + 2𝑛 + 5 − 2𝑢𝑛) 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 12 (2𝑛 + 5 − 𝑢𝑛) 

  . (𝑢𝑛)ج اتـجاه تـغـيـر الـمتتالـيـة ااستنت ❖
𝑢𝑛بـما أن  < 2𝑛 + 2𝑛 فإن 5 + 5 − 𝑢𝑛 > 0  

𝑢𝑛+1إذن  − 𝑢𝑛 >  متزايدة تـماما . (𝑢𝑛)ومنه  0
𝑣𝑛+1 .هندسية  (𝑣𝑛) متتاليةـالأ/  إثبات أن  ➁ = 2(𝑢𝑛+1 − 2(𝑛 + 1) − 1) 𝑣𝑛+1 = 2(𝑢𝑛+1 − 2𝑛 − 3) 𝑣𝑛+1 = 2 [12 (𝑢𝑛 + 2𝑛 + 5) − 2𝑛 − 3] 𝑣𝑛+1 = 2 [12 (𝑢𝑛 + 2𝑛 + 5 − 4𝑛 − 6)] 𝑣𝑛+1 = 12 [2(𝑢𝑛 − 2𝑛 − 1)] = 12𝑣𝑛 

𝑞أساسـها  متالـيـة هندسية (𝑣𝑛)ومنه  = 12  
𝑣0حدها الأول  = 2(𝑢0 − 2(0) − 1) = 6 

 . (𝑣𝑛)/ كـتابـة عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية ب   
𝑣𝑛لـديـنا  = 𝑣0 × 𝑞𝑛  ومنه ،𝑣𝑛 = 6(12)𝑛 . 

𝑤𝑛 : أنه بالتـراجـع نالـبرها  ➂ = 2𝑛 + 1 . 
𝑤𝑛نسـمي الـخاصيـة  = 2𝑛 + 1…𝑃(𝑛)   . 

𝑤0لـديـنا  = 𝑤0و  ، 1 = 2(0) +  صـحيحة 𝑃(0)ومنه   1
كيـفـي  𝑛من أجل عـدد طبيعي  𝑃(𝑛)نـفرض صـحة 

𝑃(𝑛ونبرهن  + 𝑤𝑛+1أي نبرهن أن  (1 = 2𝑛 +  ؟؟  3
𝑤𝑛+1 :لـديـنا  = 𝑛+2𝑛+1 𝑤𝑛 + 1𝑛+1 = 𝑛+2𝑛+1 (2𝑛 + 1) + 1𝑛+1  𝑤𝑛+1 = 2𝑛2 + 5𝑛 + 3𝑛 + 1 = (𝑛 + 1)(2𝑛 + 3)𝑛 + 1  

𝑤𝑛+1ومنه  = 2𝑛 + 𝑃(𝑛ومنه ،  3 +   صـحيحة (1
𝑤𝑛  :ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع نستنتج أن  = 2𝑛 + 1  

𝑤𝑛+1 متتاليـة حسابيـة . (𝑤𝑛)ن أن ـيـبيـت   ❖ − 𝑤𝑛 = 2𝑛 + 3 − (2𝑛 + 1) = 2 = 𝑟 

𝑟متتاليـة حسابيـة أساسـها  (𝑤𝑛)ومنه  = 2 . 
𝑢𝑛تـحـقـق أن الـ ➃ = 12 𝑣𝑛 + 𝑤𝑛 . 

𝑣𝑛لـديـنا  = 2(𝑢𝑛 − 𝑤𝑛)  أي𝑣𝑛 = 2𝑢𝑛 − 2𝑤𝑛  
2𝑢𝑛أي  = 𝑣𝑛 + 2𝑤𝑛  ومنه𝑢𝑛 = 12 𝑣𝑛 + 𝑤𝑛 . 
𝑆𝑛 :حساب  ❖ = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯+ 𝑢𝑛 . 

𝑢𝑛لـديـنا  = 12 𝑣𝑛 + 𝑤𝑛  يـض نـجد 𝑆𝑛 ومنه بالـتـعـو = 12𝑣0 + 𝑤0 + ⋯+ 12𝑣𝑛 + 𝑤𝑛 𝑆𝑛 = 12 (𝑣0 + ⋯+ 𝑣𝑛) + 𝑤0 + ⋯+ 𝑤𝑛 

: 𝑆𝑛 = 12 (6 [1−(12)𝑛+11−12 ]) + 𝑛+12 (𝑤0 + 𝑤𝑛) 
: 𝑆𝑛 = 12 (6 [1−(12)𝑛+11−12 ]) + 𝑛+12 (3 + 2𝑛 + 1) 

: 𝑆𝑛 = 6(1 − (12)𝑛+1) + (𝑛 + 1)2 
 

 

 ، وقانون إحتمالـه  Xعين  قيم الـمتغير العشوائي  ➀
X(Ω)لـديـنا  = {0; 1; 2; 3}  

 𝑃(𝑋 = 0) = 𝐶33𝐶103 = 1120 ،𝑃(𝑋 = 1) = 𝐶71𝐶32𝐶103 = 21120 
 𝑃(𝑋 = 2) = 𝐶72𝐶31𝐶103 = 63120 ،𝑃(𝑋 = 3) = 𝐶73𝐶103 = 35120 3 2 1 0 𝑋 = 𝑥𝑖 35120 

63120 
21120 

1120 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

يـتـال   10 نـمر
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 أ/ مثل هذه الــوضعيـة بشـجـرة الإحتمالات .   ➁

𝑃(𝐴) . 𝑃(𝐴)/ حساب ب  = 𝑃(𝑀 ∩ 𝑅) + 𝑃(𝑁 ∩ 𝑅) 𝑃(𝐴) = (12 × 710) + (12 × 35) = 1320 

 جـ / عـلـما أن الـطـفـل سـحب كـرة حـمراء ، ما 
 ؟  Mإحتمال أن تـكـون من الـعـلـبـة         

𝑃𝑅(𝑀) = 𝑃(𝑀 ∩ 𝑅)𝑃(𝑅) = 12 × 7101320 = 713 

 

 

𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴 :تـبـيـيـن أن  /أ ➀ = 𝑒𝜋2𝑖  . 𝑧𝐶 − 𝑧𝐴𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 = −2 + 4𝑖4 + 2𝑖 = 𝑖(4 + 2𝑖)4 + 2𝑖 = 𝑖 = 𝑒𝜋2𝑖 
 . 𝐴𝐵𝐶لث ـالـمث استنتاج طبيعة  ✍

|𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴| :لـديـنا  = 𝐴𝐶𝐴𝐵 = 𝐴𝐶، ومنه  1 = 𝐴𝐵  
𝑎𝑟𝑔 :لـديـنا  و (𝑧𝐶−𝑧𝐴𝑧𝐵−𝑧𝐴) = 𝜋2  ومنه ،(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝜋2  

 ومتساوي الساقـيـن .   𝐴قائـم في  𝐴𝐵𝐶ومنه نستنتج أن 
𝑧𝐵) كـتابةب/     − 𝑧𝐶)و  (4 −   .على الـشكـل الأسي (4

𝑧𝐵) :لـدينا  − 4) = 2 + 2𝑖  ، 
𝑧𝐵|ومنه  − 4| = √22 + 22 = 2√2 . 
𝑎𝑟𝑔(𝑧𝐵نضع  − 4) = 𝜃  ومنه ،{𝑐𝑜𝑠𝜃 = 22√2 = √22𝑠𝑖𝑛𝜃 = 22√2 = √22 

θومنه  = 𝜋4 + 2𝑘𝜋  ومنه ،(𝑧𝐵 − 4) = 2√2𝑒𝑖𝜋4  
𝑧𝐶) :لـدينا  − 4) = −4 + 4𝑖  ، 
𝑧𝐶|ومنه  − 4| = √(−4)2 + 42 = 4√2 . 
𝑎𝑟𝑔(𝑧𝐶 نضع − 4) = 𝜃′  ومنه ،{𝑐𝑜𝑠𝜃′ = −44√2 = −√22𝑠𝑖𝑛𝜃′ = 44√2 = √22 

′θومنه  = 𝜋 − 𝜋4  أي ،θ′ = 3𝜋4 + 2𝑘𝜋 
𝑧𝐶)ومنه  − 4) = 4√2𝑒𝑖3𝜋4  . 
𝑧𝐵)ن أن يـبيتجـ/  − 4)𝑛 × (𝑧𝐶 − 4)𝑛 = 24𝑛 × 𝑒𝑛𝜋𝑖 (𝑧𝐵 − 4)𝑛 × (𝑧𝐶 − 4)𝑛 = (2√2)𝑛𝑒𝑖𝑛𝜋4 × (4√2)𝑛𝑒𝑖𝑛3𝜋4  = (2𝑛 × √2𝑛 × 4𝑛 × √2𝑛) × 𝑒𝑖(𝑛𝜋4 +3𝑛𝜋4 )
 = (2𝑛 × √2𝑛 × 22𝑛 × √2𝑛) × 𝑒𝑖𝑛𝜋

 = (23𝑛 × √22𝑛) × 𝑒𝑖𝜋 = (23𝑛 × 2𝑛) × 𝑒𝑖𝑛𝜋
 = (𝑧𝐵 − 4)𝑛 × (𝑧𝐶 − 4)𝑛 = 24𝑛 × 𝑒𝑛𝜋𝑖

 

الـذي من أجلـه يـكـون  𝑛عين قـيم الـعـدد الـطبيعي  ❖ (𝑧𝐵 − 4)𝑛 × (𝑧𝐶 − 4)𝑛   . عـدد حقيقيا موجبا 
𝑛𝜋إذا كان  = 2𝑘𝜋  أي𝑛 = 2𝑘  حيث𝑘 ∈ ℕ .  

؟ و ماذا  Cو  𝐵بالـنسبـة لــ  𝐷ماذا تـمـثل الـنقطـة  أ/ ➁
 ؟   Cو  𝐵و  𝐴بالـنسبـة لــ  𝐸تـمـثل الـنقطـة 

 . [𝐵𝐶]منتصف الـقطــعة  𝐷تـمـثل الـنقطـة  ✍
,𝐴)}  :قلـة ـمـرجـج الـجملـة الـمث 𝐸تـمـثل الـنقطـة  ✍ 2); (𝐵,−1); (𝐶, 1)} 

𝑧𝐷أن  تـبـيـيـن ب/  = 3 + 3𝑖   و𝑧𝐸 = −1 + 𝑖 . 𝑧𝐷 = 𝑧𝐵 + 𝑧𝐶2 = 6 + 6𝑖2 = 3 + 3𝑖 𝑧𝐸 = 2𝑧𝐴 − 𝑧𝐵 + 𝑧𝐶2 − 1 + 1 = −1 + 𝑖 
من الـمستوي الـتـي  𝑀مـجموعـة الـنقط  (𝜏)عين  جـ/ 

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗‖ :تـحقق  ⃗⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖ = ‖𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖ . 
,𝐴)}مـرجـج الـجملـة  𝐸لـديـنا  2); (𝐵, −1); (𝐶, 1)} . 
2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ومنه  ⃗⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  . 

𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗أي  [𝐵𝐶]منتصف الـقطــعة  𝐷و  ⃗⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
2𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗‖ومنه  ⃗⃗ ‖ = ‖2𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑀𝐸أي  ‖  = 𝑀𝐷 . 

 .  [𝐸𝐷]هي مـحور الـقـطـعـة  (𝜏)ومنه نستنتج أن 
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 . 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑔(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) ب احس أ/ ➀
. 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑔(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(2𝑥3) = −∞ 
. 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(2𝑥3) = +∞ 

𝒈  𝑔′(𝑥)ة ـر الـدالـيـإتـجاه تـغ ـةسادر ب/     = 6𝑥2 + 2𝑥 

. 𝑔′(𝑥) = 6𝑥2يكافـئ  0 + 2𝑥 = يكافـئ   0 2𝑥(3𝑥 + 1) = 𝑥، ومنه إما  0 = 𝑥أو  0 = − 13 −∞           − 13               0         + ∞ 
𝑥 +                  −                + 𝑔′(𝑥) 

−;∞−[الـمجالين  متزايدة تـماما على 𝑔أن ومنه نستنتج  13] 
;0]و  −]ومتناقصة تـماما على الـمجال  ]∞+ 13 ; 0] .  −∞            − 13                   0         + ∞ 

𝑥 +                      −                 + 𝑔′(𝑥)               −0.96                          + ∞ 
 −∞                                − 1                 𝑔(𝑥) 

 
𝑔(𝑥) ةـمعادلـبين أن ال أ/ ➁ =   𝛂 تقبل حلا وحيدا 0

;0]معرفة ومستمرة ومتزايدة تـماما على  𝑔الدالة   ولـديـنا  [1
  𝑔(0) = 𝑔(1)و  1− = 𝑔(0)ومنه  2 × 𝑔(1) < 0  

𝑔(𝑥)ومنه حسب مبرهنة القيم الـمتوسطة فإن  =  قبلـت  0
αحيث  α حلا وحيدا ∈ ]0; 1[ . 

+                      ℝ    −∞                          𝛼 على 𝒈(𝒙) إشارة ج ااستنت ب/      ∞ 𝑥 −                                   + 𝑔(𝑥) 
 𝑫𝒇عند أطراف  𝒇نـهايات الدالة حساب   ➀

. 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥) = +∞ 
}لأن  𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(𝑥2 + 𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞(𝑥2) = +∞𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ (1𝑥) = 0 
. 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥) = +∞ 
}لأن  𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥2 + 𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥2) = +∞𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (1𝑥) = 0 

. lim    𝑥<→0 𝑓(𝑥) = lim    𝑥<→0  13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥) = −∞ 

}لأن  𝑙𝑖𝑚𝑥<→0(𝑥2 + 𝑥) = 0𝑙𝑖𝑚𝑥<→0 (1𝑥) = −∞         

lim    𝑥>→0 𝑓(𝑥) = lim   𝑥>→0   13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥) = +∞ 

}لأن  𝑙𝑖𝑚𝑥>→0(𝑥2 + 𝑥) = 0𝑙𝑖𝑚𝑥>→0 (1𝑥) = +∞         
𝒙بين أنه من أجل كـل  أ/ ❷ ≠  𝒇′(𝒙)و  𝒈(𝒙)فإن  𝟎

 لـهما نفس الإشارة
. 𝑓′(𝑥) = 13 (2𝑥 + 1 − 1𝑥2) = 13 (2𝑥3+𝑥2−1𝑥2 ) 

. 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥)3𝑥2 
3𝑥2بـما أن  >  . 𝑔(𝑥)من إشارة  𝑓′(𝑥)فإن إشارة  0

+         𝒇  −∞             0                    𝛼ة ـدالـل جدول تغيرات الـشـك ب/     ∞ 𝑥 −                    −                  +          𝑓′(𝑥) +∞               +∞                   + ∞   
             −∞                    𝑓(𝛼)                𝑓(𝑥) 

 
𝐼لتكن النقطتين  ➂ (−1;− ;𝐽(1و  (13 ، بين أن  (1

 . 𝐽في النقطة  (𝐶𝑓)هو مـماس للـمنحنى  (𝐼𝐽)الـمستقيم 
   ت    (𝐼𝐽)نعلـم أن معادلة الـمستقيم   :دينا من جهة ـل ✍

𝑦تكتب من الشكل  = 𝑎𝑥 + 𝑏  . 
 : ) معامل توجيه الـمستقيم ( 𝒂ن ـيـيـعـت ✍

𝑎نا ـديـل = 𝑦𝐽−𝑦𝐼𝑥𝐽−𝑥𝐼 = 1−(−13)1−(−1) = 23  
𝑦هي  (𝐼𝐽)وبالتالي معادلة الـمستقيم = 23 𝑥 + 𝑏  

𝐽بـما أن  : 𝒃تعيين  ✍ ∈ (𝐼𝐽)  1فإن = 23 × 1 + 𝑏  
𝑏ومنه  = 𝑦                  :هي  (𝐼𝐽)، ومنه نستنتج أن معادلة الـمستقيم 13 = 23 𝑥 + 13  

في  (𝐶𝑓)مـماس للـمنحنى نعين معادلة  :ومن جهة أخـرى 
𝑥0عند النقطة ذات الفاصلة  :أي  𝐽النقطة  = 1 

.  𝑦 = 𝑓′(1)(𝑥 − 1) + 𝑓(1) 
.  𝑦 = 23 (𝑥 − 1) + 1 = 23 𝑥 + 13              
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 . 𝐼في النقطة  (𝐶𝑓)للـمنحنى  (𝑇)عين معادلة الـمماس  /أ ➃
.  (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(−1)(𝑥 + 1) + 𝑓(−1) 

.  (𝑇): 𝑦 = − 23 𝑥 − 1                               
 (𝑻)و  (𝑪𝒇)أدرس الوضع النسبي للـمنحنى  /ب
𝑓(𝑥)ندرس إشارة الفرق           − 𝑦 

. 𝑓(𝑥) − 𝑦 = 13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥) − (− 23 𝑥 − 1) 

. = 𝑥3+𝑥2+13𝑥 + 2𝑥+33 = 𝑥3+𝑥2+1+2𝑥2+3𝑥3𝑥 
. = 𝑥3+3𝑥2+3𝑥+13𝑥 

 جذر للبسط ، ومنه  1−نلاحظ أن   ✍
. 𝑓(𝑥) − 𝑦 = 𝑥3+3𝑥2+𝑥+13𝑥 = (𝑥+1)(𝑥+1)23𝑥 

𝑥)بـما أن  ✍ + 1)2 > فإن إشارة الفرق من إشارة   0 3𝑥  و𝑥 + 1 .   −∞       − 1            0            + ∞ 𝑥 −           +               + 𝑥 + 1 −          −               + 3𝑥 +          −               + 𝑓(𝑥) − 𝑦 

𝑥ل ـومنه من أجل ك ✍ ∈ فإن الـمنحنى  ]1−;∞−[ (𝐶𝑓)  الـمماس يقع فوق(𝑇) 
𝑥ل ـمن أجل ك ✍ ∈ ]−1; يقع  (𝐶𝑓)فإن الـمنحنى  ]0

 (𝑇)الـمماس تـحت 
𝑥ل ـمن أجل ك ✍ ∈ يقع  (𝐶𝑓)فإن الـمنحنى  ]∞+;0[

 (𝑇)الـمماس فوق 
في النقطة  (𝑇)الـمماس يـخترق   (𝐶𝑓)الـمنحنى  ✍ 𝐼 (−1;− 13) 
 (𝑻)و الـمماس  (𝑪𝒇)من الـمنحنى  كـل ئأنش ➄

 
 

عـدد حلول  𝒎ناقش بيانيا حسب قـيـم الوسيط الـحقيقي  ➅
𝒙𝟑الـمعادلة   + 𝒙𝟐 − 𝟑𝒎𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

. 𝑥3 + 𝑥2 − 3𝑚𝑥 + 1 = 0 
. 𝑥3 + 𝑥2 + 1 = 3𝑚𝑥 

. 𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥 = 3𝑚 
. 13 (𝑥2 + 𝑥 + 1𝑥) = 𝑚 

. 𝑓(𝑥) = 𝑚 
 (𝐶𝑓)حلول الـمعادلة بيانيا هي فواصل نقط تقاطع الـمنحنى 

𝑦مع الـمستقيم ذا الـمعادلة  = 𝑚 
𝑚لـما  ✍ ∈ ]−∞; 𝑓(𝛼)[  يوجد حل وحيد ، 
𝑚لـما  ✍ = 𝑓(𝛼) يوجد حلان أحدهـما مضاعف ، 
𝑚لـما  ✍ ∈ ]𝑓(𝛼);  ، يوجد ثلاث حلول  ]∞+
 .زوجية   𝒉ة ـدالـالن أن ـيـيـبـت أ/   ➆
𝑥ل ـمن أجل ك ✍ ∈ 𝐷ℎ  ،لـديـنا −𝑥 ∈ 𝐷ℎ 
.  𝑥 ∈ 𝐷ℎ     أي ،𝑥 ∈ ℝ − 𝑥معناه    {0} ≠ 0 

𝑥−ومنه  ≠ 𝑥−، ومنه  0 ∈ ℝ − 𝑥−، ومنه  {0} ∈ 𝐷ℎ 
✍ ℎ(−𝑥) = 𝑓(−|−𝑥|) = 𝑓(−|𝑥|) = ℎ(𝑥) 

 زوجية   ℎالدالة ومنه نستنتج أن 
  (𝑪𝒇)إنطلاقا من  (𝑪𝒉)شرح كيف يـمكن إنشاء  ب/

 دون رمز القيمة الـمطلقة  ℎ(𝑥)أولا يـجب كـتابة 
.  ℎ(𝑥) = {𝑓(−𝑥)       ;   𝑥 > 0𝑓(𝑥)           ; 𝑥 < 0   

𝑥نلاحظ أنه لـما يكون  < ℎ(𝑥)فإن  0 = 𝑓(𝑥) 
 (𝐶𝑓)ينطبق على   (𝐶ℎ)ومنه 

 زوجية نـكـمل الرسـم بالتناظر بالنسبة لـمحور التراتيب  ℎوبـما أن 
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يـال يـجزائـة الـجمهور  مقراطية الشعبيةـديـة الـر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                             ة   ـزلـنـم الـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
يـتـالإختبار ال   0ي رقم ـبـجر

 
                    

 (𝑢𝑛) معرفة علىـمتتالية العددية الـهي ال ℕ بـ 𝑢0 = 𝑛  : 𝑢𝑛+1دد طبيعي ـل عـأجل كومن  74 = 12 𝑢𝑛 + 38 . 
𝑛  : 𝑢𝑛دد طبيعي ـل عـأنه من أجل ك برهـن بالتـراجـعأ/  ➀ > 34 . 

 ، ثـم استنتج أنـها متقاربـة . (𝑢𝑛)اتـجاه تـغـيـر الـمتتالـيـة أدرس ب/     
𝑛 : 𝑣𝑛الـمـعـرفـة من أجل كـل عـدد طبيعي  (𝑣𝑛) متتالية العدديةـالنعتبر  ➁ = 𝛼 (23)𝑛 (𝑢𝑛 − 𝛼4) . 
 . 13هندسية أساسـها  (𝑣𝑛)حتـى تـكـون  𝛼الـحقيقي الـعـدد  ةعين قـيـمأ/    
𝛼من أجل / ب    =  . (𝑣𝑛)أكـتـب عبارة الـحد الـعام لـلـمتتالـية ،  3
𝑛 : 𝑢𝑛دد طبيعي ـل عـمن أجل كبين أنـه  ➂ = 𝑡𝑛 +  . 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞𝑢𝑛متتاليـة هندسيـة ، ثـم إستنتج  (𝑡𝑛)حيث  34
𝑃𝑛 :حيث  𝑛بدلالـة  𝑃𝑛عبر عن   ➃ = 𝑢0𝑣0 + 𝑢1𝑣1 + ⋯ + 𝑢𝑛𝑣𝑛 . 
   

  
𝑆لـتكـن الـمجموعـة  = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} . 

 عـدد الأعـداد الـمكـونة من أربع أرقام مـخـتـلفة التي يـمكن تشكـيلـها بإستعمال أرقام الـمجموعـة أعلاه؟   ماهو ➀
 لأول والـتـي هي زوجيـة ؟ اماهو عـدد الأعـداد الـمشار إليـها في الـسؤال  ➁
 لأول والـتـي هي فـرديـة ؟ اماهو عـدد الأعـداد الـمشار إليـها في الـسؤال  ➂
 ؟  5من مضاعفات  لأول والـتـي هياماهو عـدد الأعـداد الـمشار إليـها في الـسؤال  ➃

 
 

Ι-  حـل فـيℂ  الـمعادلـة𝑧2 − 2𝑧 + 4 =   : ، ثـم إستنتج حـلـول الـمعادلـة 0
                           (𝑧̅ + 2 + 2√3𝑖)2 − 2𝑧̅ − 4√3𝑖 =  . 𝑧مـرافـق الـعـدد  𝑧̅حيث  0

ΙΙ- 𝑧0  و𝑧1  عـددان مـركـبان حيث: 𝑧0 = 1 + 𝑖  و𝑧0 × 𝑧1 = 2√2𝑒𝑖(19𝜋12 ) . 
يـلـة وعـمدة لـكـل من  ➀ 𝑧0، ثـم أكـتب  𝑧1و  𝑧0عين طو × 𝑧1 . علـى الـشـكـل الـجبري 

𝑐𝑜𝑠استنتج الـقـيـمـة الـمضبوطـة لـكـل من ➁  (19𝜋12 𝑠𝑖𝑛و  ( (19𝜋12 ) . 
𝑧0)حتـى يـكـون الـعـدد  𝑛عين قـيـم الـعـدد الـطبيعي  ➂ × 𝑧1)𝑛  . حقيقيا 
𝑎𝑟𝑔 :حيث  𝑧من الـمستوي ذات اللاحـقـة  𝑀مـجـموعـة الـنـقط  (𝛾)عين  ➃ (𝑧−𝑧0𝑧−𝑧1) = 2𝑘𝜋  حيث ،𝑘 ∈ ℤ 
𝑧مع      ≠ 𝑧1  و𝑧 ≠ 𝑧0 . 

يـن            37الـتمر
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Ι- (𝐶𝑔)  و(𝐶ℎ)  الـتـمثيلان البيانيان لـلـدالـتـيـن𝑔  وℎ  الـمعرفتين
𝑔(𝑥) :بــ  ℝعلـى  = 1 + 2𝑒−𝑥−1 و ℎ(𝑥) = 2𝑔(𝑥)  و(∆) 

𝑦الـمستقـيم ذو الـمعادلـة  = 𝑥 . كـما هو موضـح في الـشـكـل الـمقابل 
 (∆)بالـنسبـة إلى  (𝐶ℎ)و  (𝐶𝑔)بقراءة بيانيـة حدد وضعيـة كـل من  ➀
𝑔(𝑥)]إستنتج إشارة كـل من  ➁ − 𝑥]  و[𝑥 − ℎ(𝑥)]  حسب  

 . 𝑥الـحقيقي قـيم الـعـدد      
1,2تـحـقـق أن  ➂ < 𝛼 < 2,1و  1,3 < 𝛽 < 2,2 . 

ΙΙ- 𝑓   الـدالـة الـمعرفـة علىℝ  بـ: 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 (𝑥 − 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1)  .(𝐶𝑓)  تـمثيلها البيانـي فـي معلـم(𝑜; 𝑖, 𝑗) . 
  ، ثـم فسر الـنتيجة هندسيا .𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  :أحسب  أ/ ➀
  .𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  :أحسب / ب   
𝑓(𝑥)𝑥غير معدوم ،  𝑥تـحقق أنـه من أجل كـل عـدد حقيقي  أ/ ➁ = 𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 (𝑒−2𝑥−1−2𝑥 ) . 
𝑙𝑖𝑚    𝑥→0  :أحسب / ب     𝑓(𝑥)𝑥 . ماذا تستنتج ؟ فسر الـنتيجـة هندسيا . 

 عند الـمبدأ . (𝐶𝑓)الـمماس لـلـمنحنى  (𝑇)جـ/ اكـتـب معادلـة لــ     
𝑥  ،𝑓′(𝑥)بين أنـه من أجل كـل عـدد حقيقي  أ/ ➂ = [𝑔(𝑥) − 𝑥]𝑒−𝑥 . 
  ها .ـل جدول تغيراتـم شكـ، ث 𝑓 ةـدالـجاه تغير الـاستنتج ات ب/   
𝑥  ،𝑓′′(𝑥)بين أنـه من أجل كـل عـدد حقيقي  أ/ ➃ = [𝑥 − ℎ(𝑥)]𝑒−𝑥 . 
 ن إحداثياتـها . ـيـيـعـيطلب ت 𝑤يقبل نقطة إنعطاف  (𝐶𝑓)بين أن  ب/   
𝑓(𝛼)نأخذ  (𝑇)و  (𝐶𝑓)أنشئ  ➄ = 𝑓(𝛽)و  0,9 = 0,6 . 
𝑓(𝑥)حتى يـكون لـلـمعادلـة   𝑚ن قيم الـوسيط الـحقيقي ـعي ➅ = (1 + 2𝑚)𝑥  حلين أحدهـما معدوم و الآخـر

 موجب تـماما . 
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 70 مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 

 

𝑢𝑛 :  أن أ/ الـبرهان بالتـراجـع ➀ > 34 . 
𝑢𝑛نسـمي الـخاصيـة  > 34 …𝑃(𝑛) .    

𝑢0 ناـديـل = 𝑢0 ،ومنه 74 >  . صـحيحة 𝑃(0) ومنه  34
كيـفـي  𝑛 من أجل عـدد طبيعي 𝑃(𝑛)صـحة نـفرض 

𝑃(𝑛ونبرهن  + 𝑢𝑛+1أي نبرهن أن  (1 >  ؟؟  34
𝑢𝑛 :لـدينا  > 12أي  34 𝑢𝑛 > 12، أي  38 𝑢𝑛 + 38 > 34 
𝑢𝑛+1ومنه  > 34 . 
𝑃(𝑛ومنه  + صـحيحة ومنه حسب مبدأ البرهان بالتراجع  (1

𝑢𝑛  :نستنتج أن  > 34 .   
𝑢𝑛+1 . الـمتتالـيـةاتـجاه تـغـيـر  ـةساب/ در    − 𝑢𝑛 = 12𝑢𝑛 + 38 − 𝑢𝑛 = 3 − 4𝑢𝑛8  

𝑢𝑛 :لـدينا  > 4𝑢𝑛−، أي  34 < −3  ، 
4𝑢𝑛−أي  + 3 < 𝑢𝑛+1، ومنه  0 − 𝑢𝑛 < 0  

 . ℕمتناقصة تـماما علـى  (𝑢𝑛)ومنه نستنتج أن 
 استـنتاج أنـها متقاربـة . ❖

 متـقاربـة . فـهي  34متناقصة و مـحـدودة من الأسفل بالـعـدد  (𝑢𝑛)بـما أن 
حتـى تـكـون  𝛼أ/ تـعيـيـن قـيـم الـعـدد الـحقيقي  ➁ (𝑣𝑛)  13هندسية أساسـها . 𝑣𝑛+1 = 𝛼 (23)𝑛+1 (𝑢𝑛+1 − 𝛼4) = 𝛼 (23)𝑛+1 (12 𝑢𝑛 + 38 − 𝛼4) = 23 × 𝛼(23)𝑛 (12𝑢𝑛 + 38 − 2𝛼8 ) 

= 23 × 𝛼(23)𝑛 × 12 (𝑢𝑛 + 3 − 2𝛼4 ) = 13 × 𝛼(23)𝑛 (𝑢𝑛 + 3 − 2𝛼4 ) (𝑣𝑛)  2−3معناه  13هندسية أساسـها𝛼4 = − 𝛼4 
3أي  − 2𝛼 = −α  ومنه ،𝛼 = 3 

𝒒أساسـها  متالـيـة هندسية (𝑣𝑛)ومنه  = 𝟏𝟑  
𝑣0حدها الأول  = 3(23)0 (𝑢0 − 34) = 3 (74 − 34) = 𝟑 

𝛼/ من أجل ب =  . (𝑣𝑛)، أكـتـب عبارة  3

𝑣𝑛لـديـنا  = 𝑣0 × 𝑞𝑛  ومنه ،𝑣𝑛 = 3(13)𝑛 . 
𝑣𝑛أي  = (13)𝑛−1 . 
𝑢𝑛 :تبـيــين أنـه  ➂ = 𝑡𝑛 + 34  . 

𝑣𝑛 :لـديـنا  = 3(23)𝑛 (𝑢𝑛 − 34) 
13بالـضرب في  (32)𝑛  13، نـجد (32)𝑛 𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 − 34 . 

𝑢𝑛 :ومنه  = 13 (32)𝑛 𝑣𝑛 + 34 . 
𝑢𝑛 :ومنه  = 13 (32)𝑛 × 3(13)𝑛 + 34 . 
𝑢𝑛 :ومنه  = (12)𝑛 + 𝑡𝑛، ومنه  34 = (12)𝑛 . 

𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞𝑢𝑛 . 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞𝑢𝑛إستنتاج  ❖ = 𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞ (12)𝑛 + 34 = 34 

𝑃𝑛  :حيث  𝑛بدلالـة  𝑃𝑛ر عن ـيعبالـتـ  ➃ = 𝑢0𝑣0 + 𝑢1𝑣1 + ⋯+ 𝑢𝑛𝑣𝑛 . 

𝑢𝑛𝑣𝑛 :لـديـنا  = ((12)𝑛 + 34) (3 (13)𝑛) = 3 (16)𝑛 + 94 (13)𝑛 
𝑤𝑛بوضع  = 3 (16)𝑛  و𝑘𝑛 = 94 (13)𝑛  يـكون لـدينا:  𝑢𝑛𝑣𝑛 = 𝑤𝑛 +𝑘𝑛  يض نـجد 𝑃𝑛  :ومنه بالـتعـو = 𝑤0 + 𝑘0 + 𝑤1 + 𝑘1 + ⋯+ 𝑤𝑛 + 𝑘𝑛 𝑃𝑛 = (𝑤0 + 𝑤1 + ⋯+ 𝑤𝑛) + (𝑘0 + 𝑘1 + ⋯+ 𝑘𝑛) 𝑃𝑛 = 𝑤0 [(16)𝑛+1 − 116 − 1 ] + 𝑘0 [(13)𝑛+1 − 113 − 1 ] 

𝑃𝑛 = 3 [(16)𝑛+1 − 1−56 ] + 94 [(13)𝑛+1 − 1−23 ] 
𝑃𝑛 = −185 [(16)𝑛+1 − 1] − 278 [(13)𝑛+1 − 1] 𝑷𝒏 = 𝟏𝟖𝟓 [𝟏 − (𝟏𝟔)𝒏+𝟏] + 𝟐𝟕𝟖 [𝟏 − (𝟏𝟑)𝒏+𝟏] 

 

 

ماهو عـدد الأعـداد الـمكـونة من أربع أرقام مـخـتـلفة  ➀
 7 6 5 4 ي يـمكن تشكـيلـها بإستعمال أرقام الـمجموعـة أعلاه؟  ـتـال

7  : أي × 6 × 5 × 4 = 840  
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𝐴74ي ـايلـمها كـيضا حسابأكن مــي = 840 
ماهو عـدد الأعـداد الـمشار إليـها في الـسؤال لأول  ➁

 والـتـي هي زوجيـة ؟ 
أرقام زوجـيـة ونعلـم أن  3تـحتوي على  𝑆لـديـنا الـمجـموعـة 

 4 5 6 3  :الـرقـم الـزوجـي رقـم آحاده زوجـي ومنه 

3   : أي × 6 × 5 × 4 = 360  
𝐴31ي ـايلـمها كـيضا حسابأكن مــي × 𝐴63 = 360 

عـدد الأعـداد الـمشار إليـها في الـسؤال لأول  ماهو ➂
 والـتـي هي فـرديـة ؟ 

أرقام فـرديـة ونعلـم أن  4تـحتوي على  𝑆لـديـنا الـمجـموعـة 
 4 5 6 4 :الـرقـم الـفردي رقـم آحاده فردي ومنه 

4   : أي × 6 × 5 × 4 = 480  
𝐴41ي ـايلـمها كـيضا حسابأكن مــي × 𝐴63 = 480 

عـدد الأعـداد الـمشار إليـها في الـسؤال لأول  ماهو ➃
 ؟  5من مضاعفات  والـتـي هي

 4 5 6 1  5هي الأعـداد الـتـي آحادها  5نـعلـم أن مضاعفات الـعـدد 

1 :ومنه  × 6 × 5 × 4 = 120 
𝐴11ي ـايلـمها كـيضا حسابأكن مــي × 𝐴63 = 120 
 
 
Ι-  حـل فـيℂ  الـمعادلـة𝑧2 − 2𝑧 + 4 = 0 . 

=∆ :لـديـنا  (−2)2 − 4(1)(4) = −12 = 12𝑖2 
 :لـلـمعادلـة حلان مـركـبان هـما 

 𝑧1 = 2+2√3𝑖2 = 1 + √3𝑖  ،𝑧2 = 2−2√3𝑖2 = 1 − √3𝑖 
𝑧̅) :إستنتج حـلـول  ❖ + 2 + 2√3𝑖)2 − 2𝑧̅ − 4√3𝑖 = 0 (𝑧̅ + 2 + 2√3𝑖)2 − 2𝑧̅ − 4√3𝑖 − 4 + 4 = 0 (𝑧̅ + 2 + 2√3𝑖)2 − 2(𝑧̅ + 2 + 2√3𝑖) + 4 = 0 

  :بالـمطابـقـة مع الـمعادلـة الأولـى نـجد 
 {𝑧̅ + 2 + 2√3𝑖 = 1 + √3𝑖𝑧̅ + 2 + 2√3𝑖 = 1 − √3𝑖 أي ،{ 𝑧 = −1 + √3𝑖𝑧 = −1 + 3𝑖√3 

 

ΙΙ-       𝑧0 = 1 + 𝑖  و𝑧0 × 𝑧1 = 2√2𝑒𝑖(19𝜋12 ) . 
يـلـة وعـمدة لـكـل من ـن طـيـيـعتـ ➀  .  𝑧1و  𝑧0و

|𝑧0| :لـديـنا  = √11 + 12 = √2  
𝑎𝑟𝑔(𝑧0)نضع  = 𝜃  ومنه ،{𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1√2 = √22𝑠𝑖𝑛𝜃 = 1√2 = √22 
𝜃ومنه  = 𝜋4 + 2𝑘𝜋  ، حيث𝑘 ∈ ℤ . 

𝑧0 :لـديـنا  × 𝑧1 = 2√2𝑒𝑖(19𝜋12 𝑧1، ومنه  ( = 2√2𝑒𝑖(19𝜋12 )√2𝑒𝑖(𝜋4) 
𝑧1 :أي  = 2𝑒𝑖(19𝜋12 −𝜋4)  أي ،𝑧1 = 2𝑒𝑖(4𝜋3 )  

|𝑧1|ومنه  = 𝑎𝑟𝑔(𝑧1)و  2 = 4𝜋3 + 2𝑘𝜋  ،𝑘 ∈ ℤ . 
𝑧0أكـتب  ❖ × 𝑧1 . علـى الـشـكـل الـجبري 

𝑧1 :لـديـنا  = 2𝑒𝑖(4𝜋3 ) = 2 [𝑐𝑜𝑠 4𝜋3 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 4𝜋3 ] 𝑧1 = 2 [−12 − 𝑖 √32 ] = −1 − √3𝑖 
𝑧0ومنه  × 𝑧1 = (1 + 𝑖) × (−1 − √3𝑖)  
𝑧0أي  × 𝑧1 = (√3 − 1) + 𝑖(−√3 − 1)  
𝑐𝑜𝑠ج ااستنت➁  (19𝜋12 𝑠𝑖𝑛و  ( (19𝜋12 ) . 

𝑧0 :  لـديـنا × 𝑧1 = 2√2 [𝑐𝑜𝑠 19𝜋12 + 𝑖𝑠𝑖𝑛 19𝜋12 ]  
𝑧0 :ولـديـنا من جـهـة أخـرى  × 𝑧1 = (√3 − 1) + 𝑖(−√3 − 1)  

}ومنه  𝑐𝑜𝑠 19𝜋12 = √3−12√2 = √6−√24𝑠𝑖𝑛 19𝜋12 = −√3−12√2 = −√6−√24  

𝑧0)حتـى يـكـون  𝑛قـيـم  تـعـيـيـن ➂ × 𝑧1)𝑛  حقيقيا 
 𝑛19𝜋12 = 𝑘𝜋   ومنه ،𝑛1912 = 𝑘  أي ،𝑛19 = 12𝑘  

𝑛ومنه  = 12𝑘19  حيث ،𝑘  19من مضاعفات   . 
𝑎𝑟𝑔 : (𝛾)عين  ➃ (𝑧−𝑧0𝑧−𝑧1) = 2𝑘𝜋  حيث ،𝑘 ∈ ℤ 

𝑧0بوضع  = 𝑧𝐴  و𝑧1 = 𝑧𝐵  
𝑎𝑟𝑔لـديـنا  (𝑧−𝑧0𝑧−𝑧1) = 2𝑘𝜋  معناه(𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ) = 2𝑘𝜋 
 . [𝐴𝐵]بإستـثـناء  (𝐴𝐵)هي الـمستقيـم  (𝛾)ومنه 
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 . (∆)بالـنسبـة إلى  (𝐶𝑔)وضعيـة  ➀
𝑥لـما يكون  ∈ ]−∞; 𝛼[  فإن(𝐶𝑔)  فوقيقع (∆) .  
𝑥لـما يكون  ∈ ]𝛼;+∞[   فإن(𝐶𝑔)  تـحتيقع (∆) . 
𝑥لـما يكون  = 𝛼   فإن(𝐶𝑔) في  (∆)ع طيق(𝛼; 𝛼) .  

 . (∆)بالـنسبـة إلى  (𝐶ℎ)وضعيـة  ❖
𝑥لـما يكون  ∈ ]−∞; 𝛽[  فإن(𝐶ℎ)  تـحتيقع (∆) .  
𝑥لـما يكون  ∈ ]𝛽;+∞[   فإن(𝐶ℎ)  فـوقيقع (∆) . 
𝑥لـما يكون  = 𝛽   فإن(𝐶ℎ) في  (∆)ع طيق(𝛽; 𝛽) .   

𝑔(𝑥)]ج إشارة اإستنت ➁ − 𝑥] .   −∞                          𝛼             + ∞ 𝑥 +                                − 𝑔(𝑥) − 𝑥 

𝑥]إستنتاج إشارة  ❖ − ℎ(𝑥)] . −∞                         𝛽             + ∞ 𝑥   −                             + 𝑥 − ℎ(𝑥) 
1,2التـحـقـق أن  ➂ < 𝛼 < 2,1و  1,3 < 𝛽 < 2,2  

}  :لـدينا  𝑔(1,2) − 1,2 = 0,02𝑔(1,3) − 1,3 = 𝑔(1,2)] أي  0,09− − 1,2] × [𝑔(1,3) − 1,3] < 0 

1,2 :ومنه  < 𝛼 < 1,3 
2,1}  :لـدينا  − ℎ(2,1) = −0,082,2 − ℎ(2,2) = 2,1] أي  0,03 − ℎ(2,1)] × [2,2 − ℎ(2,2)] < 0 

2,1 :ومنه  < 𝛽 < 2,2 . 
ΙΙ-     𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 (𝑥 − 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1)  
𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) ، ثـم فسر الـنتيجة هندسيا .𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  :حساب  أ/ ➀ = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ [ 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥𝑒𝑥+1 + 𝑒−1] = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→+∞ [ 𝑥𝑒𝑥 − 1𝑒2𝑥+1 + 𝑒−1] = 𝑒−1

 

𝑦ومنه  = 𝑒−1  مستقيم مقارب أفـقي لـ(𝐶𝑓)  بجوار+∞  
𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥).  𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  :حساب / ب    = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞𝑒−𝑥(𝑥 − 𝑒−𝑥−1 + 𝑒𝑥−1) = −∞ 

𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞ 𝑒−𝑥لأن  = 𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞ (𝑥و ∞+ − 𝑒−𝑥−1) = −∞ 
𝑙𝑖𝑚    𝑥→−∞ 𝑒𝑥−1و  = 0 . 

𝑓(𝑥)𝑥تـحقق أن   أ/ ➁ = 𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 (𝑒−2𝑥−1−2𝑥 )  𝑓(𝑥)𝑥 = 𝑒−𝑥 (𝑥 − 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1)𝑥 = 

= 𝑥𝑒−𝑥 − 1𝑒2𝑥+1 + 𝑒−1𝑥 = 𝑒−𝑥 + − 1𝑒2𝑥+1 + 𝑒−1𝑥 = 

𝑒−𝑥 + − 𝑒−1𝑒2𝑥 + 𝑒−1𝑥 = 𝑒−𝑥 + 𝑒−1 (− 1𝑒2𝑥 + 1)𝑥 = 

𝑒−𝑥 + 𝑒−1 (−1+𝑒2𝑥𝑒2𝑥 )𝑥 = 𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 (−1+𝑒2𝑥𝑒2𝑥 )2𝑥 = 

= 𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 [(−1+𝑒2𝑥𝑒2𝑥 )2𝑥 ] = 𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 (−𝑒−2𝑥 + 12𝑥 ) 

= 𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 (𝑒−2𝑥 − 1−2𝑥 ) = 𝑓(𝑥)𝑥  

𝑙𝑖𝑚    𝑥→0  :ب احس/ ب  𝑓(𝑥)𝑥. 
 𝑙𝑖𝑚𝑥→0  𝑓(𝑥)𝑥 = 𝑙𝑖𝑚𝑥→0 [𝑒−𝑥 + 2𝑒−1 (𝑒−2𝑥−1−2𝑥 )]  

𝑙𝑖𝑚𝑥→0نـعـلـم أن    (𝑒𝑥−1𝑥 ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→0ومنه  1   (𝑒−2𝑥−1−𝑥 ) = 1 
𝑙𝑖𝑚𝑥→0ومنه   𝑓(𝑥)𝑥 = 1 + 2𝑒−1 . 

  ماذا تستنتج ؟ ❖
 . 0قابلـة للإشتقاق عند  𝑓نستنتج أن الـدالـة 

يقبل مـماسا عند مبدأ  (𝐶𝑓) :فسر الـنتيجة هندسيا  ❖
1الـمعلـم معامل توجيـهـه  + 2𝑒−1 . 

:(𝑇) الـمماس عند الـمبدأ . (𝑇)جـ/ اكـتـب معادلـة لــ      𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) (𝑇): 𝑦 = (1 + 2e−1)𝑥 

𝑓′(𝑥)  :ن أنـه ـيـيـبتـ أ/ ➂ = [𝑔(𝑥) − 𝑥]𝑒−𝑥 . 𝑓′(𝑥) = −𝑒−𝑥 (𝑥 − 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1) + (1 + 𝑒𝑥+1(𝑒𝑥+1)2 + 𝑒𝑥−1) 𝑒−𝑥 𝑓′(𝑥) = −𝑒−𝑥 (𝑥 − 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1) + 𝑒−𝑥 (1 + 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1) 𝑓′(𝑥) = 𝑒−𝑥 [−𝑥 + 1𝑒𝑥+1 − 𝑒𝑥−1 + 1 + 1𝑒𝑥+1 + 𝑒𝑥−1] 
𝑓′(𝑥) = 𝑒−𝑥 [−𝑥+ 2𝑒𝑥+1 + 1] = 𝑒−𝑥 [−𝑥+1+2𝑒−𝑥−1] 𝑓′(𝑥) = [𝑔(𝑥) − 𝑥]𝑒−𝑥

 

  𝑓 ةـدالـجاه تغير الـج اتااستنت ب/   
𝑒−𝑥، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > ، ومنه  0

𝑔(𝑥)من إشارة  𝑓′(𝑥)إشارة  − 𝑥 . 
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−∞                          𝛼             + ∞ 𝑥 +                                − 𝑓′(𝑥) 
;∞−[متزايدة تـماما على الـمجال  𝑓الـدالـة  𝛼]  

;𝛼]ومتزيدة تـماما على الـمجال  +∞[  −∞                          𝛼                    + ∞ 𝑥 +                                − 𝑓′(𝑥) 𝑓(𝛼) 
 −∞                                                 𝑒−1  

 𝑓(𝑥) 
 

𝑓′′(𝑥)  :تـبـيـيـن أنـه  أ/ ➃ = [𝑥 − ℎ(𝑥)]𝑒−𝑥  . 𝑓′′(𝑥) = (−2𝑒−𝑥−1 − 1)𝑒−𝑥 − 𝑒−𝑥(2𝑒−𝑥−1 + 1 − 𝑥) 𝑓′′(𝑥) = 𝑒−𝑥[−2𝑒−𝑥−1 − 1 − 2𝑒−𝑥−1 − 1 + 𝑥] 𝑓′′(𝑥) = 𝑒−𝑥[−4𝑒−𝑥−1 − 2 + 𝑥] 𝑓′′(𝑥) = 𝑒−𝑥[𝑥 − 2(1 + 2𝑒−𝑥−1)] = [𝑥 − ℎ(𝑥)]𝑒−𝑥 
  𝑤يقبل نقطة إنعطاف  (𝐶𝑓)أن  تـبـيـيـن ب/   

𝑒−𝑥، فإن  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > ، ومنه  0
𝑥]من إشارة  𝑓′′(𝑥)إشارة  − ℎ(𝑥)]  −∞                         𝛽             + ∞ 𝑥   −                             + 𝑥 − ℎ(𝑥) 

𝑥إنعدمت عند  𝑓′′(𝑥)بـما أن  = 𝛽  وغيرت من إشارتـها
;𝑤(𝛽فإن النقطة  𝑓(𝛽))  لـ  إنعطافهي نقطة(𝐶𝑓) . 

 . (𝑇)و  (𝐶𝑓)أنشئ  ➄

 

حتى يـكون   𝑚عيـن قيم الـوسيط الـحقيقي  ➅
𝑓(𝑥)لـلـمعادلـة  = (1 + 2𝑚)𝑥  حلين أحدهـما معدوم

1) و الآخـر موجب تـماما .  + 2𝑚) ∈ ]0; 1 + 2e−1[ 
(2𝑚) أي   ∈ ]−1; 2e−1[ 

𝑚 أي  ∈ ]−12 ; e−1[ 
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