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 (01تمرين )
C ،B،A .ثلاث نقط ليست في استقامية 

AMالمعرّفة بالعلاقة: Mأنشئ النقّطة  . 1 3 AB 2 AC  
Mبيّّ أنّ النقّط .  2 ،C،B  .في استقامية 

 (02تمرين )
ABC مثلّث كيفي ، النقّطF ،E، D  :معرّفة كما يأتي  BA 3  BEوCA  4 CD   3و

BF BC
5

 

منتصف Gو  CE . 
GAبيّّ أنّ  .1 2 BG 3GE        (   إرشاد: استخدم علاقة شال  في العلاقة  BA 3  BE) 
2بيّّ أنّ    .2 3

GF BG GE
5 5

           3) إرشاد: استخدم علاقة شال  في العلاقة
BF BC

5
) 

Fأنّ النقّط استنتج  .3 ،G،A  .في استقامية 

4GDبيّّ أنّ  .4 3GE GA           إرشاد: استخدم علاقة شال  في العلاقة (CA  4 CD  ) 
GE أنّ علما  .5 GB BE  وGA GB BA   ّ1بيّّ أن

GD GB
2

        . 

 في استقامية.  D،G،Bأنّ النقّط استنتج  .6

 لمستقيميّأنّ ااستنتج  .7 DBو AF يتقاطعان في النقّطةG. 
 (30تمرين )

I) ABCكيفي . مثلث 

2حيث  Kأنشئ النقطة  .1
BK BC

3
 1بيّ أن  ثم 2

AK AB AC
3 3

 . 
ANحيث  Nأنشئ النقطة .2 AB 2AC  

   .في استقامية Nو A،Kاستنتج أن النقط  .3

II)  تجانسالمتعامد المعلم المالمستوي منسوب إلى O ; i ; j  النقط نعتبرA  ،B ،C  حيثOA i 2 j   ،0
AB

1

 
 
 

و  C 2;3        

هي Bثم استنتج أن احداثيي النقطة  Aعيّ احداثيي النقطة  .1 B 1;3. 
 .متوازي أضلاع ABCDبحيث يكون الرباعي  Dي النقطة حداثيا جد .2
ANبحيث   Nي النقطة حداثيا احسب .3 AB 2AC . 

4. K  5فاصلتها نقطة

3
 في استقامية.Nو  A  ،Kبحيث النقط    Kالنقطة   ترتيبهعيّ  

لمستقيم لأكتب معادلة  .5 AC لمستقيم لمعادلة استنتج ثم Δ ةالنقطالذي يشملB  و يوازي AC. 
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  (:01تمرين )حل ال
C ،B،A .ثلاث نقط ليست في استقامية 

AMة: المعرّفة بالعلاقMأنشئ النقّطة  .1 3 AB 2 AC  

Mبيّّ أنّ النقّط .  ت2 ،C،B  .في استقامية 
AMلدينا  3 AB 2 AC  :باستعمال علاقة شال 

   AM 3 AM MB 2 AM MC    

AMمعناه  3AM 3MB 2AM 2MC     معناهAM AM 3MB 2MC   

0معناه  3MB 2MC  
3معناه 

MC MB
2

  وعليه الشعاعانMC  وMB  مرتبطيّ خطيا ومنه المستقيمان MC  و MB متوازيان ولهما نقطة مشتركةM  إذن هما منطبقان
Mومنه النقط ،C،B  .في استقامية  

 (:02تمرين )حل ال

ABC مثلّث كيفي ، النقّطF ،E، D  :معرّفة كما يأتي  BA 3  BE وCA  4 CD   3و
BF BC

5
 وG منتصف CE . 

GAبيّّ أنّ ت .1 2 BG 3GE    : 

BA 3  لدينا   BE : باستخدام علاقة شال 
   BG+GA 3 BG GE   معناهGA 3BG 3GE BG    معناهGA 2BG 3GE  

2بيّّ أنّ    .2 3
GF BG GE

5 5
      :   

3لدينا 
BF BC

5
  علاقة شال  :  مباستخدا 3

BG GF BG GC
5

   3معناه 3
BG GF BG GC

5 5
    معناه

3 3
GF BG GC BG

5 5
    2معناه 3

GF BG GC
5 5

   وبما أنG منتصف CE  أيGC EG GE   

2وعليه 3
GF BG GE

5 5
  . 

Fاستنتج أنّ النقّط  .3 ،G،A  .في استقامية 

لدينا  1 ............ GA 2BG 3GE    و  2 3
2 ............. GF BG GE

5 5
   

بضرب العلاقة 1 1في العدد

5
  1نجد 2 3

GA BG GE GF
5 5 5

    .   1ومنه
GF GA

5
  

مرتبطيّ خطيا ومنه المستقيمان  GFو  GAوعليه الشعاعان  GF  و GA متوازيان ولهما نقطة مشتركةG  إذن هما منطبقان 
Fومنه النقط ،G،A  .في استقامية 

4GDبيّّ أنّ ت .4 3GE GA     

CA  4 CD   جدباستعمال علاقة شال ن CG +GA  4 CG GD     معناه CG +GA  4 CG 4GD   4 معناهGD -3CG + GA  وبما أن
G منتصف CE  أيCG GE  4 وعليهGD -3GE + GA 

GEعلما أنّ  .5 GB BE  وGA GB BA   ّ1بيّّ أن
GD GB

2
      . 
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4GD لدينا  -3GE + GA وبما أن  GE GB BE   وGA GB BA   فإن    4GD -3 GB BE  + GB BA   
4GDمعناه  -3GB 3BE +GB BA   4 معناهGD -2GB 3BE BA      وبما أنBA 3 BE  3أي BE BA 0    وعليه

4GD -2GB   1ومنه
GD GB

2
 . 

 في استقامية.  D،G،Bأنّ النقّط  استنتاج  .6

1لدينا 
GD GB

2
   وعليه الشعاعانGD  وGB  مرتبطيّ خطيا ومنه المستقيمان GD  و GB متوازيان ولهما نقطة مشتركةG  إذن هما منطبقان ومنه

 في استقامية.  D،G،Bالنقط

أنّ المستقيميّ  استنتاج  .7 DBو AF يتقاطعان في النقّطةG. 
Fالنقطبما أن  ،G،A    في استقامية فإن G AF 

 في استقامية.  D،G،Bالنقط وبما أن . G DB 

مشتركة بيّ المستقيميّ  Gومنه النقّطة DBو AF  ّو عليه المستقيمي DBو AF يتقاطعان في النقّطةG. 
(30تمرين )حل ال

ABCكيفي . مثلث 

2حيث  Kالنقطة  إنشاء  .1
BK BC

3
.  

  1بيّ أن 2
AK AB AC

3 3
 . 

2لدينا 
BK BC

3
  باستعمال علاقة شال نجد 2

BA AK BA AC
3

   

2معناه  2
AK BA AC BA

3 3
   

1معناه   2
AK BA AC

3 3


   1معناه 2

AK AB AC
3 3

  هـ  _...........و 
 م .  _

ANحيث  Nالنقطة إنشاء .2 AB 2AC . 
   .في استقامية Nو A،Kأن النقط تاج استن .3

لدينا  

 

1 2
AK AB AC ................ 1

3 3

AN AB 2AC .................... 2

  

  

بضرب العلاقة 1 1نجد  3في العدد 2
3AK 3 AB AC AB 2AC

3 3

     
 

 

3AKليه وع AN  ومنه الشعاعانAK  وAN طيا ومنه المستقيمان خمرتبطان AK  و AN متوازيان ولهما نقطة مشتركة إذن
المستقيمان AK  و AN منطبقان وعليه النقطA،K وNاستقامية. في  
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I) تجانسالمتعامد المعلم الم إلىمنسوب  المستوي O ; i ; j  النقط نعتبرA  ،B ،C  حيثOA i 2 j   ،0
AB

1

 
 
 

و  C 2;3        

هي Bثم استنتج أن احداثيي النقطة  Aعيّ احداثيي النقطة ت .1 B 1;3. 

OAلدينا  i 2 j   1ومنه
OA

2

 
 
 

Aومن جهة لدينا   O

A O

x x
OA

y y

 
  

Aأي  

A

x
OA

y

 
 
 

بالمطابقة نجد  
A

x 1  و
A

y 2  ومنه

 A 1;2 

0وكذلك  لدينا 
AB

1

 
 
 

Bو من جهة لدينا   A

B A

x x
AB

y y

 
  

Bومنه  .

B

x 1
AB

y 2

 
  

بالمطابقة نجد  
B

x 1 0   وB
y 2 1   وعليه

B
x 1و

B
y 3  إذن B 1;3. 

 .متوازي أضلاع ABCDبحيث يكون الرباعي  Dي النقطة إحداثي داإيج .2

ABCD  متوازي أضلاع معناهAB DC 0ا ولدين
AB

1

 
 
 

Cو   D

C D

x x
DC

y y

 
  

Dأي  

D

2 x
DC

3 y

 
  

 و بما أن  

AB DC أيD

D

2 x 0

3 y 1

 
  

ومنه    
D

x 2 و
D

y 2  وعليه D 2;2 

ANبحيث   Nي النقطة إحداثي حساب .3 AB 2AC . 

0لدينا 
AB

1

 
 
 

1و  
AC

1

 
 
 

2أي  
2 AC

2

 
 
 

2إذن  
AB 2 AC

3

 
  

 
Nة ومن جه 

N

x 1
AN

y 2

 
  

Nأي  

N

x 1 2

y 2 3

 
  

ومنه  
N

x 3 و

N
y 5  وعليه N 3;5 

4. K  5فاصلتها نقطة

3
 في استقامية.N،K،Aبحيث النقط    Kالنقطة   ترتيبهعيّ  

2معناه الشعاعان   في استقاميةN،K،Aالنقط  
AN

3

 
 
 

و  
K

2

AK 3

y 2

 
 
   

أي  مرتبطان خطيا      K

2
3 2 y 2 0

3

     
 

معناه  

K
2 2 y 4 0    معناه

K
y 3  5وعليه

K ;3
3

 
 
 

 
لمستقيم لمعادلة  كتابة  .5 AC 

1
AC

1

 
 
 

شعاع توجيه للمستقيم   AC و لتكن M x; y  نقطة من المستقيم AC  

1 عانأي الشعا
AC

1

 
 
 

xو  1
AM

y 2

 
  

 مرتبطيّ خطيا أي 

       1 x 1 1 y 2 0      معناه AC : x y 1 0  . 

معادلة للمستقيم ثم استنتج  .6 Δالذي يشمل النقطةB  و يوازي AC. 

بما أن    Δ AC  أي Δ : x y c 0    و بما أن   B 1;3 Δ أي احداثيات النقطةB  تحقق معادلة المستقيم Δ أي
1 3 c 0    أيc 2  ومنه Δ : x y 2 0   
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