
 

 تمارين حول الجداء السلمي و التحاكي
 الأولالتمرين 

     ABC  مثلث متساوي الساقين و قائم فيB وACD   6مثلث متقايس الأضلاع .علما أنAC  
 :تالية (  احسب الجداءات السلمية ال1

.AB AC ،.AC CD    ،.DC DB 
)على المستقيم  Bهو  المسقط العمودي لـ    Hحيث  DH( احسب 2   )DC . 
CD.( احسب الجداء السلمي 3    CB       و استنتج قيمةcosDCB 

 التمرين الأولحل 

AB.:الجداءات السلمية التالية  حساب  (1 AC ،.AC CD   ،.DC DB 

  1
. ; 3 2 6 3 2 6 18

4 2
AB AC AB AC COS AB AC COS

           
 

 

  1
. . cos ; cos 6 6 18

3 2
AC CD CA CD CA CD CA CD CA CD

                 
 

 

      3 9 3 27
. cos ; 3 3 3 3 cos 3 3 3 3

6 2 2
DC DB DC DB DC DB

              
 

 

3حيث  2BC   3و 3 3BD   

)لى المستقيم ع Bهو  المسقط العمودي لـ    Hحيث  DH حساب( 2   )DC . 

9لدينا  3 27
.

2
DC DB


   و من جهة. . 6DC DB DC DH DC DH DH     9أي 3 27

6
2

DH


   9و منه 3 27

12
DH


 

CD.( احسب الجداء السلمي 3    CB       و استنتج قيمةcosDCB 
9 3 27 9 3 27

. . 6 6 36
12 2

CD CB CD CH CD CH
  

            
 

 

CD.ومن جهة  CB CD CB cosDCB     و منه
9 3 27 9 3 27

36 36
. 2 2

6 3 2 18 2

CD CB
cosDCB

CD CB

 
   

  
 

 

 الثانيالتمرين 
المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  الجزء الأول: O;i , j   ،ABC  ، مثلثG حيث   مركز ثقله A 1; 2  ، B 4; 1  ، C 4;4 ،1

G 3;
3

 
 
 

 

ABمنتصفات القطع kو  I،Jعين احداثيات النقط  .1   ،BC   وAC   .على الترتيب 

عين معادلة المحور  .2 1D  المتعلق بالضلعAB   محور القطعة المستقيمة (،AB  .)  معادلة المحور ثم 2D  المتعلق بالضلعBC   . 
 الإرتفاع عين معادلة  .3 3D  المتعلق بالضلعBC   . 
 المستقيم عين معادلة  .4 4D يم العمودي على المستق  1D  ويشمل النقطة C 4;4 

 المستقيم عين معادلة  .5 5D  الموازي  للمستقيم  1D  ويشمل النقطة B 4; 1 

عين احداثيي نقطة تقاطع  .6 1D و 2D  ماذا يمكن القول عن هذه النقطة بالنسبة للمثلث ،ABC؟ 
لتكن .7 C  2الدائرة ذات المعادلة 2x y 3x 3 y 8 0     

  عين إحداثي المركز ونصف قطر الدائرة Cاذا تلاحظ ؟، م 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

  الدائرة المحيطة بالمثلث  معادلةعينABC  وتأكد أنها الدائرة C. 
  المستقيم  معادلةعين  6D  مماس الدائرة C في النقطة A 1; 2. 

عين   .8 Γ  مجموعة النقطM  : من المستوي بحيثMA.MB 2 . 
لتكن  .9 E  مجموعة النقطM  : 2من المستوي بحيث 2MA 4MB . 

 نقط تحقق أن مجموعة ال E  تكافئ   MA 2MB MA 2 MB 0    ثم عين طبيعة المجموعة ، E. 
 Iلى النقطة إ  Cو يحول النقطة Gالتحاكي الذي مركزه  1hليكن  الجزء الثاني:

 1hعين نسبة التحاكي  .1

 Cإلى النقطة   Iيحول النقطةالذي  2hاستنتج نسبة التحاكي  .2

عين معادلة المستقيم  .3 1D صورة المستقيم  ' 1D  2بالتحاكيh 

عين .4 'Γ  مجموعة النقطM  من المستوي  صورة المجموعة Γ  2بالتحاكيh 
 الثانيرين حل التم

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  الجزء الأول: O;i , j   ،ABC  ، مثلثG حيث   مركز ثقله A 1; 2  ، B 4; 1  ، C 4;4 ،1
G 3;

3

 
 
 

 
ABمنتصفات القطع kو  I،Jعين احداثيات النقط ت .1   ،BC   وAC   .على الترتيب 

I  منتصفAB    أيA B A Bx x y y
I ;

2 2

  
 
 

5ومنه   3
I ;

2 2

 
 
 

BCمنتصف  Jو                   أيB C B Cx x y y
J ;

2 2

  
 
 

3ومنه  
J 4;

2

 
 
 

 

K  منتصفAC    أيA C A Cx x y y
K ;

2 2

  
 
 

5ومنه  
K ;1

2

 
 
 

 
عين معادلة المحور ت .2 1D  المتعلق بالضلعAB   محور القطعة المستقيمة (،AB  .) 

3
AB

1

 
 
 

شعاع ناظمي لـ  1Dأي 1D : 3x y c 0    و 1

5 3
I ; D

2 2

 
 

 
تحقق معادلة  Iأي إحداثيات النقطة  1D 5ومنه 3

3 c 0
2 2

 
   

 
ومنه  

c 6   أي 1D : 3x y 6 0   
عين معادلة المحور ت .3 2D  المتعلق بالضلعBC   . 

0
BC

5

 
 
 

شعاع ناظمي لـ  2Dأي 2D : 0 x 5 y c 0    أي 2D : 5 y c 0  و 2

3
J 4; D

2

 
 

 
تحقق معادلة  Jأي إحداثيات النقطة  2D ومنه

3
5 c 0

2

 
  

 
15ومنه  

c
2

   أي 2

15
D : 5 y 0

2
   ومنه 2D : 2 y 3 0  

 الإرتفاع عين معادلة ت .4 3D  المتعلق بالضلعBC   . 
0

BC
5

 
 
 

شعاع ناظمي لـ  3Dأي 3D : 0 x 5 y c 0    أي 3D : 5 y c 0 و   3A 1; 2 D  أي إحداثيات النقطةA  تحقق معادلة 3D ومنه
 5 2 c 0    ومنهc 10  أي 3D : 5 y 10 0   ومنه 3D : y 2 0  

  المستقيمعين معادلة  .5 4D  العمودي على المستقيم  1D  ويشمل النقطة C 4;4 

Dشعاعال

1
u

3

 
 
 

توجيه للمستقيم هو شعاع   1D هو شعاع ناظمي للمستقيم 4Dي أ 4D : x 3 y c 0    و   4C 4;4 D أي إحداثيات النقطةC 
تحقق معادلة  4D ومنه 4 3 4 c 0     ومنهc 8   أي 4D : x 3 y 8 0     

 ستقيم المعين معادلة  .6 5D  الموازي  للمستقيم  1D  ويشمل النقطة B 4; 1 

Dالشعاع

3
n

1

 
 
 

للمستقيم  ناظميهو شعاع   1D هو  كذلك شعاع ناظمي للمستقيم 5D أي 5D : 3x y c 0   و   5B 4; 1 D   أي إحداثيات
تحقق معادلة  Bالنقطة 5D ومنه 3 4 1 c 0    ومنهc 11   أي 5D : 3x y 11 0    

حداثيي نقطة تقاطع عين ات .7 1D و 2D  ماذا يمكن القول عن هذه النقطة بالنسبة للمثلث ،ABC؟ 
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نحل جملة معادلتين    
   

1

2

D : 3x y 6 0......... 1

D : 2 y 3 0 .............. 2

   


 
من  2  3نجد

y
2

  بالتعويض في 1 3نجد
x

2
  3ومنه 3Ω ;

2 2

 
 
 

هي نقطة تقاطع  1D و 2D . 

 ABCالدائرة المحيطة بالمثلث هي مركز   ABCيمكن القول عن هذه النقطة بالنسبة للمثلث 
لتكن .8 C  2الدائرة ذات المعادلة 2x y 3x 3 y 8 0     

  عين إحداثي المركز ونصف قطر الدائرة Cماذا تلاحظ ؟ ، 

2 2x y 3x 3 y 8 0      2معناه 2x 3x y 3 y 8 0     2معناه 2
3 9 3 9

x y 8 0
2 4 2 4

   
         

   
2معناه   2

3 3 25
x y

2 2 2

   
      

   
ومنه   

 C 3دائرة مركزها 3Ω ;
2 2

 
 
 

5ونصف قطرها  
r

2
 ومنه 

نلاحظ أن مركز الدائرة  Cالدائرة المحيطة بالمثلث ه مركز هو نفسABC 

 الدائرة المحيطة بالمثلث  معادلةعين تABC  وتأكد أنها الدائرة C. 
3هي  ABCالدائرة المحيطة بالمثلث مركز  3Ω ;

2 2

 
 
 

ونصف قطرها     2 2

A Ω A Ω
1 49 5

r ΩA x x y y
4 4 2

        الدائرة المحيطة  ومنه معادلة

2هي ABCبالمثلث  2
3 3 25

x y
2 2 2

   
      

   
وهي نفسها معادلة لدائرة   C. 

  المستقيم  معادلةعين  6D  مماس الدائرة C في النقطة A 1; 2. 
1

2
AΩ

7

2

 
 
 
 
 
 

شعاع ناظمي للمستقيم  6D 1، كذلك
2AΩ

7

 
 
 

شعاع ناظمي للمستقيم   6D أي 6D : x 7 y c 0   و   6A 1; 2 D   أي إحداثيات

تحقق معادلة  Aالنقطة 6D ومنه 1 7 2 c 0     ومنهc 13  أي 6D : x 7 y 13 0    

عين  ت .9 Γ  مجموعة النقطM  : من المستوي بحيثMA.MB 2 . 
لتكن M x; y 1نقطة من المستوي لدينا x

MA
2 y

 
   

4و   x
MA

1 y

 
   

MA.MBأي  2   يكافئ     4 x 1 x 1 y 2 y 2        يكافئ
2 2x 5x 4 y 3 y 2 2       2يكافئ 2x 5x 4 y 3 y 0      2يكافئ 2 2 2

5 5 3 3
x y 4 0

2 2 2 2

       
             

       
يكافئ  

2 2
5 3 18

x y
2 2 4

   
      

   
ومنه    Γ 5هي دائرة مركزها 3

I ;
2 2

 
 
 

3ونصف قطرها  2
r

2
 

لتكن  .10 E  مجموعة النقطM  : 2من المستوي بحيث 2MA 4MB . 
 تحقق أن مجموعة النقط ال E  تكافئ   MA 2MB MA 2 MB 0  . 

2 2MA 4MB  2يكافئ 2
MA 4MB 2كافئ ي 2

MA 4MB 0   يكافئ   MA 2MB MA 2MB 0   

 عين طبيعة المجموعة ت E: 
   MA 2MB MA 2MB 0   تكافئ   1 2MG 3MG 0   1يكافئ 2MG .MG 0  ومنه المجموعة E  1دائرة قطرها هي 2G G   

مرجح الجملة  1Gحيث     A;1 , B; 2 2وG  مرجح الجملة    A;1 , B;2 
 Iإلى النقطة   Cو يحول النقطة Gالتحاكي الذي مركزه  1hليكن :الجزء الثاني

 :1hعين نسبة التحاكي ت .1

1h  التحاكي الذي مركزهG و يحول النقطةC   إلى النقطةI أي 1h C I  معناهGI kGC  أي
1

2
GI

11

6

 
 
 
 

 
 

و 
1

GC 11

3

 
 
  
 

أي  
1

k
2

11 11
k

6 3


 
  


ومنه 

1
k

2
   1نسبة التحاكي أيh  1هي

k
2

 . 

 :Cإلى النقطة   Iيحول النقطة  Gالذي مركزه  2hنسبة التحاكي اج استنت .2
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1لدينا 
GI GC

2
 ي أGC 2GI  2نسبة التحاكي أيh مركزه  الذيG  يحول النقطةI   إلى النقطةC هي k 2 . 

عين معادلة المستقيم ت .3 1D صورة المستقيم  ' 1D  2بالتحاكيh: 
صورة المستقيم  1D  2بالتحاكيh   هو مستقيم 1D حيث  ' 1D يوازي' 1D أي 1D ' : 3x y c' 0   

و بما أن  1I D  و 2h I C  فإن 1C D ' أي إحداثيات النقطةC  تحقق معادلة المستقيم 1D أي  ' 3 4 4 c' 0    أيc' 16   ومنه

 1D ' : 3x y 16 0   
عينت .4 'Γ  مجموعة النقطM  من المستوي  صورة المجموعة Γ  2بالتحاكيh 

 دائرة لاصورة  Γ 5مركزها 3
I ;

2 2

 
 
 

3ونصف قطرها  2
r

2
   هي Γ' هي دائرة نصف قطرهاr'  3حيث 2

r' r k r
2

     مركزها وC نلأ  2h I C  

 الثالثالتمرين 
IAB،  مثلثC وD  1نقطتين  بحيث

IC IA
3

  1و
ID IB

3
 نعتير التحاكيh ركزه الذي مIو يحولC  إلىA 

 hبالتحاكي  Dد صورة النقطةدحثم  hحدد نسبة التحاكي  .1

  Iإلى  Cيحول Aالذي مركزه 'hحدد نسبة التحاكي  .2

و الموازي للمستقيم Dالمستقيم المار من النقطة  .3 BCيقطع IA ة في النقطE بين أن ، h E C 

حدد صورة المستقيم  .4 ED  المثلث وECD  بالتحاكيh 

 الثالثالتمرين حل 
IAB،  مثلثC وD  1نقطتين  بحيث

IC IA
3

  1و
ID IB

3
 نعتير التحاكيh  الذي مركزهIو يحولC  إلىA 

 :hدد نسبة التحاكي تح .1

1لدينا 
IC IA

3
  يكافئIA 3IC ومنه يوجد تحاكيh  مركزهIو يحولC  إلىAسبته نk 3 

 hبالتحاكي  Dدد صورة النقطةتح .2

1لدينا 
ID IB

3
 يكافئIB 3ID صورة النقطةإذنD  بالتحاكيh  هي النقطةB 

 : Iإلى  Cيحول Aالذي مركزه 'hدد نسبة التحاكي تح .3

1لدينا 
IC IA

3
  يكافئIA 3IC  باستعمال علاقة شال نجد IA 3 IA AC   يكافئIA 3IA 3AC   2يكافئAI 3AC  يكافئ

3
AI AC

2
 نسبة التحاكي و منهh' الذي مركزهA يحولC  إلىI  3هي

2
 

و الموازي للمستقيم Dالمستقيم المار من النقطة  .4 BCيقطع IA  في النقطةE ،بين أنت  h E C 

و الموازي للمستقيم Dالمستقيم المار من النقطة لدينا  BCيقطع IA  في النقطةE  إذن حسب مبرهنة طاليسIB IC
3

ID IE
  ومنه IC 3IE  وبما أن

   IC IE  و الشعاعانIC  وIE في نفس الإتجاه أيIC 3IE ومنه h E C 
حدد صورة المستقيم  .5 ED  المثلث وECD  بالتحاكيh: 

صورة المستقيم  ED  بالتحاكيh  هو مستقيم يوازي ED  ويشمل النقطةC لأن h E C  ومنه    h ED CB 

لدينا 
 
 
 

h E C

h C A

h D B

 
 




 CAB هو المثلث hبالتحاكي  ECDالمثلث ومنه صورة  
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