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ية الـال ية الـجزائـجمهور  مقراطية الشعبيةـديـر
ية الـحسن ابن الهيثـم الـنـزلـة     ثانوي  3مستوى : ـال                                            ثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                           فتاح           ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
 ـمفصل لسلسلـة الـدوال الأسية الـحل ال

برة ت ياضيات ليست إ  مـمتازا فيـها صبحـتـحقن في جسمك في بداية السنة لـالر
ياضيات   قة اليوميةـمرافـتركيز + الـها + الـحب =الر

 𝑓 على ةـمعرفـال ةـدالـال ℝ ـ ب: 𝑓(𝑥) = 3𝑒𝑥−1𝑒𝑥+1  ،(𝐶𝑓)  ـم في معل تـمثيلـها البيانـي (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
 .lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)و  lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) حسبأ ❶
 . هاـتغيرات دولـج لـشك مـث ، 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات درسأ ❷

 . (𝐶𝑓) یمنحنـلل مقاربةـال قيماتـمستـال معادلات ددح ❸
𝑥 : 𝑓(−𝑥) حقيقي عدد كل أجل من،  أنه بين ❹ + 𝑓(𝑥) =  . هندسيا جةـتيـنـال رسفم ـ، ث 2
 . هـل ةـمعادل تابةـك يطلب ،1  يساوي ههـتوجي معامل (T) ماساـم يقبل (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن بين ❺
 . (𝐶𝑓) و (T) من لاـك مـارس مـث،  فواصلـال حورـم حامل مع (𝐶𝑓) ىمنحنـال قاطعـت قطةـن يـيـإحداثعين  ❻
3):  معادلةـال حلول إشارة و ددـع 𝑚 حقيقيـال وسيطـال مـيق حسب ، ياـيانـب شـناق ❼ − 𝑚)𝑒𝑥 = 𝑚 + 1 .   

 
 

lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥). lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)و  lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) باحس ❶ = lim    𝑥→−∞ [3𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 1 ] = −1 

lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [3𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 1 ] = lim    𝑥→+∞ [𝑒𝑥(3 − 1𝑒𝑥)𝑒𝑥(1 + 1𝑒𝑥)] = 3 

𝑓′(𝑥) ودالتـها الـمشتقة  ℝتـقبل الإشتقاق على   𝑓الـدالـة   . هاـتغيرات دولـج لـشك مـث ، 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات ـةسادر ❷ = 3𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1) − 𝑒𝑥(3𝑒𝑥 − 1)(𝑒𝑥 + 1)2 = 3𝑒2𝑥 + 3𝑒𝑥 − 3𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 4𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 𝑥  ،4𝑒𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  2(1 > 𝑒𝑥)و  0 + 1)2 > 𝑓′(𝑥)  : فإن 0 > 0  . 
+                                                  ∞−  ℝمتزايدة تـماما على  𝑓ومنه نستنتج أن الدالة   ∞  𝑥 + 𝑓′(𝑥)                                                              3  

 −1                                                              
   𝑓(𝑥)   
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 . (𝐶𝑓) یمنحنـلـل ةـمقاربـال قيماتـستـمـال معادلات ديـدحتـ ❸
lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  : لدينا = 𝑦، ومنه نستنتج أن 1− =  . ∞−بـجوار  (𝐶𝑓)ي لــ ـقـم مقارب أفـقيـمست 1−
lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  : لدينا = 𝑦، ومنه نستنتج أن  3  =   . ∞+بـجوار  (𝐶𝑓)قي لــ ـم مقارب أفـقيـمست 3
𝑥  :𝑓(−𝑥) حقيقي عدد كل أجل من،  هـأن نـيـيـبتـ ❹ + 𝑓(𝑥) = 2  

𝑓(−𝑥) :                  𝑓(−𝑥)سب أولا نح = 3𝑒−𝑥−1𝑒−𝑥+1 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 = 3−𝑒𝑥1+𝑒𝑥 
يـض نـجد 𝑓(−𝑥)   : بالـتعـو + 𝑓(𝑥) = 3 − 𝑒𝑥1 + 𝑒𝑥 + 3𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 1 = 3 − 𝑒𝑥 + 3𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 1 = 2𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 + 1 = 2(𝑒𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1 = 2 

 .  هندسيا تيجةـنـال ريسفتـ ✍
𝑓(−𝑥)                                              : لدينا من جهة + 𝑓(𝑥) = 2 

𝑓(2𝛼                                    : ومن جهة أخـرى − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽  
2𝛼}  : مطابقة نجدـبال = 02𝛽 = 𝛼}، ومنه   2 = 0𝛽 = 1  

;𝑤(0ومنه نستنتج أن الـنقطة       (𝐶𝑓)مـركـز تناظر للـمنحنى  (1
  . هـل ةـمعادل تابةـك يطلب ،1  يساوي ههـتوجي معامل (T) ماساـم يقبل (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن نـيـيـبت ❺

للبحث عن 
0

x معادلة  ـحل الـن𝑓′(𝑥0) = 4𝑒𝑥0(𝑒𝑥0+1)2 ، ومنه   1 = 4𝑒𝑥0أي  1 = (𝑒𝑥0 + 1)2  
4𝑒𝑥0أي  = 𝑒2𝑥0 + 2𝑒𝑥0 + 𝑒2𝑥0أي  1 − 2𝑒𝑥0 + 1 = 𝑒𝑥0)أي  0 − 1)2  = 𝑒𝑥0ومنه  0 − 1 = 0 . 

𝑒𝑥0ومنه  = 𝑒𝑥0، ومنه    1 = 𝑒0  ومنه ،𝑥0 = 0 . 
:(𝑇) . 0عند النقطة ذات الفاصلة   1هه ـمعامل توجي (T)ماسا ـيقبل م (𝐶𝑓)وبالتالي  𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0)       (𝑇): 𝑦 = 𝑥 + 1                                    

  . فواصلـال حورـم حامل مع (𝐶𝑓) ىمنحنـال قاطعـت قطةـن يـيــإحداثن ـيـيـعتـ ❻
𝑓(𝑥) :ة ـمعادلـحل الـمع حامل محور الفواصل ن (𝐶𝑓)جاد نقاط تقاطع ـلإي = 0 . 

  
3𝑒𝑥−1𝑒𝑥+1 = 3𝑒𝑥، معناه  0 − 1 = 3𝑒𝑥، ومنه    0 = 𝑒𝑥، ومنه  1 = 𝑥، ومنه  13 =  ln 13 . 

𝐵(lnحور الفواصل في النقطة ـل ميقطع حام (𝐶𝑓)إذن  13 ; 0) . 
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 . (𝑇)مماس ـو ال (𝐶𝑓) ـمنحنىإنشاء كلا من ال

  
3):  ةـمعادلـال ولـلـح إشارة و ددـع 𝑚 يـقيقـحـال الوسيط مـقي حسب ، بيانيا ناقش ❼ − 𝑚)𝑒𝑥 = 𝑚 + 1  (3 − 𝑚)𝑒𝑥 = 𝑚 + 1 

3𝑒𝑥                                            ئتكاف −𝑚𝑒𝑥 = 𝑚+ 1       
3𝑒𝑥                                            ئتكاف − 1 = 𝑚 +𝑚𝑒𝑥       
3𝑒𝑥                                                  ئتكاف − 1 = 𝑚(1 + 𝑒𝑥)        
3𝑒𝑥−1𝑒𝑥+1                                                        ئتكاف = 𝑚    

𝑓(𝑥)                                                        ئتكاف = 𝑚    
𝑦ة ـمعادلـم ذو الـقيـمستـمع ال (𝐶𝑓) ـمنحنىقاطع الـقاط تـواصل نـة هي فـمعادلـومنه حلول ال  = 𝑚  

 𝑚 ∈  .ل ة لا تـقبل حلوـمعادلـال [1−;∞−[

 𝑚 ∈ ]−1;  .البا ة حلا وحيدا سـمعادلـلـل ]1

 𝑚 =  .دوما ـة حلا وحيدا معـمعادلـلـل 1

 𝑚 ∈ ]1;   . ة حلا وحيدا موجباـمعادلـلـل ]3

 𝑚 ∈   .قبل حلول ـة لا تـمعادلـال ]∞+;3]

 
 
 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 

4 

 
 
 

Ι- ةـدالـال لتكن 𝑔 على ةـمعرفـال ℝ يـلـي ماـك :𝑔(𝑥) = (2 − 𝑥)𝑒𝑥 − 1 . 

 . ∞+ وعند ∞− عند 𝑔 ةـدالـال يـتـهايـن عين ❶
  .ـها تغيرات جدولم شكـل ـ، ث 𝑔 ةـدالـال رـيـغـت جاهـات ادرس ❷
𝑔(𝑥) ةـمعادلـال أن بين أ/ ❸ = 1,2− حيثـب 𝛽 و 𝛼 حلين قبلـت 0 ≺ 𝛼 ≺ 1,8و  1,1− ≺ 𝛽 ≺ 1,9 . 
  . ℝ ىـعل 𝑔(𝑥) إشارة استنتج ب/     

 ΙI- ة ـدالـنعتبر ال𝑓 علىة ـالـمعرف ℝ يـلـي ماـك:   𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥−1𝑒𝑥−𝑥  ،(𝐶𝑓)  في معلـم تـمثيلها البياني (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
 .lim     𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)و  lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) حسبأ ❶
𝑥  :𝑓′(𝑥) حقيقي عدد كل أجل من ، أنه بين أ/ ❷ = 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥−𝑥)2 . 
 . هاـتغيرات جدول شكل ثم ، 𝑓 الدالة تغير جاهـتا استنتج ب/     
𝑓(𝛼) أن بين ❸ = 1𝛼−1 . 
 .(  2−10 إلى جـالنتائ دورـت.  )  𝑓(𝛽)و   𝑓(𝛼) للعددين حصرا عين ❹
 . (𝐶𝑓) ارسم ❺

 
 

lim    𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) . ∞+ وعند ∞− عند 𝑔 ةـدالـال يـتـهايـن نـيـيـعتـ ❶ = lim    𝑥→−∞[(2 − 𝑥)𝑒𝑥 − 1] = lim    𝑥→−∞[2𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 1] = −1 lim    𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [(2 − 𝑥)𝑒𝑥 − 1] = −∞ 

  .ها ـتغيرات جدولل ـم شكـ، ث 𝑔 ةـدالـال رـغيـت جاهـات ـةسادر ❷
𝑔′(𝑥)   : ودالتـها الـمشتـقة هي ℝ ـقاق علىقبل الإشتـت 𝑔ة  ـدالـال = −1 × 𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(2 − 𝑥) = 𝑒𝑥(−1 + 2 − 𝑥) = (−𝑥 + 1)𝑒𝑥 

𝑒𝑥 :، لـدينا   𝑥من أجل كـل عدد حقيقي  > 𝑥−)إشارة الـمشتـق من إشارة  ومنه 0 + 1)  
  𝑔′(𝑥) = 𝑥−معناه  0 + 1 = 𝑥، ومنه    0 = 1 . −∞                                      1                                  + ∞ 𝑥 +                                  − 𝑔′(𝑥) 

+                                  1                                      ∞− . ]∞+;1]ومتناقصة تـماما على الـمجال  [1;∞−[متزايدة تـماما على الـمجال  𝑔ة ـدالـومنه ال ∞ 𝑥 +                               − 𝑔′(𝑥) 𝑒 − 1 
 
 −1                                                                          − ∞ 

 𝑔(𝑥) 
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𝑔(𝑥) ةـمعادلـال أن نـيـيـبتـ أ/ ❸ = 1,2− بحيث 𝛽 و 𝛼 حلين تقبل 0 ≺ 𝛼 ≺ 1,8و  1,1− ≺ 𝛽 ≺ 1,9  
  الدالة𝑔  دينا ـول [1,1−;1,2−]مستمرة ومتزايدة على الـمجال :  {𝑔(−1,2) = −0,036𝑔(−1,1) = 𝑔(−1,2)، ومنه 0,03 × 𝑔(−1,1) < 0 

𝑔(𝑥)الـمعادلة   قيم الـمتوسطة فإنـومنه حسب مبرهنة ال  = 1,2−حيث  𝛼تقبل حلا وحيدا  0 ≺ 𝛼 ≺ −1,1 
  الدالة𝑔 1,8]على الـمجال  مستمرة ومتناقصة; }  : ديناـول [1,9 𝑔(1,8) = 0,2𝑔(1,9) = 𝑔(1,8)نه وم 0,3− × 𝑔(1,9) < 0 

𝑔(𝑥)ة  ـالـمعادل  م الـمتوسطة فإنـقيـومنه حسب مبرهنة ال = 1,8حيث  𝛽قبل حلا وحيدا ـت 0 ≺ 𝛽 ≺ 1,9 

𝑔(𝑥)ة ـومنه نستنتج أن الـمعادل        =  .   βو  αقبل حلين بالضبط ـت 0
+                    𝑔(𝑥) . −∞                     α                         βإشارة  𝑥م ـج حسب قياإستنت ❸ ∞ 𝑥 −                    +                         − 𝑔(𝑥) 
lim     𝑥→−∞ 𝑓(𝑥). lim     𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)و  lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) باحس ❶ = lim     𝑥→−∞   [𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 − 𝑥] = 0 

lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [𝑒𝑥(1 − 1𝑒𝑥)𝑒𝑥(1 − 𝑥𝑒𝑥)] = 1 

𝑥  :𝑓′(𝑥) حقيقي عدد كل أجل من ، هـأن نـيـبيتـ أ/ ❷ = 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥−𝑥)2 . 
𝑓′(𝑥)   : ودالتـها الـمشتقة هي ℝقبل الإشتقاق على  ـت 𝑓 ـةدالـال = 𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 𝑥) − (𝑒𝑥 − 1)(𝑒𝑥 − 1)(𝑒𝑥 − 𝑥)2 = 𝑒2𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒2𝑥 + 2𝑒𝑥 − 1(𝑒𝑥 − 𝑥)2           = −𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 − 1(𝑒𝑥 − 𝑥)2 = (−𝑥 + 2)𝑒𝑥 − 1(𝑒𝑥 − 𝑥)2 = 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 − 𝑥)2    /ةـدالـال غيرـت جاهـات جااستنت ب 𝑓 ، هاـتغيرات جدول لـشك مـث . 
𝑒𝑥)  ، لـدينا  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي   − 𝑥)2 >  𝑓 ـةدالـومنه ال 𝑔(𝑥)ق من إشارة ـإشارة الـمشت ومنه 0

;𝛼]متزايدة تـماما على الـمجال  𝛽]  و متناقصة تـماما على الـمجالين]−∞;𝛼]  و[𝛽;+∞[ . −∞                     α                         β                    + ∞ 𝑥 −                    +                         − 𝑓′(𝑥) 0                                                  𝑓(𝛽)                          

                             𝑓(𝛼)                                                    1 

  𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝛼)  أن نـيـبيتـ ❸ = 1𝛼−1 . 
𝑔(𝛼) : ناـديـل = 2) : يكافئ 0 − 𝛼)𝑒𝛼 − 1 = 𝑒𝛼................(0)، ومنه    0 = 12−𝛼  

𝑓(𝛼)..............(0)                                                             :ناـديـول = 𝑒𝛼−1𝑒𝛼−𝛼 
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يض )ـتـب 𝑓(𝛼)      : جدـ( ن0( في )0عو = 12−𝛼−112−𝛼−𝛼 = 1−2+𝛼2−𝛼1−2𝛼+𝛼22−𝛼 = 𝛼−1𝛼2−2𝛼+1 = 𝛼−1(𝛼−1)2 = 1𝛼−1  
𝛼2ة: ـومـلـعـم − 2𝛼 + 1 = (𝛼 − 1)2 

 (  2−10 إلى جـالنتائ دورـت. ) 𝑓(𝛽)و   𝑓(𝛼) للعددين حصرا نـيـيـعتـ ❹
1,2−       : لدينا ≺ 𝛼 ≺ 2,2−    : ، ومنه 1,1− ≺ 𝛼 − 1 ≺ −2,1  
−     : ومنه 12,1 ≺ 1𝛼−1 ≺ − 0,48−        : ، ومنه 12,2 ≺ 𝑓(𝛼) ≺ −0,45 
1,8     : لدينا ≺ 𝛽 ≺ 0,8  : ، ومنه        1,9 ≺ 𝛽 − 1 ≺ 0,9 
10,9      : ومنه ≺ 1𝛽−1 ≺ 1,11 : ، ومنه 10,8 ≺ 𝑓(𝛽) ≺ 1,25 
 . (𝐶𝑓) مـارس ❺

    
𝑓(𝑥): يـلـي ماـك ℝ ىـلـع ةـمعرفـال 𝑓 ةـدالـال نعتبر = 𝑥 + 2𝑒𝑥+1  ،(𝐶𝑓)  فـي معلـم تـمثيلـها البيانـي (𝑂; 𝑖→, 𝑗→).  
𝑓(𝑥) حسبأ ❶ + 𝑓(−𝑥) حقيقي ددـع كل أجل من 𝑥 النقطة أن استنتج ثم 𝜔(0;    .(𝐶𝑓)لــ  تناظر زـمرک (1
 .lim     𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)و  lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) حسبأ أ/ ❷
 . هاـتغيرات جدول لـشك مـث ، 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات ادرس ب/     
𝑦  ةـمعادلـال ذا مـقيـمستـال أن بين أ/ ❸ = 𝑥 ىىمنحنـلل مائل مقارب مـیـــقـمست (𝐶𝑓) جوارـب +∞ . 
lim   𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) حسبأ ب/      − (𝑥 +  . بيانيا النتيجة فسر مـث ،[(2
𝑓(𝑥) ةـمعادلـال أن بين ❹ = 1,7−  بحيث 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < −1,6 
𝑓(𝑥)  ةـمعادلـلل حلا (𝛼−) العدد يكون 𝑘 حقيقيـال ددـعـلـل قيمة أي أجل من ❺ = 𝑘 . 
 . مقاربينـال هومستقيمي (𝐶𝑓) ارسم ❻
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𝑓(𝑥) باحس ❶ + 𝑓(−𝑥) حقيقي عدد كل أجل من 𝑥 النقطة أن استنتج ثم 𝜔(0;    (𝐶𝑓)لــ  تناظر مرکز (1
𝑓(−𝑥) :          𝑓(−𝑥)أولا نـحسب  = −𝑥 + 2𝑒−𝑥+1 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 = −𝑥 + 2𝑒𝑥1+𝑒𝑥 

يض نـجد 𝑓(𝑥)  : بالتعو + 𝑓(−𝑥) = 𝑥 + 2𝑒𝑥 + 1− 𝑥 + 2𝑒𝑥1 + 𝑒𝑥 = 2+ 2𝑒𝑥1 + 𝑒𝑥 = 2(1 + 𝑒𝑥)1 + 𝑒𝑥 = 2 

𝑓(−𝑥)                                              : لدينا من جهة + 𝑓(𝑥) = 2 
𝑓(2𝛼                                    : رىـومن جهة أخ − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽  

2𝛼}  : بالـمطابقة نـجد = 02𝛽 = 𝛼}ه ، ومن 2 = 0𝛽 = 1 
;𝑤(0ومنه نستنتج أن النقطة     (𝐶𝑓)مـركـز تـناظر للـمنحنى  (1

lim     𝑥→−∞ 𝑓(𝑥). lim     𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)و  lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) باحس أ/ ❷ = lim     𝑥→−∞ [𝑥 + 2𝑒𝑥 + 1] = −∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [ 𝑥 + 2𝑒𝑥 + 1] = +∞ 

 . هاـتغيرات دولـج لـشك مـث ، 𝑓 ةـدالـال غيرـت جاهـات ـةسادر ب/     
𝑓′(𝑥)   : ودالتـها الـمشتقة هي ℝتقبل الإشتقاق على   𝑓ة  ـدالـال           = 1 + 0(𝑒𝑥 + 1)− 𝑒𝑥 × 2(𝑒𝑥 + 1)2 = 1 − 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 1(𝑒𝑥 + 1)2 − 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2  𝑒2𝑥 + 1 + 2𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑒2𝑥 + 1(𝑒𝑥 + 𝑥   ،  𝑒2𝑥من أجل كـل عدد حقيقي  2(1 + 1 > 𝑒𝑥)و  0 + 1)2 > 𝑓′(𝑥)ومنه  0 > 0  . 

+                                                   ∞− . ℝمتزايدة تـماما على   𝑓 إذن الـدالـة  ∞  𝑥 + 𝑓′(𝑥)                                                              +∞  
 −∞                                                               

   𝑓(𝑥)   
𝑦  ةـمعادلـال ذا مـقيـمستـال أن نـيـيـبتـ أ/ ❸ = 𝑥 ىللمنحن مائل مقارب مـــیمستق (𝐶𝑓) جوارـب +∞ . lim    𝑥→+∞[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim    𝑥→+∞ [ 2𝑒𝑥 + 1] = 0 

lim   𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) باحس ب/      − (𝑥 + lim   𝑥→−∞ [𝑓(𝑥)  . بيانيا ةـيجـنتـال سرـف مـث ،[(2 − (𝑥 + 2)] = lim   𝑥→−∞   [𝑥 + 2𝑒𝑥 + 1 − 𝑥 − 2] = lim   𝑥→−∞   [ 2𝑒𝑥 + 1 − 2] lim   𝑥→−∞   [2 − 2(𝑒𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1 ] = lim   𝑥→−∞   [2 − 2𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 + 1 ] = lim   𝑥→−∞   [ −2𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1] = 0 
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𝑦ومنه الـمستقيم   = 𝑥 +   ∞− جوارـب (𝐶𝑓) ىمنحنـلل مائل مقارب  2
𝑓(𝑥) ةـمعادلـال أن نـيـيـبتـ ❹ = 1,7−  بحيث 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < −1, .6 
𝑓(−1,7)}   : ناـديـول [1,6−;1,7−]مستمرة ومتزايدة تـماما على الـمجال  𝑓ة ـدالـال      = −0,008𝑓(−1,6) = 𝑓(−1,7)، ومنه  0,064 × 𝑓(−1,6) < 0 

𝑓(𝑥) ةـمعادلـلومنه حسب مبرهنة القيم الـمتوسطة فإن ا = 1,7−  حيثـب 𝛼 وحيدا حلا تقبل 0 < 𝛼 < −1,6 
𝑓(𝑥)  للمعادلة حلا (𝛼−) العدد يكون 𝑘 حقيقيـال ددـعـلـل قيمة أي أجل نم ❺ = 𝑘 .  

𝑓(𝑥)حل لـلـمعادلـة  𝛼−العدد  :لـديـنا  = 𝑘  معناه𝑓(−𝛼) = 𝑘 . 
𝑥 :  𝑓(−𝑥)دد حقيقي ـل عـنا من أجل كـديـل + 𝑓(𝑥) = 𝑓(−𝛼)وخاصة  2 + 𝑓(𝛼) = 2  

𝑓(𝛼)وبـما أن  = 𝑓(−𝛼)فإن  0 = 𝑓(𝑥)ة ـلـمعادلـحل ل 𝛼−دد ـعـن ال، إذ 2 = 𝑘وعليه  2 = 2 
 مقاربينـال هومستقيمي (𝐶𝑓) رسم ❻

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
  

 

Ι- مقابل ـل الـفي الشك(𝐶𝑔) ة ـدالـلـممثل لـال ىمنحنـهو ال𝑔 معرفة على ـالℝ بـ : 𝑔(𝑥) = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥 + 𝑐 
  بقراءة بيانية : ❶
 𝑐م إستنتج قيمة ـث، lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) عين  أ/     
  ∞+عند  𝑔  هاية الدالةـعين ن ب/    

  𝑏و 𝑎كل من  ستنتج قيمتياثم  𝑔′(0)و  𝑔(0)لا من : ـعين ك /جـ     

𝑔(𝑥)ي : ـلـرض فيما يـفـن ❷ = (𝑥 − 1)𝑒𝑥 − 1 . 
 . 𝑔 ةـدالـل جدول تغيرات الـشك  أ/     
𝑔(𝑥)ة ـمعادلـبين أن ال ب/     = 0,0حيث  𝛼ل حلا وحيدا ـبـقـت 0 < 𝛼 < 1,3 . 

  . 𝑔(𝑥) إستنتج إشارة /جـ     

10 التمرين
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ΙΙ- 𝑓 مجال على ـمعرفة على الـة الـدالـهي الℝ  :بـ𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥+1، (𝐶𝑓) في معلـم ـيتـمثيلها البيان (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
 . ∞+جوار ـمقارب بـم الـقيـمستـال ة ـمعادل م حددـث،  lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)أحسب  ❶
𝑦ذو المعادلة  (Δ)بين أن المستقيم  ❷ = 𝑥  مقارب لـ(𝐶𝑓)  ثم أدرس وضعية  ∞−بجوار ،(𝐶𝑓)  بالنسبة إلى(Δ)  
 . هاـل جدول تغيراتـوشك 𝑓ة ـدالـجاه تغير الـأدرس إت ❸
𝑓(𝛼)بين  ❹ = 𝛼 −  . 𝑓(𝛼)حصرا لـ ج ـتـنـم إستـث،  1
 . (𝐶𝑓) ىمنحنـأنشئ ال ❺
𝑓(𝑥) ةـمعادلـعدد حلول ال 𝑚ي ـحقيقـوسيط الـم الـناقش بيانيا وحسب قي ❻ = 𝑚 . 
ℎ(𝑥)ي : ـلـما يـك ℝمعرفة على ـال ℎة ـدالـنعتبر ال ❼ = 𝑓(|𝑥|) . 
  . ة زوجيةـدال ℎبين أن  أ/     
   . م السابقـلمعـفس الـي نـف (𝐶𝑓)تمادا على ـإع ℎة ـدالـلـل يـالبيان ىمنحنـال (𝐶ℎ)أرسم  ب/    

 

 

 . 𝑐م إستنتج قيمة ـث، lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) عين  أ/ بقراءة بيانية : ❶
lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥)  : ناـديـل       = −1  

lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥)   : نعلـم أن  = lim   𝑥→−∞ (𝑎𝑥𝑒𝑥 + b𝑒𝑥 + 𝑐) = 𝑐  لأنlim   𝑥→−∞ [𝑥𝑒𝑥] = 0 
𝑐إذن نستنتج أن  = −1  

lim   𝑥→+∞ 𝑔(𝑥)    ∞+عند  𝑔  ةـدالـة الـهايـن نـيـيـعتـ ب/     = +∞. 
𝑔(0)   : ناـديـل       .   𝑔′(0)و  𝑔(0)لا من : ـكن ـيـيـعتـ /جـ      = 𝑔′(0)، و   2− =  ) قيمة حدية ( 0
 . 𝑏 و 𝑎ل من ـك يـج قيمتاستنتا  
𝑔(0)   : ديناـل    = 𝑎(0))، ومنه بالتعويض  2− + 𝑏)𝑒0 − 1 = 𝑏أي   2− − 1 = 𝑏أي   2− = −1 

𝑔′(𝑥) :      𝑔′(𝑥)حسب ـن    = 𝑎𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(𝑎𝑥 + 𝑏)     أي𝑔′(𝑥) = (𝑎 + 𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥 
𝑔′(0)  : ناـديـل = 𝑎) ، ومنه   0 + 𝑎(0) − 1)𝑒0 = 𝑎 أي  0 − 1 = 𝑎أي   0 = 1 

𝑔(𝑥) : إذن = (𝑥 − 1)𝑒𝑥 − 1 
+                                   𝑔 −∞                                      0 ةـدالـل جدول تغيرات الـشك  أ/ ❷ ∞ 𝑥 −                                + 𝑔′(𝑥) −1                                                                            + ∞ 

 
 −2 

 𝑔(𝑥) 
 

𝑔(𝑥)ة ـمعادلـن أن الـيـيـبتـ ب/    = 0,0حيث  𝛼قبل حلا وحيدا ـت 0 < 𝛼 < 1,3 . 
;1,2]مستمرة ومتزايدة تـماما عـلـى الـمجال  𝑔ة ـدالـال            : ناـديـول [1,3
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{𝑔(1,2) = −0,3𝑔(1,3) = 𝑔(1,2)، ومنه  0,1 × 𝑔(1,3) < 0 
𝑔(𝑥) ةـمعادلـلمتوسطة فإن اـم الـومنه حسب مبرهنة القي = 1,2  حيثـب 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < 1,3 

+                                  𝑔(𝑥)   −∞                                       𝛼 ج إشارةاإستنت /جـ     ∞ 𝑥 −                                 + 𝑔(𝑥) 
lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) . ∞+جوار ـمقارب بـم الـقيـمستـال ة ـمعادل م حددـث،  lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)ب احس ❶ = lim    𝑥→−∞ [ 𝑥𝑒𝑥 + 1] = −∞ 

lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [ 𝑥𝑥 (𝑒𝑥𝑥 + 1𝑥)] = lim    𝑥→+∞ [ 1𝑒𝑥𝑥 + 1𝑥] = 0 

𝑦ومنه نستنتج أن  =  . ∞+بـجوار  (𝐶𝑓)م مقارب أفـقي لــ ـقيـمست 0
𝑦ة ـمعادلـذو ال (Δ)م ـقيـمستـأن ال نـيـيـبتـ  ❷ = 𝑥  مقارب لـ(𝐶𝑓) جوار ـب−∞ . lim    𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim    𝑥→−∞ [ 𝑥𝑒𝑥 + 1− 𝑥] = lim    𝑥→−∞ [𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 + 1 ] = lim    𝑥→−∞ [−𝑥𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1] = 0 

𝑓(𝑥)   : درس إشارة الفرقـن : (Δ)بالنسبة إلى  (𝐶𝑓)وضعية  ـةسادر       − 𝑥 = 𝑥𝑒𝑥+1− 𝑥 = −𝑥𝑒𝑥𝑒𝑥+1 
𝑥  ،𝑒𝑥من أجل كـل عدد حقيقي  + 1 > 𝑒𝑥و  0 >   . 𝑥−من إشارة  إشارة الفرق ومنه 0

 

 

𝑓′(𝑥) . هاـجدول تغيراتل ـوشك 𝑓ة ـدالـجاه تغير الـإت ـةسادر ❸ = 𝑒𝑥 + 1− 𝑥𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑒𝑥(1 − 𝑥)+ 1(𝑒𝑥 + 1)2 = −[𝑒𝑥(𝑥 − 1)− 1](𝑒𝑥 + 1)2 = −𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 
𝑥  ،(𝑒𝑥من أجل كـل عدد حقيقي  + 1)2 >  .  𝑔(𝑥)−إشارة الـمشتق من إشارة  ومنه 0

;𝛼]و متناقصة تـماما على الـمجال   [𝛼;∞−[متزايدة تـماما على الـمجال  𝑓ة ـدالـال +∞[   −∞                                      𝛼                                  + ∞ 𝑥 +                               − 𝑓′(𝑥) 𝑓(𝛼) 
 
 −∞                                                                            0 

 𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝛼) نـيـيـبتـ ❹ = 𝛼 − 1   
𝑔(𝛼) : ناـديـل = 𝛼) : ئـيكاف 0 − 1)𝑒𝛼 − 1 = 𝑒𝛼................(0)أي  0 = 1𝛼−1 

−∞                                        0                                          + ∞   𝑥 +                                               −                    𝑓(𝑥) − 𝑥 

 وضعـال 
 يـنسبـال

 
(𝐶𝑓) فوق (∆) 

(𝐶𝑓) 0) في   (∆) يقطع; 0) 

 

(𝐶𝑓) تحت (∆) 
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𝑓(𝛼)..............(0)                                      : ناـديـل و = 𝛼𝑒𝛼+1 
يض  𝑓(𝛼)      : ( نجد0( في )0)بتعو = 𝛼1𝛼−1+1 = 𝛼1+𝛼−1𝛼−1 = 𝛼𝛼𝛼−1 = 𝛼 × 𝛼−1𝛼 = 𝛼 − 1  

  𝑓(𝛼)ج حصرا لـ اإستنت  
1,2   : ناـديـل < 𝛼 < 0,2  : ومنه،    1,3 < 𝛼 − 1 < 0,2، ومنه    0,3 < 𝑓(𝛼) < 0,3 

  (𝐶𝑓) ىنحنـمـال شاءنإ ❺

   
𝑓(𝑥) ةـمعادلـدد حلول الـع 𝑚حقيقي ـيط الناقش بيانيا وحسب قيم الوس ❻ = 𝑓(𝑚) 

𝑦ة ـم ذو الـمعادلـقيـمع الـمست (𝐶𝑓)هي فـواصل نـقاط تـقاطع الـمنحنى  بيانيا ةـحلول الـمعادل = 𝑓(𝑚) 
𝑓(𝑚) الـمناقـشـة 𝑚قـيـم  𝑓(𝑚)قـيـم  ∈ ]−∞; 0] 𝑚 ∈ ]−∞; 𝑓(𝑚) الـمعادلـة تـقبل حلا وحيدا [0 ∈ ]0; 𝑓(𝛼)[ 𝑚 ∈ ]0; 𝛼[ ∪ ]𝛼;+∞[ الـمعادلـة تـقبل حلان متمايزان 𝑓(𝑚) = 𝑓(𝛼) 𝑚 = 𝛼  الـمعادلـة تـقبل حلا واحدا 

ℎ(𝑥)ي : ـلـما يـك ℝة على ـمعرفـال ℎة ـدالـنعتبر ال ❼ = 𝑓(|𝑥|) . 
𝑥لـديـنا   . دالة زوجية hبين أن  أ/      ∈ 𝐷ℎ  و−𝑥 ∈ 𝐷ℎ 
ℎ(−𝑥)   : ولـديـنا         = 𝑓(|−𝑥|) = 𝑓(|𝑥|) = ℎ(𝑥)   لأن|−𝑥| = |𝑥| 

 دالة زوجية ℎومنه 
   . م السابقـلمعـفس الـي نـف (𝐶𝑓)إعتمادا على  ℎة ـدالـلـالبياني ل ىمنحنـال (𝐶ℎ)م ـأرس ب/   

𝑥ما يكون ـل ≥  محور التراتيب ـل مل الرسم بالتناظر بالنسبةـزوجية نك ℎما أن ـ، وب (𝐶𝑓)ينطبق على  (𝐶ℎ)فإن  0
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Ι- ددية ـعـة الـدالـتكن الـل𝑔 معرفة على ـالℝ بــ  :𝑔(𝑥) = (𝑥2 − 1)𝑒𝑥 + 1  ،(𝐶𝑔)  في  تـمثيلها البياني(𝑂; 𝑖→, 𝑗→) 

  : تاليـم الـيعطى جدول القي
 
 
 

 

𝑔(𝑥)ة ـمعادلـأن ال بين ❶ =    ما معدوم ـحلين أحده ℝ تقبل في  0
 يطلب تعـيــين حصرا لــه . 𝛼ر ـالآخو     و

 . ℝفي  𝑥عندما يتغير  𝑔(𝑥)إستنتج إشارة  ❷
ΙΙ- ة ـنعتبر الدال𝑓 معرفة على ـالℝ بــ : 𝑓(𝑥) = 𝑥 + (𝑥 − 1)2𝑒𝑥  ،(𝐶𝑓)  في معلـم تـمثيلها البيانـي (𝑂; 𝑖→, 𝑗→)  

 . ∞+وعند  ∞−عند  𝑓ي الدالة ـهايتـأحسب ن أ/ ❶
𝑓فإن :  𝑥كل عدد حقيقي  بين أنه من أجل ب/      ′(𝑥) = 𝑔(𝑥) جاه تغير ـثم إستنتج إت𝑓 هاـوشكل جدول تغيرات  
𝑓(𝛼)قق من أن : ـحـت ❷ = 𝛼2+1𝛼+1 را لـ ـصـن حـيـثم ع𝑓(𝛼) . 
;A(1في النقطة  (𝐶𝑓)للمنحنى  (𝑇)مماس الـة أكتب معادل أ/ ❸ 1) . 
 (𝑇) و (𝐶𝑓)ثم أدرس الوضع النسبي بين  ∞−بجوار  (𝐶𝑓) ـهو مستقيم مقارب مائل ل (𝑇)بين أن المماس  ب/     
 (′𝑇)لـ ثم أكتب معادلة ، ها ـفي نقطة يطلب تعيين فاصلت (𝑇)يوازي  (′𝑇)يقبل مماسا (𝐶𝑓)  ىبين أن المنحن /جـ     
 . (𝐶𝑓)و  (′𝑇)،  (𝑇)أرسم كلا من  ❹
:(𝐸)ة ـمعادلـقبل الـحتى ت 𝑚وسيط الحقيقي ـم الـيـعين ق ❺ (𝑥 − 1)2𝑒𝑥 −𝑚− 1 =  . ثلاثة حلول 0

 

0.8 0.75 0.7 0.65 0.6 𝑥 
0.2 0.07 -0.03 -0.11 -0.17 𝑔(𝑥) 
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𝑔(𝑥)ة ـمعادلـبين أن ال ❶ =  .ــين حصرا لــه يطلب تعـي 𝛼ر ـما معدوم والآخـحلين أحده ℝمجموعة ـتقبل في ال 0

𝑔(0)   : ناـديـل ✍ = (02 − 1)𝑒0 + 1 = −1 + 1 = 𝑔(𝑥)ة ـمعادلـلـحل  ل 0، ومنه  0 = 0 . 
;0.7]مستمرة ومتزايدة تـماما على الـمجال  𝑔ة ـدالـال ✍ 𝑔(0,7)}   : ناـديـول [0.75 = −003𝑔(0,75) = 𝑔(0,7)، ومنه  0,07 × 𝑔(0,75) < 0 

𝑔(𝑥) ةـمعادلـلتوسطة فإن ام الـمـقيـومنه حسب مبرهنة ال = 0,7  بحيث 𝛼 وحيدا حلا تقبل 0 < 𝛼 < 0,75 . 

𝑔(𝑥)ة ـمعادلـالومنه نستنتج أن  = 0,7حيث  𝛼ر ـلآخ حلين أحدهـما معدوم وا قبلـت 0 < 𝛼 < 0,75 . 
  . ℝفي  𝑥عندما يتغير  𝑔(𝑥)إستنتج إشارة  ❷

 −∞                      0                          𝛼                  + ∞ 𝑥 +                   −                        + 𝑔(𝑥) 
ΙΙ-  نعتبر الدالة𝑓  المعرفة علىℝ ما يلي :ـك 𝑓(𝑥) = 𝑥 + (𝑥 − 1)2𝑒𝑥  ،(𝐶𝑓)  في معلم تمثيلها البياني (𝑂; 𝑖→, 𝑗→)  
lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) . ∞+ند وع ∞−عند  𝑓ة ـدالـي الـتـهايـأحسب ن أ/ ❶  = lim    𝑥→−∞[𝑥 + 𝑥2𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥] = −∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞[𝑥 + (𝑥 − 1)2𝑒𝑥] = +∞ 

𝑓فإن :  𝑥كل عدد حقيقي  بين أنه من أجل ب/      ′(𝑥) = 𝑔(𝑥) . 𝑓′(𝑥) = 1 + 2(𝑥 − 1)𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(𝑥 − 1)2 = 1 + 𝑒𝑥(2𝑥 − 2 + 𝑥2 + 1 − 2𝑥) 𝑓′(𝑥) = 1 + 𝑒𝑥(𝑥2 − 1) = 𝑔(𝑥) 
 . هاـوشكل جدول تغيرات 𝑓إستنتج إتجاه تغير   ✍  
,∞−[مجالين ـماما على الـمتزايدة ت 𝑓ة  ـدالـال ;𝛼]و  [0 ;0]مجال ـماما على الـومتناقصة ت ]∞+ 𝛼] . 

 −∞                      0                          𝛼                  + ∞ 𝑥 +                   −                        + 𝑓′(𝑥)                                1                                              + ∞  

    −∞                                             𝑓(𝛼)                            𝑓(𝑥) 
 

 

𝑓(𝛼)ق من أن : ـقـحـت ❷ = 𝛼2+1𝛼+1  
𝑓(𝛼)  : لدينا = 𝛼 + (𝛼 − 1)2𝑒𝛼…………… . (1)  

𝑔(𝛼)لدينا   = 𝛼2)، ومنه   0 − 1)𝑒𝛼 + 1 = 𝑒𝛼، ومنه  0 = −1𝛼2−1  ……… . (2) 
يض  𝑓(𝛼)     : جدـن (1)في  (2)بتعو = 𝛼 + (𝛼 − 1)2 ( −1𝛼2−1) = 𝛼 − (𝛼−1)2𝛼2−1 = 𝛼 − (𝛼−1)2(𝛼−1)(𝛼+1) = = 𝛼 − 𝛼 − 1𝛼 + 1 = 𝛼2 + 𝛼 − 𝛼 + 1𝛼 + 1 = 𝛼2 + 1𝛼 + 1  

 و هو الـمطلوب 
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 .  𝑓(𝛼)عين حصرا لـ 
0,7   : لدينا  < 𝛼 < 1,7ومنه  0,75 < 𝛼 + 1 < 11,75، أي   1,75 < 1𝛼+1 < 11,7……(1)  

0,7   : لدينا < 𝛼 < 0,72ه ومن 0,75 < 𝛼2 < 0,72، أي    0,752 + 1 < 𝛼2 + 1 < 0,752 + 1…(2) 
11,75+0,72نجد  (2)في  (1)بضرب  < 𝛼2+1𝛼+1 < 0,85، ومنه    0,752+11,7 < 𝑓(𝛼) < 0,92 

;A(1نقطة ـي الـف (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل (𝑇)مماس ـالة ـأكتب معادل أ/ ❸ 1) . (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(1)(𝑥 − 1) + 𝑓(1)       (𝑇): 𝑦 = 1(𝑥 − 1) + 1       (𝑇): 𝑦 = 𝑥                                    
lim    𝑥→−∞[𝑓(𝑥) . ∞−جوار ـب (𝐶𝑓) ـم مقارب مائل لـقيـهو مست (𝑇)مماس ـبين أن ال ب/      − 𝑥] = lim    𝑥→−∞[(𝑥 − 1)2𝑒𝑥] = lim    𝑥→−∞[𝑥2𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥] = 0 

 . ∞−جوار ـب (𝐶𝑓) ـهو مستقيم مقارب مائل ل (𝑇)مماس ـلومنه ا
𝑓(𝑥)  ندرس إشارة الفرق   : (𝑇)و  (𝐶𝑓)الوضع النسبي بين  ةسادر   − 𝑥 = 𝑥 + (𝑥 − 1)2𝑒𝑥 − 𝑥 = (𝑥 − 1)2𝑒𝑥 
 
 
 
 
 

 هاـي نقطة يطلب تعيين فاصلتف (𝑇)يوازي  (′𝑇)ماسا ـيقبل م(𝐶𝑓)  ىمنحنـبين أن ال /جـ    
𝑓′(𝑥0)معناها أن لهما نفس معامل التوجيه، أي أن  (𝑇)يوازي  (′𝑇)ماسا ـمنا ـديـل = 𝑔(𝑥0)، أي أن  1 = 1 
 1 + 𝑒𝑥(𝑥2 − 1) = 𝑒𝑥0(𝑥02، أي أن   1 − 1) = 𝑥02، أي    0 − 1 = 𝑥02، أي أن   0 = 1 

𝑥0ومنه إما  = 𝑥0أو   1 = −1  
 . 1−ذات الفاصلة  𝐵 نقطةالفي  (𝑇)يوازي  (′𝑇)ماسا ـيقبل م(𝐶𝑓)  ىمنحنـالإذن 

:(′𝑇)  . (′𝑇)مماس ـالة ـمعادل ةـتابـك 𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) (𝑇′): 𝑦 = 𝑓′(−1)(𝑥 + 1) + 𝑓(−1)       (𝑇′): 𝑦 = 1(𝑥 + 1) − 1 + 4𝑒−1       (𝑇)′: 𝑦 = 𝑥 + 4𝑒−1     
 
 
 
 
 
 

−∞                                           1                                         + ∞   𝑥 +                                              +                    𝑓(𝑥) − 𝑥 

 الوضع 
 النسبي

 
(𝐶𝑓) فوق (T) 

(𝐶𝑓) يـمس (T)   فيA(1; 1) 

 

(𝐶𝑓) فوق (T) 
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 (𝐶𝑓)و  (′𝑇)،  (𝑇)أرسم كلا من  ❹
 
 
 
 
 
 
 

:(𝐸)حتى تقبل المعادلة  𝑚عين قيم الوسيط الحقيقي  ❺ (𝑥 − 1)2𝑒𝑥 −𝑚− 1 =    ثلاثة حلول 0

𝑥)       : لدينا − 1)2𝑒𝑥 −𝑚 − 1 = 𝑥)        : ئتكاف،  0 − 1)2𝑒𝑥 = 𝑚 + 1 
𝑥  : ئتكاف + (𝑥 − 1)2𝑒𝑥 = 𝑥 +𝑚 + 𝑓(𝑥)      : ئ، تكاف 1 = 𝑥 +𝑚 + 1 

𝑦معادلة ـمستقيم ذو الـمع ال (𝐶𝑓) ـمنحنىبيانيا هي فواصل نقاط تقاطع ال (𝐸)ومنه حلول المعادلة   = 𝑥 +𝑚 + 1 

  (𝑚 + 1) ∈ ]0; 4𝑒−1[   ومنه ،𝑚 ∈ ]−1;−1 + 4𝑒−1[ 
 

 

Ι-  نعتبر الدالة𝑔 0] معرفة على ـال; 𝑔(𝑥):  بـ ]∞+ = 𝑥 + 2 − 𝑒𝑥 . 
;0]على  𝑔تغير الدالة  إتـجاه أدرس ❶    ∞+. عند  𝑔هاية ـ، وعين ن ]∞+

𝑔(𝑥)معادلة ـبين أن ال أ/ ❷ = ;0]على  𝛼تقبل حلا وحيدا  0 +∞[ .  
1,14حقق أن : ـت ب/      < 𝛼 < ;0]مجال ـمن ال 𝑥م ـحسب قي 𝑔(𝑥)ثم إستنتج إشارة  ، 1,15 +∞[  . 

ΙI- 1]مجال ـنعرف على ال; 𝑓(𝑥):  بــ 𝑓ة ـدالـال ]∞+ = 𝑒𝑥−1𝑥𝑒𝑥+1  وليكن ،(𝐶𝑓) منحناها البياني في م م م . 
;1]من  𝑥بين أنه من أجل كل   أ/ ❶ +∞[  :𝑓(𝑥) = 1−𝑒−𝑥𝑥+𝑒−𝑥 . 
 . ∞+عند  𝑓ة ـدالـة الـهايـإستنتج ن ب/     
;1]من  𝑥ل كل بين أنه من أج أ/ ❷ +∞[  :𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥×𝑔(𝑥)(𝑥𝑒𝑥+1)2 . 
;1]على  𝑓جاه تغير الدالة ـإستنتج إت ب/       . هاـ، ثم شكل جدول تغيرات ]∞+
𝑓(𝛼)بين أن :  ❸ = 1𝛼+1  ثم استنتج حصرا للعدد ،𝑓(𝛼) . 
 . 0ة ـفاصلـذات ال قطةـنـعند ال (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل (T)مماس ـأكتب معادلة ال ❹
;1]من  𝑥تحقق أنه من أجل كل   أ/ ❺ +∞[ :𝑓(𝑥) − 𝑥 = (𝑥+1)𝑢(𝑥)𝑥𝑒𝑥+1  :حيث ،𝑢(𝑥) = 𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 1 
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;1]على  𝑢أدرس إتجاه تغير الدالة  ب/         𝑢(𝑥)م إستنتج إشارة ـ، ث ]∞+
 (T)بالنسبة إلى  (𝐶𝑓) ىمنحنـمن الأسئلة السابقة وضعية الإستنتج  /جـ      
  ( 𝑐𝑚 4)، الوحدة  (𝐶𝑓) ىمنحنـ( والTأرسم كلا من ) ❻

 

 
;0]على  𝑔ة ـدالـغير الـت جاهـإت ـةسادر ❶   . ∞+عند  𝑔هاية ـ، وعين ن ]∞+

;0]على  ة للإشتقاقـلـقاب 𝑔ة ـدالـال 𝑔′(𝑥)  : ها الـمشتقة هياـودالت ]∞+ = 1 − 𝑒𝑥. 
𝑔′(𝑥)لـديـنا  ≥ 1يـكافـئ  0 − 𝑒𝑥 ≥ 𝑒𝑥−يـكافـئ  0 ≥ 𝑒𝑥يـكافـئ  1− ≤ 𝑒𝑥يـكافـئ  1 ≤ 𝑒0  يـكافـئ𝑥 ≤ 0 . 

;0]من  𝑥نلاحظ أنه من أجل كل  𝑔′(𝑥)فإن  ]∞+ ≤ ;0]متناقصة تـماما على الـمجال  𝑔الدالة ، ومنه  0 +∞[  lim    𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = lim    𝑥→+∞   [𝑒𝑥 ( 𝑥𝑒𝑥 − 1) + 2] = −∞ 0                                                       + ∞  𝑥 − 𝑔′(𝑥) 1  
 −∞ 

   𝑔(𝑥)   
 

𝑔(𝑥)ة ـمعادلـن أن الـيـيـبتـأ/  ❷ = ;0[على  𝛼قبل حلا وحيدا ـت 0 +∞[ . 
lim    𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) : ولدينا ]∞+;0]مجال ـماما على الـت ناقصةـمتمستمرة و 𝑔ة  ـدالـال = 𝑔(0) و  ∞− = 1 

𝑔(𝑥)متوسطة فإن الـمعادلة  ـومنه حسب مبرهنة القيم ال = ;0[على  𝛼تقبل حلا وحيدا  0 +∞[ 
1,14ق أن : ـقـحـتالـ ب/     < 𝛼 < 1,15 . 
;1,14[ لدينا   1,15[ ⊂]0; ;1,14] ماما علىـة تناقصمستمرة ومت 𝑔الدالة ، إذن  ]∞+   :لـديـنا و [1,15
 𝑔(1,15) = 𝑔(1,14)و  0,008− = 𝑔(1,14)ي أن ، أ 0,01 × 𝑔(1,15) < ومنه حسب مبرهنة القيم  0

𝑔(𝑥)الـمتوسطة فإن  = 1,14 : حيث 𝛼تقبل حلا وحيدا  0 < 𝛼 < 𝑔(𝛼)يـحقق   1,15 = 0 . 
;0]مجال ـمن ال 𝑥حسب قيم  𝑔(𝑥)ج إشارة اإستنت +∞[ . 0                               𝛼                      + ∞ 𝑥 +                                  − 𝑔(𝑥) 

ΙI- 1]مجال ـنعرف على ال; 𝑓(𝑥):  بــ 𝑓ة ـدالـال ]∞+ = 𝑒𝑥−1𝑥𝑒𝑥+1  وليكن ،(𝐶𝑓) منحناها البياني في م م م 
;1]من  𝑥ن أنه من أجل كل ـيـيـبت ـ أ/ ❶ +∞[  :𝑓(𝑥) = 1−𝑒−𝑥𝑥+𝑒−𝑥 . 1 − 𝑒−𝑥𝑥 + 𝑒−𝑥 = 1 − 𝑒−𝑥𝑥 + 𝑒−𝑥 × 𝒆𝒙𝒆𝒙 = 𝑒𝑥 − 1𝑥𝑒𝑥 + 1 = 𝑓(𝑥)      /هاية الدالة ـج ناإستنت ب𝑓  عند+∞ . 

𝑡بوضع             = −𝑥   لـما ،𝑥 → 𝑡فإن  ∞+ → lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) ومنه    ∞− = lim    𝑥→+∞   [1 − 𝑒−𝑥𝑥 + 𝑒−𝑥] = lim    𝑡→−∞   [ 1 − 𝑒𝑡−𝑡 + 𝑒𝑡] = 0 
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lim    𝑡→−∞  𝑒𝑡لأن  = lim    𝑡→−∞  1𝑡و   0 = 0 . 
;1]من  𝑥ه من أجل كل ـن أنـيـيــبتـ أ/ ❷ +∞[  :𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥×𝑔(𝑥)(𝑥𝑒𝑥+1)2 . 

;0]على  قابلة للإشتقاق 𝑓الدالة  𝑓′(𝑥)   : مشتقة هياـلها اـودالت ]∞+ = 𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥 + 1) − (𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥)(𝑒𝑥 − 1)(𝑥𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑥𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥 − (𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒2𝑥 − 𝑥𝑒𝑥)(𝑥𝑒𝑥 + 1)2  𝑥𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥 − 𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥 − 𝑥𝑒2𝑥 + 𝑥𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑒𝑥 − 𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥 + 1)2 = 2𝑒𝑥 − 𝑒2𝑥 + 𝑥𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥 + 1)2  𝑒𝑥(2 − 𝑒𝑥 + 𝑥)(𝑥𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑒𝑥 × 𝑔(𝑥)(𝑥𝑒𝑥 + 1)2 
;1]على  𝑓ة ـدالـر الـيـغـجاه تـج إتاإستنت ب/       . هاـراتـيـغـدول تـل جـم شكـ، ث ]∞+
𝑥  ، (𝑥𝑒𝑥من أجـل كـل عـدد حقيقي      + 1)2 > 𝑒𝑥و  0 >  ومنه  𝑔(𝑥)ق من إشارة ـتـمشـإشارة ال ومنه 0

;0]مجال ـماما على الـمتزايدة ت 𝑓الدالة             𝛼] مجال ـماما على الـومتناقصة ت[𝛼; +∞[  . 0                                          𝛼                                   + ∞ 𝑥 +                               − 𝑓′(𝑥) 𝑓(𝛼) 
 
 0                                                                            0 

 𝑓(𝑥) 
𝑓(𝛼)ن أن : ـيـيـبتـ ❸ = 1𝛼+1 . 

𝑔(𝛼) : ناـديـلما سبق ـم = 𝛼 : ئـيكاف  0 + 2 − 𝑒𝛼 = 0  
(0)................𝑒𝛼 = 𝛼 + 2 

𝑓(𝛼)..............(0)                                      :ناـديـول = 𝑒𝛼−1𝛼𝑒𝛼+1 
يـتـب 𝑓(𝛼):  ( نجد0( في )0ض )ـعو = 𝛼+2−1𝛼(𝛼+2)+1 = 𝛼+1𝛼2+2𝛼+1 = 𝛼+1(𝛼+1)2 = 1𝛼+1  
𝜶𝟐:  ةـموـلـعـم + 𝟐𝜶 + 𝟏 = (𝜶 + 𝟏)𝟐 

𝑓(𝛼) . 1,14 الـعـدد حصر  ب/      < 𝛼 < 1,15 2,14 < 𝛼 + 1 < 2,15 12,14 > 1𝛼 + 1 > 12,15 0,467 > 𝑓(𝛼) > 0,465 0,465 < 𝑓(𝛼) < 0,467 

:(𝑇) . 0نقطة ذات الفاصلة ـعند ال (𝐶𝑓)للمنحني  (T)مماس ـة الـعادلـأكتب م ❹ 𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0)       (𝑇): 𝑦 = 𝑥                                           
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;1]من  𝑥تحقق أنه من أجل كل   أ/ ❺ +∞[ :𝑓(𝑥) − 𝑥 = (𝑥+1)×𝑢(𝑥)𝑥𝑒𝑥+1  :حيث ،𝑢(𝑥) = 𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 1 𝑓(𝑥) − 𝑥 = 𝑒𝑥 − 1𝑥𝑒𝑥 + 1 − 𝑥 = 𝑒𝑥 − 1 − 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥𝑥𝑒𝑥 + 1  

يــقـــة  𝑒𝑥 𝟏طـر − 1 − 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥𝑥𝑒𝑥 + 1 = 𝑒𝑥(1 − 𝑥2) − 1(1 + 𝑥)𝑥𝑒𝑥 + 1 = 𝑒𝑥(1 − 𝑥)(1 + 𝑥) − 1(1 + 𝑥)𝑥𝑒𝑥 + 1  (1 + 𝑥)[𝑒𝑥(1 − 𝑥) − 1]𝑥𝑒𝑥 + 1 = (1 + 𝑥)[𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 1]𝑥𝑒𝑥 + 1 = (𝑥 + 1) × 𝑢(𝑥)𝑥𝑒𝑥 + 1  

 مطلوب ـو هو ال
يــقـــة  𝑓(𝑥)                         𝟐طـر − 𝑥 = 𝑒𝑥−1−𝑥2𝑒𝑥−𝑥𝑥𝑒𝑥+1         

𝑥)   يكفي أن نثبت أن  + 1)𝑢(𝑥) = 𝑒𝑥 − 1 − 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥  (𝑥 + 1)𝑢(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 1) = 𝑥𝑒𝑥 − 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥 + 𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 − 1 = 𝑒𝑥 − 1 − 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥 

;1]على  𝑢ة ـدالـر الـيـغـجاه تـإت ـةسادر ب/      +∞[ .  
;1]على قاق ـة للإشتـقابل 𝑢ة ـدالـلا 𝑢′(𝑥)  : قة هياـمشتـها الـودالت ]∞+ = 𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(−𝑥) = −𝑥𝑒𝑥 ≤ 0 

;1]على  متناقصة 𝑢 ةـدالـلاومنه  +∞[ . 𝑢(0) = 𝑒0 − 0𝑒0 − 1 = 0 0                                                       + ∞  𝑥 − 𝑢′(𝑥) 0  
 

   𝑢(𝑥)   
𝑥من جدول التغيرات نستنتج أنه من أجل كل  ∈ [1; 𝑢(𝑥)فإن  ]∞+ ≤ 0 

𝑓(𝑥) (T)بالنسبة إلى  (𝐶𝑓) ىمنحنـإستنتج من الأسئلة السابقة وضعية ال /جـ       − 𝑥 = (𝑥 + 1) × 𝑢(𝑥)𝑥𝑒𝑥 + 1  

𝑥من أجل كل  ∈ [1; 𝑥𝑒𝑥فإن   ]∞+ + 1 > 𝑥)و  0 + 1) > +                                                                          𝑢(𝑥) 0إشارة الفرق من إشارة  ومنه،  0 ∞ 𝑥 − 𝑓(𝑥) − 𝑥 

   (𝑇)       (𝐶𝑓)  يقع تحت(𝑇)  يمس مس ـي (𝐶𝑓) 
 

 الوضع النسبي 
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  ( 𝑐𝑚 4)، الوحدة  (𝐶𝑓) ىمنحنـ( والTلا من )ـم كـأرس ❻
 
 
 
 
 

  
 

Ι- 𝑔 معرفة على ـة الـدالـهي الℝ  : بالعبارة𝑔(𝑥) = 4𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 − 4 . 

 . 𝑔 ةـدالـأدرس تغيرات ال ❶
𝑔(𝑥)ة ـمعادلـبين أن ال ❷ = ,0[مجال ـمن ال 𝛼قبل حلا وحيدا ـت 0 .0; 0,0[. 
 .  𝑔(𝑥) إشارة  𝑥ي ـقيقـحـدد الـعـم الـواستنتج حسب قي 𝑔(0)أحسب  ❸

ΙI- 𝑓 معرفة على ـهي الدالة الℝ ــ ب: 𝑓(𝑥) = 2𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥 ، (𝐶𝑓)  بحيث  ي في م م مـمنحناها البيان∥ 𝑖→ ∥= 2cm 
 . هاـمحصل عليـج الـتائـ، فسر هندسيا الن ∞−وعند  ∞+عند  𝑓ة ـدالـهاية الـن أحسب ❶
x  :𝑓′(𝑥)دد حقيقي ـبين أنه من أجل كل ع أ/ ❷ = 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥−2𝑥)2 . 

 . هاـجز جدول تغيراتـم أنـ، ث 𝑓ة ـدالـجاه تغير الـأدرس ات ب/     
𝑓(𝛼)بين أن :  أ/ ❸ = 2−𝛼𝛼−1 حقيقي ـدد الـعـلـعين حصرا لم ـث𝑓(𝛼) . 
 . 1 ةـنقطة ذات الفاصلـفي ال (𝐶𝑓) ىمنحنـ( للTمماس )ـة الـعين معادل ب/     
yذي معادلته ـ( الDم )ـيـقـمستـوال (𝐶𝑓) ىمنحنـلـي لـنسبـأدرس الوضع ال /جـ       = −1 . 
  . (𝐶𝑓) ىمنحنـو ال (D)م ـقيـمستـ، ال (T)مماس ـأرسم ال ❹
ℎ(𝑥)بـ :  ℝة على ـمعرفـال ℎ  نعتبر الدالة ❺ = |2𝑥−2|𝑒𝑥−2𝑥  نسمي ،(𝐶ℎ) هاـممثل لـال ىمنحنـال . 
 . مطلقةـقيمة الـز الـدون رم h( xكتب )ا أ/     
 .  حا كيفية الرسمـموض (𝐶ℎ) ىمنحنـر الـم آخـي معلـم فـأرس ب/     

|ة ـمعادلـقبل الـحيث تـ، ب  mحقيقيـالعين بيانيا قيم الوسيط  ❻ 0𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥| = |𝑚| ثلاث حلول متمايزة . 
𝑔 . lim    𝑥→−∞ 𝑔(𝑥)ة ـدالـتغيرات ال ـةسادر ❶   = lim    𝑥→−∞[4𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 − 4] = −4 lim    𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = lim    𝑥→+∞[𝑒𝑥(4 − 2𝑥) − 4]  = −∞ 

ي  10 نالتمر

    
 

 10 حل تمرين
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𝑔′(𝑥)  : ودالتـها الـمشتقة هيا ℝة للإشتقاق على ـابلق 𝑔ة ـدالـال = 4𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(−2𝑥) = 2𝑒𝑥(−𝑥 + 1) 
2𝑒𝑥ما أن ـب > 𝑥−)ق من إشارة ـتـفإن إشارة الـمش 0 + 1) . 

  𝑔′(𝑥) = 𝑥−معناه  0 + 1 = 𝑥−أي  0 = 𝑥، أي  1− = 1 −∞                                      1                                   + ∞ 𝑥 +                               − 𝑔′(𝑥) 
+                                   1                                      ∞− . ]∞+;1]مجال ـماما على الـ، ومتناقصة ت  [1;∞−[مجال ـمتزايدة تـماما على ال 𝑔ومنه  ∞ 𝑥 +                               − 𝑔′(𝑥) 2𝑒 − 4 

 
 −4                                                                            − ∞ 

 𝑔(𝑥) 
𝑔(𝑥)ة ـمعادلـن أن الـيـيـبتـ ❷  = ;1.5[مجال ـمن ال 𝛼قبل حلا وحيدا ـت 0 1.6[ . 

;1,5]ال مستمرة ومتناقـصة تـماما على الـمج 𝑔الدالة  }  :ولـدينا  [1,6 𝑔(1,5) = 0,48𝑔(1,6) = 𝑔(1,5)، ومنه 0,04− × 𝑔(1,6) < 0 
𝑔(𝑥) ةـمعادلـلم الـمتوسطة فإن اـومنه حسب مبرهنة القي = ;1.5[مجال ـمن ال 𝛼حلا وحيدا  قبلـت 0 1.6[ 

𝑔(𝑥) . 𝑔(0)إشارة   xقيقي ـحـدد الـعـم الـواستنتج حسب قي 𝑔(0)ب احس ❸  = 4𝑒0 − 2(0)𝑒0 − 4 = 0 −∞                       0                          𝛼                   + ∞ 𝑥 −                 +                     − 𝑔(𝑥) ΙI- 𝑓 معرفة على ـة الـدالـهي الℝ :بالعبارة 𝑓(𝑥) = 2𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥  ،(𝐶𝑓)   منحناها البياني∥ 𝑖→ ∥= 2𝑐𝑚 ❶ ة ـدالـهاية الـب ناحس𝑓  ها ـمحصل عليـج الـ، فسر هندسيا النتائ ∞−وعند  ∞+عند. 
lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→−∞ [ 𝑥(2 − 2𝑥)𝑥(𝑒𝑥𝑥 − 2)] = lim    𝑥→−∞ [ 2 − 2𝑥𝑒𝑥𝑥 − 2] = −1 

lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [ 𝑥(2 − 2𝑥)𝑥(𝑒𝑥𝑥 − 2)] = lim    𝑥→+∞ [ 2 − 2𝑥𝑒𝑥𝑥 − 2] = 0 

lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  : ناـديـل = 𝑦، ومنه نستنتج أن 1− =  . ∞−جوار ـب (𝐶𝑓)قي لــ ـمستقيم مقارب أف 1−
lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  : ناـديـل = 𝑦، ومنه نستنتج أن  0  = x  :𝑓′(𝑥)ه من أجل كل عدد حقيقي ـن أنـيـيـبتـأ/  ❷ .  ∞+جوار ـب (𝐶𝑓) قي لـــمستقيم مقارب أف 0 = 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥−2𝑥)2 . 

𝑓′(𝑥)   : مشتقة هياـها الـودالت ℝة للإشتقاق على ـقابل 𝑓ة ـدالـال          = 2(𝑒𝑥 − 2𝑥) − (𝑒𝑥 − 2)(2𝑥 − 2)(𝑒𝑥 − 2𝑥)2 = 2𝑒𝑥 − 4𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 + 4𝑥 − 4(𝑒𝑥 − 2𝑥)2 = 4𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 − 4(𝑒𝑥 − 2𝑥)2 = 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 − 2𝑥)2 
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 . هاـجز جدول تغيراتـم أنـ، ث 𝑓ة ـدالـر الـغيـجاه تتـا ـةسادرب/      

𝑥 ، (𝑒𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي   − 2𝑥)2 > متناقصة  𝑓ومنه  𝑔(𝑥)إشارة  ق منـمشتـ، فإن إشارة ال 0
;𝛼]و  [0;∞−[مجالين ـالكل من  ماما علىـت ;0]مجال ـماما على الـدة تـزايـتـوم ]∞+ 𝛼] . −∞                     0                         α                    + ∞ 𝑥 −                    +                         − 𝑓′(𝑥) −1                                                  𝑓(α)                          

                            −2                                                    0 

  𝑓(𝑥) 
𝑓(𝛼)ن أن : ـيـيـبتـأ/  ❸  = 2−𝛼𝛼−1 . 

𝑓(𝛼)   : ناـديـل = 2𝛼−2𝑒𝛼−2𝛼………(1)  
𝑔(𝛼)  : ناـديـول = 4𝑒𝛼، ومنه   0 − 2𝛼𝑒𝛼 − 4 = 𝑒𝛼(4، أي أن   0 − 2𝛼) = 𝑒𝛼  :، ومنه  4 = 44 − 2𝛼 = 22 − 𝛼……(2)  يض 𝑓(𝛼)  : جدـن (1)في  (2)بتعو = 2𝛼 − 222−𝛼 − 2𝛼 = 2𝛼 − 22−4𝛼+2𝛼22−𝛼 = 2𝛼 − 22𝛼2−4𝛼+22−𝛼 = 2(𝛼 − 1)2(𝛼2−2𝛼+1)2−𝛼 = 𝛼 − 1𝛼2−2𝛼+12−𝛼 = 𝛼 − 1(𝛼−1)22−𝛼  

(𝛼 − 1) ÷ (𝛼 − 1)22 − 𝛼 = (𝛼 − 1) × 2 − 𝛼(𝛼 − 1)2 = 2 − 𝛼𝛼 − 1 

 مطلوبـوهو ال
 . 𝑓(𝛼)حقيقي ـدد الـعـلـن حصرا لـيـيـعتـ

1,5 : لدينا < 𝛼 < 1,6−، ومنه  1,6 < −𝛼 < 0,4، ومنه  1,5− < 2 − 𝛼 < 0,5… . . (∗) . 
1,5 : دينال < 𝛼 < 0,5، ومنه  1,6 < 𝛼 − 1 < 10,6، ومنه  0,6 < 1𝛼−1 < 10,5… . . (∗∗) . 

0,40,6طرفا لطرف نجد  (∗∗)في  (∗)بضرب  < 2−𝛼𝛼−1 < 0,66، أي   0,50,5 < 𝑓(𝛼) < 1 . 
:(𝑇) . 1 ةـة ذات الفاصلـقطـنـفي ال (𝐶𝑓) ىمنحنـلـ( لTماس )ـمة ـن معادلـيـيــعتـب/      𝑦 = 𝑓′(1)(𝑥 − 1) + 𝑓(1)       (𝑇): 𝑦 = 2𝑒 − 2 (𝑥 − y( الذي معادلته Dمستقيم )ـوال (𝐶𝑓) ىمنحنـجـ / أدرس الوضع النسبي لل                      (1 = −1  

 ندرس إشارة الفرق :   𝑓(𝑥) + 1 = 2𝑥 − 2𝑒𝑥 − 2𝑥 + 1 = 2𝑥 − 2 + 𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 − 2𝑥 = 𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 − 2𝑥 

𝑒𝑥   : ناـديـل :ندرس إشارة البسط   ✍ − 2 ≥ 𝑒𝑥 ، ومنه  0 ≥ 𝑥، ومنه   2 ≥ ln 2 . 
  : مقام ـدرس إشارة الـن        

𝑡′(𝑥)  : قة هياـمشتـها الـودالت ℝقاق على ـة للإشتـلـقاب 𝑡ة  ـدالـال = 𝑒𝑥 − 2 
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−∞                                    ln 2                                 + ∞ 𝑥 −                                + 𝑡′(𝑥) 
 

 
 2 − 2 ln 2 

 𝑡(𝑥) 
 

2من جدول التغيرات نلاحظ  − 2 ln 𝑡(𝑥)هي قيمة حدية صغرى ومنه  2 ≥ 2 − 2 ln 2 
𝑡(𝑥)ومنه نستنتنج أن   > 𝑓(𝑥)ومنه نستنتج أن إشارة ،  0 + ln2                                        ∞− . من إشارة البسط 1                                       + ∞   𝑥 −                                              +                    𝑓(𝑥) + 1 

 الوضع 
 النسبي

 

  (𝐶𝑓) ىمنحنـو ال (D)مستقيم ـ، ال (T)مماس ـأرسم ال ❹ 
 

 
    
 
 

 
 
 
 

 

 

 

ℎ(𝑥)بـ :  ℝمعرفة على ـال ℎ ةـدالـنعتبر ال ❺  = |2𝑥−2|𝑒𝑥−2𝑥  نسمي ،(𝐶ℎ) هاـممثل لـال ىمنحنـال .  
 .مطلقة ـقيمة الـز الـدون رم h( x) كـتابـةأ/      

ℎ(𝑥) = { 2𝑥 − 2𝑒𝑥 − 2𝑥 = 𝑓(𝑥)            ; 2𝑥 − 2 ≥ 0− 2𝑥 − 2𝑒𝑥 − 2𝑥 = −𝑓(𝑥)          ; 2𝑥 − 2 ≤ 0  ℎ(𝑥) = { 𝑓(𝑥)            ; 𝑥 ≥ 1−𝑓(𝑥)          ; 𝑥 ≤ 1  

(𝐶𝑓) تحت (D) 

(𝐶𝑓) يقطع (D)   فيA(ln2 ; −1) 

 

(𝐶𝑓) فوق (D) 
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  . مـحا كيفية الرسـموض (𝐶ℎ) ىمنحنـر الـم آخـي معلـم فـب/ أرس    
𝑥  : ما يكونـل ≥ ℎ(𝑥)فإن  1 = 𝑓(𝑥)  ومنه ،(𝐶ℎ)  ينطبق على(𝐶𝑓) . 
𝑥  : ما يكونـل ≤ ℎ(𝑥)فإن  1 = −𝑓(𝑥)  ومنه ،(𝐶ℎ)  نظير(𝐶𝑓) محور الفواصل ـبالنسبة ل. 
 
 
 
 
 
 
|ة ـمعادلـقبل الـحيث تـ، ب  mقيقيـحـوسيط الـم الـيـعين بيانيا ق ❻  2𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥| = |𝑚| ثلاث حلول متمايزة . 

𝑒𝑥  : فإن 𝑥دد حقيقي ـمن أجل كل ع      − 2𝑥 > |، ومنه  0 2𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥| = |2𝑥−2|𝑒𝑥−2𝑥 = ℎ(𝑥) . 

|ومنه       2𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥| = |𝑚| ئـ، تكاف ℎ(𝑥) = |𝑚|  
|  : ةـمعادلـقبل الـومنه بيانيا ت      2𝑥−2𝑒𝑥−2𝑥| = |𝑚|   0ثلاث حلول متمايزة إذا وفقط إذا كان < |𝑚| < 𝑓(𝛼)  

𝑚ومنه  ∈ ]−𝑓(𝛼); 𝑓(𝛼)[ 
  

 

𝑓(𝑥) لي :ـما يـك ℝمعرفة على ـال 𝑓ة ـدالـنعتبر ال = 1 − 𝑥2 − 2𝑒𝑥+1  ،(𝐶𝑓)  في معلـم تـمثيلها البياني (𝑂; 𝑖→, 𝑗→)  
𝑥 : 1𝑒−𝑥+1قيقي ـحقق أنه من أجل كل عدد حـت أ/ ❶ = 1 − 1𝑒𝑥+1 . 
 . ياــيانــجة بـيـنتـذه الـ، فسر ه رديةـة فـدال 𝑓ة ـدالـاستنتج أن ال ب/     
   .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)أحسب  أ/ ❷
𝑦 ذي معادلتهـ( الDم )ـقيـمستـبين أن ال ب/      = 1 − 𝑥2 ىمنحنـم مقارب للـیـــقـمست (𝐶𝑓)  عند+∞ . 
𝑦 ( الذي معادلتهDم )ـقيـمستـوال (𝐶𝑓) ىمنحنـي للـنسبـادرس الوضع ال /جـ       = 1 − 𝑥2 . 

𝑥 : 𝑓′(𝑥) قیقیـبين أنه من أجل كل عدد ح /أ ❸  = − 12 (𝑒𝑥−1𝑒𝑥+1)2 ةـدالـدول تغيرات الـز جـجـم أنـ، ث 𝑓  . 
1 : ]∞+;0]مجال ـمن ال 𝑥 كل استنتج أنه من أجل ب/       − 2𝑒𝑥+1 ≤ 12 𝑥 . 
  . (𝐶𝑓) ىمنحنـأنشئ ال ❹
ℎ(𝑥):  ـب ℝعلى معرفة ـال ℎنعتبر الدالة  ❺ = |𝑥|2 + 2𝑒|𝑥|+1−  . هاـل الـممثل ىمنحنـال (𝐶ℎ)ي م، نس 1
 . ℎة ـدالـأدرس شفعية ال أ/     
 . معلم السابقـفي ال (𝐶ℎ)، ثم أرسم (𝐶ℎ) ىمنحنـم الـاشرح كيفية رس ب/    

 

 10  التمرين
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𝑥 : 1𝑒−𝑥+1دد حقيقي ـل عـه من أجل كـقق أنـتحالـ أ/ ❶ = 1 − 1𝑒𝑥+1 . 1𝑒−𝑥 + 1 = 1𝑒−𝑥 + 1 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 = 𝑒𝑥1 + 𝑒𝑥 = 𝑒𝑥 + 1 − 11 + 𝑒𝑥 = 𝑒𝑥 + 11 + 𝑒𝑥 + −11 + 𝑒𝑥 = 1 − 11 + 𝑒𝑥  وهو الـمطلوب 
  . ةـرديـة فـدال 𝑓ة ـدالـاستنتج أن ال ب/     

𝑥ل ـنا من أجل كـديـل            ∈ ℝ  ،−𝑥 ∈ ℝ . 𝑓(−𝑥) = 1 − (−𝑥)2 − 2𝑒−𝑥 + 1 = 1 + 𝑥2 − 2( 1𝑒−𝑥 + 1) = 1 + 𝑥2 − 2(1 − 1𝑒𝑥 + 1) 1 + 𝑥2 − 2 + 2𝑒𝑥 + 1 = −1 + 𝑥2 + 2𝑒𝑥 + 1 = −(1 − 𝑥2 − 2𝑒𝑥 + 1) = −𝑓(𝑥)        ومنه𝑓 ةـرديـة فـدال .  
 . (𝐶𝑓) ـمنحنىز تناظر للـركـم 𝑜م ـمعلـمبدأ الفإن   ةـرديـة فـدال 𝑓بـما أن  : ياــيانــر هذه النتيجة بـيـفستـ

lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥).   lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)ب احس أ/ ❷ = lim    𝑥→−∞ [1 − 𝑥2 − 2𝑒𝑥 + 1] = +∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [ 1 − 𝑥2 − 2𝑒𝑥 + 1] = −∞ 

𝑦 ذي معادلتهـال (D)م ـقيـمستـن أن الـيـيـبتـ ب/    = 1 − 𝑥2 ىمنحنـلـیم مقارب لـــمستق (𝐶𝑓)  عند+∞ . lim    𝑥→+∞ [𝑓(𝑥) − (1 − 𝑥2)] = lim    𝑥→+∞ [− 2𝑒𝑥 + 1] = 0 

𝑦 ذي معادلتهـ( الDم )ـمستقيـالومنه          = 1 − 𝑥2 ىمنحنـیم مقارب للـــمستق (𝐶𝑓)  عند+∞ . 
𝑦 ذي معادلتهـال (D)م ـقيـمستـوال (𝐶𝑓) يمنحنـلـي لـنسبـوضع الـال ـةسادر /جـ    = 1 − 𝑥2 . 

𝑓(𝑥) : ندرس إشارة الفرق         − (1 − 𝑥2) = − 2𝑒𝑥+1 < 0 
 . (D)م ـقيـمستـحت الـقع تـي (𝐶𝑓)ومنه         

𝑥 : 𝑓′(𝑥) یقیـدد حقـل عـك ه من أجلـأن نـيـيـبتـ أ/ ❸ = − 12 (𝑒𝑥−1𝑒𝑥+1)2 . 𝑓′(𝑥) = −12 − −2𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = −12 + 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = −12 (1 − 4𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2) = −12((𝑒𝑥 + 1)2 − 4𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 ) 

−12(𝑒2𝑥 + 1 + 2𝑒𝑥 − 4𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 ) = −12(𝑒2𝑥 − 2𝑒𝑥 + 1(𝑒𝑥 + 1)2 ) = −12((𝑒𝑥 − 1)2(𝑒𝑥 + 1)2) = −12(𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 1)2 
𝑓′(𝑥)فإن  𝑥ي ـيقـقـدد حـل عـه من أجل كـنلاحظ أن  ≤ +                                   ℝ . −∞                                  0على  متناقصة تـماما 𝑓، ومنه   0 ∞ 𝑥 −                                 − 𝑓′(𝑥) +∞ 0 −∞ 

 𝑓(𝑥) 
 

 10  مرينـحل ت

    
 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 

25 

 . (𝑪𝒇)نحنى ـمـلـة إنعطاف لـطـقـهو ن 𝒐ميذ أن يستنتج أن الـمبدأ ـتلـلـيـمكن ل : ملاحظة
1 : ]∞+;0]مجال ـمن ال 𝑥 لـك ه من أجلـج أناستنتا ب/    − 2𝑒𝑥+1 ≤ 12 𝑥 . 

𝑥من جدول التغيرات نستنتج أنه من أجل كل  ∈ 𝑓(𝑥)، فإن  ]∞+;0] ≤ 1وعليه    0 − 𝑥2 − 2𝑒𝑥+1 ≤ 0 
1ومنه       − 2𝑒𝑥+1 ≤ 12 𝑥  وهو الـمطلوب. 

   (𝐶𝑓) ىمنحنـأنشئ ال ❹
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ℎ(𝑥):  ـب ℝمعرفة على ـال ℎة ـدالـنعتبر ال ❺ = |𝑥|2 + 2𝑒|𝑥|+1−   . هاـل ممثلـال ىمنحنـال (𝐶ℎ)ي م، نس 1
  . ℎة ـدالـشفعية ال ـةسادر أ/     

𝑥ل ـنا من أجل كـديـل         ∈ ℝ  ،−𝑥 ∈ ℝ  ℎ(−𝑥) = |−𝑥|2 + 2𝑒|−𝑥| + 1 − 1 = |𝑥|2 + 2𝑒|𝑥| + 1 − 1 = ℎ(𝑥)         ة ـدالـومنه الℎ ة زوجية ـدال.  
 . معلم السابقـي الـف (𝐶ℎ)م ـم أرسـ، ث(𝐶ℎ) ىمنحنـشرح كيفية رسم ال ب/   

ℎ(𝑥) دون رمز القيمة الـمطلقة  ℎ(𝑥)أولا نكتب           = {−𝑓(𝑥)                     𝑠𝑖 ∶     𝑥 ≥ 0−𝑓(−𝑥)                    𝑠𝑖 ∶    𝑥 ≤ 0 

𝑥لما يكون  ≥  مل الرسم بالتناظر بالنسبة لمحور التراتيبـزوجية نك ℎما أن ـبالنسبة لمحور الفواصل ، وب (𝐶𝑓)نظير  (𝐶ℎ)فإن  0
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 𝑓 ىـة علـة الـمعرفـدالـهي الℝ∗  : بـ𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥−1  ،(𝐶𝑓) م تـمثيلها البياني  في معلـ(𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 

ℝ∗  :𝑓(−𝑥)من  𝑥ل ـن أجل كـه مـبين أن❶  + 𝑓(𝑥) =  . ة هندسياـيجـ، ثـم فسر هـذه الـنت 2−
 .تيجة هندسيا ـسر الـنـم فـعند الصفر ، ث 𝑓ة ـدالـأحسب نـهاية ال ❷
  .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)أ/ أحسب ❸ 
𝑦الـذي معادلته   (Δ)م ـقيـستب/ بين أن الـم     = 𝑥 −  . ∞+عند  (𝐶𝑓)مستقــیم مقارب للـمنـحنى  2
 . (Δ)بالنسبة للـمستقــيم  (𝐶𝑓)جـ/ عين وضعية الـمنحنى     

 . ∞−عند  (𝐶𝑓)لـمنحنى ـل (′Δ)م الـمقارب ـقيـد/ استنتج الـمست      
 .جدول تغيراتـها  م أنـجـزـ، ث 𝑓ة ـدالـأدرس اتـجاه تغير ال ❹
𝑓(𝑥)ة ـأ/ بين أن الـمعادل ❺ =  . 𝛽و  𝛼حلين  ∗ℝقبل في ـت 0

2,23  :ثـم تـحقق أن          < 𝛼 < 1,07−و    2,24 < 𝛽 < −1,06 . 
 . (𝐶𝑓)و  (′Δ)،  (Δ)ب/ أرسم     
❻ ℎ ة الـمعرفة على ـدالـهي الℝ∗  : بـℎ(𝑥) = |𝑓(𝑥)|  نسمي .(𝐶ℎ) لبيانـي فـي الـمـعلـم السابق تـمثيلها ا. 
 . (𝐶ℎ)، ثم أنشئ  (𝐶𝑓)انطلاقا من الـمنحنى  (𝐶ℎ)شاء ـأ/ اشرح كيفية إن     
ℎ(𝑥) التالية : 𝑥، عـدد و إشارة حـلـول الـمـعادلـة ذات الـمجهول  𝑚ب/ عين حسب قيم الوسيط الـحقيقي      = 𝑚2 − 4𝑚 + 3 

 
 

ℝ∗  :𝑓(−𝑥)من  𝑥ل ـن أجل كه مـأن نـيـيـبتـ❶  + 𝑓(𝑥) = −2 .  

𝑓(−𝑥) :  𝑓(−𝑥)حسب أولا ـن   ✍   = −𝑥 − 2𝑒−𝑥𝑒−𝑥 − 1 × 𝒆𝒙𝒆𝒙 = −𝑥 − 21 − 𝑒𝑥 = −𝑥 + 2𝑒𝑥 − 1 

يض نـجد 𝑓(−𝑥)  : بالتعو + 𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2𝑒𝑥 − 1 + 𝑥 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 = 2 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 = −2(𝑒𝑥 − 1)𝑒𝑥 − 1 = −2 

 وهو الـمطلوب 
 . تيجة هندسياـنـذه الـر هـيـفستـ ✍

𝑓(−𝑥)                                              : نا من جهةـديـل + 𝑓(𝑥) = −2 
𝑓(2𝛼                                    : ومن جهة أخـرى − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽  

}  : بالـمطابقة نـجد 2𝛼 = 02𝛽 = }، ومنه   2− 𝛼 = 0𝛽 = −1 
     . (𝐶𝑓)مـركـز تـناظـر للـمنحنى  𝑤(0;−1)ومنه نستنتج أن النقطة 

  10 التمرين
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 . عـند الصفر ، ثـم فسر النتيجة هندسيا 𝑓ب نـهايـة الـدالـة احس ❷
lim    𝑥<→0 (−2𝑒𝑥)بـما أن   = lim    𝑥<→0 (𝑒𝑥، و  2− − 1) = lim    𝑥<→0 (𝑥)، و −0 = lim    𝑥<→0 𝑓(𝑥) :فإن 0 = +∞ 
lim    𝑥>→0 (−2𝑒𝑥)بـما أن   = lim    𝑥>→0 (𝑒𝑥، و  2− − 1) = lim    𝑥>→0 (𝑥)، و +0 = lim    𝑥>→0 𝑓(𝑥) :فإن 0 = −∞ 

    (𝐶𝑓) دي معادلته م مقارب عـموـقيـيقبل مست𝑥 = 0 . 
  .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)ب احسأ/ ❸ 

lim    𝑥→−∞ (−2𝑒𝑥)بـما أن  = lim    𝑥→−∞ (𝑒𝑥، و 0 − 1) = lim    𝑥→−∞ (𝑥)، و 1− = lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) :فإن ∞− = −∞ 
lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [𝑥 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥 (1 − 1𝑒𝑥)] = lim    𝑥→+∞ [𝑥 − 21 − 1𝑒𝑥] = +∞ 

𝑦ذي معادلته  ـال (Δ)م ـقيـن أن الـمستــيـيـبتـب/      = 𝑥 − lim    𝑥→+∞[𝑓(𝑥) . ∞+عند  (𝐶𝑓)ى ـحنـمنـلـقــیم مقارب لـمست 2 − (𝑥 − 2)] = lim    𝑥→+∞ [𝑥 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 − 𝑥 + 2] = lim    𝑥→+∞ [ −2𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 + 2] lim    𝑥→+∞ [−2𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 − 1 ] = lim    𝑥→+∞ [ −2𝑒𝑥 − 1] = 0 

 . (Δ)بالنسبة لـلـمستقــيم  (𝐶𝑓)ن وضعية الـمنحنى ـيـيـعتـجـ/     
𝑓(𝑥)       : ندرس إشارة الفرق − (𝑥 − 2) = −2𝑒𝑥−1  −∞                            0                         + ∞ 𝑥 −                             + 𝑒𝑥 − 1 +                              − 𝑓(𝑥) − (𝑥 − 2) 

   (𝐶𝑓)  تحت(Δ)              (𝐶𝑓)  فوق(Δ)            
                                   

 الوضع 
 لنسبيا

 . ∞−عند  (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل (′Δ)مقارب ـم الـقيـمستـج الاتـنـد/ است      
𝑓(𝑥)ما أن ـب   = 𝑥 − 2𝑒𝑥𝑒𝑥−1   و ،lim    𝑥→−∞ [− 2𝑒𝑥𝑒𝑥−1] = يقبل مستقيم مقارب مائل  (𝐶𝑓) ىمنحنـ، فإن ال0

:(′Δ) :معادلته  𝑦 = 𝑥 جوار ـب−∞  . 
 .ها ـجز جدول تغيراتـم أنـ، ث 𝑓ة ـدالـر الـغيـجاه تـتإ ـةسادر ❹

𝑓′(𝑥) : ة هياـقـمشتـها الـودالت ]∞+;0[و  ]0;∞−[مجالين ـل من الـك ىـة للإشتقاق علـلـقاب 𝑓ة ـدالـال = 1 − 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 1) − 𝑒𝑥(2𝑒𝑥)(𝑒𝑥 − 1)2 = 1 − 2𝑒2𝑥 − 2𝑒𝑥 − 2𝑒2𝑥(𝑒𝑥 − 1)2 = 1 + 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 1)2 > 0 

𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  ≠ 0  ، 2𝑒𝑥 > 0   ،(𝑒𝑥 − 1)2 > 𝑓′(𝑥) ومنه  0 > 0 
  ∞+                             𝑥 + + 𝑓′(𝑥)   ∞+                                  0                                ∞− . ]∞+;0[و  ]0;∞−[ن  ـيـمجالـماما على الـمتزايدة ت 𝑓ومنه 

            −∞                                 
                          +∞ 

          −∞                         
  𝑓(𝑥) 
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𝑓(𝑥)ة ـمعادلـن أن الـيـيـبتـأ/  ❺ =  . 𝛽و  𝛼حلين  ∗ℝي ـقبل فـت 0
 ةـدالـال 𝑓 مجال ـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت]−∞; }  : ناـديـ، ول ]0 lim    𝑥<→0 𝑓(𝑥) = +∞lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥 = −∞ 

𝑓(𝑥)ة ـمعادلـمتوسطة فإن الـم الـومنه حسب مبرهنة القي =  . ]0;∞−[مجال ـفي ال 𝛽تقبل حلا وحيدا   0
 ة ـدالـال𝑓 دينا ـ، ول ]∞+;0[ال مجـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت: { lim    𝑥>→0 𝑓(𝑥) = −∞lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥 = +∞ 

𝑓(𝑥)ة ـمعادلـوسطة فإن الـمتـومنه حسب مبرهنة القيم ال  =  . ]∞+;0[مجال ـفي ال 𝛼قبل حلا وحيدا ـت  0
2,23ق أن: ـقـحـتالـ ✍ < 𝛼 < 1,07−و    2,24 < 𝛽 < −1,06  

;2,23] :لـديـنا  2,24] ⊂ ;2,23]ال مجـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت 𝑓ة ـدالـالمنه و ]∞+;0[ 2,24]  
𝑓(2,23)} :ولـديـنا  = −0,011𝑓(2,24) = 𝑓(2,23)إذن  1,716 < 𝑓(𝛼) < 𝑓(2,24)  2,23 نستنتج أنومنه < 𝛼 < 2,24 
[1,06−;1,07−] :لـديـنا  ⊂  [1,06−;1,07−]ال مجـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت 𝑓ة ـدالـالومنه  ]0;∞−[
} :لـديـنا  𝑓(−1,07) = −0,02𝑓(−1,06) = 𝑓(−1,07)إذن  0,0002 < 𝛽) < 𝑓(−1,06)  1,07− نستنتج أنومنه < β < −1,06 

 (𝐶𝑓)و  (′Δ)،  (Δ)ب/ أرسم     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

❻ ℎ ة على ـمعرفـة الـدالـهي الℝ∗  : بـℎ(𝑥) = |𝑓(𝑥)|  نسمي .(𝐶ℎ) قـم السابـمعلـي الـمثيلها البياني فـت .  
ℎ(𝑥) . (𝐶ℎ)م أنشئ ـ، ث (𝐶𝑓) ىمنحنـانطلاقا من ال (𝐶ℎ)أ/ اشرح كيفية إنشاء       = {𝑓(𝑥)                     𝑠𝑖 ∶     𝑓(𝑥) ≥ 0−𝑓(𝑥)                    𝑠𝑖 ∶   𝑓(𝑥) ≤ 0 

 جد ـن يـتمثيل البيانـمن ال : 𝑓(𝑥)حديد إشارة ـجب تـأولا ي
𝑥ما يكون ـل ∈ [𝛽; 0[ ∪ [𝛼;+∞[  فإن𝑓(𝑥) ≥ 𝑥ما يكون ـ، و ل 0 ∈ ]−∞, 𝛽] ∪ ]0; 𝛼]  فإن𝑓(𝑥) ≤ 0  
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ℎ(𝑥) = {𝑓(𝑥)                     𝑠𝑖 ∶     𝑥 ∈ [𝛽; 0[ ∪ [𝛼;+∞[−𝑓(𝑥)                    𝑠𝑖 ∶   𝑥 ∈ ]−∞, 𝛽] ∪ ]0; 𝛼] 
𝑥ما يكون ـل ∈ [𝛽; 0[ ∪ [𝛼;+∞[  فإنℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  ومنه(𝐶ℎ)  ينطبق على(𝐶𝑓) . 

𝑥كون ـما يـو ل ∈ ]−∞, 𝛽] ∪ ]0; 𝛼]  فإنℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥)  ومنه ،(𝐶ℎ)  نظير(𝐶𝑓) محور الفواصلـبالنسبة ل .   
 
 

 

 

 

 

 

 

ℎ(𝑥) التالية : 𝑥مجهول ـة ذات الـمعادلـدد و إشارة حلول الـ، ع 𝑚قيقي ـحـوسيط الـم الـيـن حسب قـيـيـعتـب/    = 𝑚2 − 4𝑚 + 3 
 

𝑦 : ةـمعادلـم ذو الـقيـمستـمع ال (𝐶ℎ)قاطع ـقاط تـواصل نـهي ف بيانيا ةـمعادلـحلول ال = 𝑚2 − 4𝑚 + 3 . 
𝑚2أولا ندرس إشارة العبارة  − 4𝑚 + 3 . −∞                     1                        3                     + ∞ 𝑥 +                     −                          + 𝑚2 − 4𝑚 + 3 

 
𝒎𝟐قـيـم  − 𝟒𝒎+ 𝑚2 الـمناقـشـة 𝒎قيـم  𝟑 − 4𝑚 + 3 < 0 𝑚 ∈ ]1; 𝑚2 . ة لا تقبل حلولـمعادلـال ]3 − 4𝑚 + 3 = 0 𝑚 ∈ 𝑚2 . ختلفين في الإشارةـة تقبل حلين مـمعادلـال {1,3} − 4𝑚 + 3 > 0 ]−∞; 1[ ∪  جبان معا وحلان سالبان معا .تقبل حلان مو ]∞+;3[

 
 
 Ι- ةـدديـعـال ةـدالـال نعتبر 𝑔 على معرفةـال  ℝ ليـي ماـب  :𝑔(𝑥) = 2 + (𝑥 − 2)𝑒−𝑥+2 .  

 . 𝑔 ةـدالـال تغيرات درسأ ❶
𝑔(𝑥) ةـمعادلـال أن بين ❷ = 1,14 حيث 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < 1,15 . 
 . ℝ في 𝑥 يتغير عندما 𝑔(𝑥) إشارة إستنتج ❸

ΙI- 𝑓  على معرفة دالـة ℝ  : بـ𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 ،(𝐶𝑓) مـتـمثيلها البياني في معل (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
  .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)حسب ا ❶

01  التمرين
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𝑥  ،𝑓′(𝑥) حقيقي عدد لـك أجل من:  أن بين ❷ = 𝑔(𝑥) ةـدالـال تتغيرا جدول لـشك مـث 𝑓 . 
𝑓(𝛼) : أن بين أ/ ❸ = 2𝛼 + 1 + 2𝛼−2  ،ـل حصرا إستنتج مـث 𝑓(𝛼) . 
𝑦 ةـمعادلـال ذي (Δ) مـقيـمستـال أن بين ب/      = 2𝑥 −  . ∞+ جوارـب (𝐶𝑓)ى منحنـلل مائل مقارب 1

 . (Δ) إلى سبةـنـبال (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل يـسبـنـال الوضع أدرس مـث           
 . هـل كارتيةـدي ةـمعادل تابةـك يطلب (Δ) مـقيـمستـال وازيـي (T) ماسامـ يقبل (𝐶𝑓)ى منحنـال أن بين /جـ      

          . (𝐶𝑓) و (T) ،(Δ) أنشئ ثم 𝑓(2) و 𝑓(0) أحسب /د        
:(𝐸) : التالية 𝑥 حقيقيـال مجهولـال ذات ةـمعادلـال حلول وإشارة عدد 𝑚 حقيقيـال وسيطـال مـقي وحسب بيانيا ناقش ❹ 2𝑚 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 = 0 

 . 𝑔ة ـدالـرات الـيـغـت ـةسادر ❶   
 lim    𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) = } ، لأن ∞− lim    𝑥→−∞ (𝑥 − 2) = −∞lim    𝑥→−∞ (𝑒−𝑥+2) = +∞  

lim    𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = lim    𝑥→+∞[2 + (𝑥 − 2)𝑒−𝑥+2] = lim    𝑥→+∞2 + 𝑥 − 2𝑒𝑥−2 = 

𝑥بـوضـع  − 2 = 𝑡  لـما ،𝑥 → 𝑡فإن  ∞+ → ∞+→lim    𝑥 ومنه   ∞+ [2 + 𝑥 − 2𝑒𝑥−2 ] = lim   𝑡→+∞ [2 + 𝑡𝑒𝑡] = 2 

∞+→lim   𝑡لأن  ( 𝑡𝑒𝑡) = 0 
𝑔′(𝑥)   :ودالتـها الـمشتـقة هيا  ℝقاق على ـة للإشتـقابل 𝑔ة ـدالـال  ✍ = 1(𝑒−𝑥+2) − 𝑒−𝑥+2(𝑥 − 2) = 𝑒−𝑥+2(1 − 𝑥 + 2) = (−𝑥 + 3)𝑒−𝑥+2 

𝑒−𝑥+2 :لـديـنا  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > 𝑥−)ق من إشارة ـإشارة الـمشت ومنه،  0 + 3) 
   𝑔′(𝑥) = }، معناه 0 𝑒−𝑥+2 ≠ 0−𝑥 + 3 = 𝑥، ومنه     0 = 3 . −∞                                      3                                   + ∞ 𝑥 +                               − 𝑔′(𝑥) 

+                                   3                                      ∞− ]∞+;3]ومتناقصة تـماما على الـمجال  [3;∞−[متزايدة تـماما على الـمجال  𝑔ومنه  ∞ 𝑥 +                               − 𝑔′(𝑥) 2 − 𝑒−1 
 
 −∞                                                                                2 

 𝑔(𝑥) 
𝑔(𝑥)ة ـمعادلـن أن الـيـيـبتـ ❷  = 1,14حيث  𝛼قبل حلا وحيدا ـت 0 < 𝛼 < 1,15 . 

;1,14]على الـمجال  مستمرة ومتناقصة تـماما 𝑔ة ـدالـال    : ناـديـول [1,15

 {𝑔(1,14) = −0,03𝑔(1,15) = 𝑔(1,14)، ومنه 0,01 × 𝑔(1,15) < 0 

10 حل تمرين
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𝑔(𝑥) ةـمعادلـلمتوسطة فإن اـم الـومنه حسب مبرهنة القي = 1,14حيث  𝛼حلا وحيدا  قبلـت 0 < 𝛼 < +                                  ℝ . −∞                                     𝛼في  𝑥عندما يتغير  𝑔(𝑥)ج إشارة اإستنت ❸ . 1,15 ∞ 𝑥 −                                 + 𝑔(𝑥) ΙI- 𝑓  هي الدالة المعرفة علىℝ  : بـ𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 ،(𝐶𝑓)  تمثيلها البياني في معلم(𝑂; 𝑖→, 𝑗→) ❶ ب احسlim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥). lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→−∞ (2𝑥 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2)   يـمـكن إزالتـها بإستـخراج  :هي حالـة عـدم تـعـيـيـن (𝑥 − lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) كـعامـل مـشـتـرك . (1 = lim    𝑥→−∞ (𝑥 − 1) [2𝑥 − 1𝑥 − 1 − 𝑒−𝑥+2] = +∞ 

lim    𝑥→−∞ (𝑥لأن  − 1) = ∞−→lim    𝑥و  ∞−  (2𝑥−1𝑥−1 ) = lim    𝑥→−∞  (2𝑥𝑥 ) = lim    𝑥→−∞ (𝑒−𝑥+2)و 2 = +∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞(2𝑥 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2)  إزالتـها  :هي حالـة عـدم تـعـيـيـن:  lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞[2𝑥 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2] = lim    𝑥→+∞ [2𝑥 − 1 − 𝑥 − 1𝑥 − 2 × 𝑥 − 2𝑒𝑥−2 ] = +∞ 

∞+→lim    𝑥لأن  (𝑥−1𝑥−2) = ∞+→lim    𝑥، و 1 (𝑥−2𝑒𝑥−2) = 𝑥  ،𝑓′(𝑥)أن : من أجل كل عدد حقيقي  نـيـيـبتـ ❷ 0 = 𝑔(𝑥) ة ـدالـدول تغيرات الـل جـم شكـث𝑓 . 𝑓′(𝑥) = 2 − [1(𝑒−𝑥+2) − 𝑒−𝑥+2(𝑥 − 1)] = 2 − [(1 − 𝑥 + 1)𝑒−𝑥+2] = 2 − (−𝑥 + 2)𝑒−𝑥+2 = 2 + (𝑥 − 2)𝑒−𝑥+2 = 𝑔(𝑥) 
;𝛼]ومتزايدة تـماما على الـمجال  [𝛼;∞−[متناقصة تـماما على الـمجال  𝑓ومنه  +∞[ . −∞                                      𝛼                                   + ∞ 𝑥 −                                + 𝑓′(𝑥) +∞                                                                            + ∞ 

 
 𝑓(𝛼)  𝑓(𝑥) 

𝑓(𝛼)أن :  نـيـيـبتـأ/  ❸ = 2𝛼 + 1 + 2𝛼−2 . 
𝑓(𝛼)           : ناـديـل = 2𝛼 − 1 − (𝛼 − 1)𝑒−𝛼+2…… . . (1) 
𝑔(𝛼) : ناـديـل = 2، ومنه    0 + (𝛼 − 2)𝑒−𝛼+2 = 𝑒−𝛼+2، ومنه  0 = − 2𝛼−2……(2) 
يـتـب 𝑓(𝛼)  :جد ـن (1)في  (2)ض ـعو = 2𝛼 − 1 − (𝛼 − 1) (− 2𝛼 − 2) = 2𝛼 − 1 + 2𝛼 − 2𝛼 − 2 = 2𝛼 − 1 + 2𝛼 − 2 − 2 + 2𝛼 − 2  = 2𝛼 − 1 + 2𝛼 − 4𝛼 − 2 + 2𝛼 − 2 = 2𝛼 − 1 + 2(𝛼 − 2))𝛼 − 2 + 2𝛼 − 2 = 2𝛼 − 1 + 2 + 2𝛼 − 2 = 2𝛼 + 1 + 2𝛼 − 2 

 .مطلوب ـوهو ال
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 . 𝑓(𝛼)ج حصرا لـ اإستنت  
1,14 : ناـديـل < 𝛼 < 3,28، أي أن  1,15 < 2𝛼 + 1 < 3,30…… . (∗) 
1,14 : ناـديـل < 𝛼 < 086−، أي أن  1,15 < 𝛼 − 2 < 0,85−2، ومنه  0,85− < 2𝛼−2 < 2−0,86 

2,35−   : ومنه < 2𝛼−2 < −2,32…… . (∗∗) 
0,93        : جدـن (∗∗)و  (∗)جمع ـب < 𝑓(𝛼) < 0,98 

𝑦ة ـمعادلـذي ال (Δ)م ـقيـمستـأن ال نـيـيـبتـب/       = 2𝑥 − lim    𝑥→+∞[𝑓(𝑥) . ∞+جوار ـب (𝐶𝑓) منحنىـلـمقارب مائل ل 1 − (2𝑥 − 1)] = lim    𝑥→+∞[−(𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2] = lim    𝑥→+∞ [− 𝑥 − 1𝑥 − 2 × 𝑥 − 2𝑒𝑥−2 ] = 0 

 . مطلوبـوهو ال
𝑓(𝑥)  :ندرس إشارة الفرق  : (Δ)بالنسبة إلى  (𝐶𝑓) ىمنحنـي للـنسبـوضع الـال ـةسادر      − (2𝑥 − 1) = −(𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 

𝑒−𝑥+2   :لـديـنا  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > 𝑥)−، فإن إشارة الفرق من إشارة  0 − 1) . −∞                                        1                                      + ∞   𝑥 +                                            −                    𝑓(𝑥) − (2𝑥 − 1) 
 الوضع 

 النسبي

 

 
       
𝑓′(𝑥0)ة ـمعادلـحل الـن 𝑥0معناه أن لهما نفس معامل التوجيه ومنه للبحث عن  (Δ)قيم ـمستـيوازي ال (T)  . هـة ديـكارتية لـمعادلطلب كـتابة ـي (Δ)قيم ـمستـوازي الـ( يTماسا )ـيقبل م (𝐶𝑓) ىمنحنـأن ال نـيـيـبتـجـ/  𝑔(𝑥0) ومنه  = = 2   ⇒ 2 + (𝑥0 − 2)𝑒−𝑥0+2 = 2 ⇒ (𝑥0 − 2)𝑒−𝑥0+2 = 0 ⇒ {𝑥0 − 2 = 0𝑒−𝑥0+2 ≠ 0 ⇒ {𝑥0 = 2  
𝑥0ة ـقطة ذات الفاصلـنـي الـف (Δ)م ـقيـمستـوازي الـ( يTماسا )ـيقبل م (𝐶𝑓)ومنه  = 2 . (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(2)(𝑥 − 2) + 𝑓(2)       (𝑇): 𝑦 = 2𝑥 − 2                                 

𝑓(0)          (𝐶𝑓)( و T، )(Δ)ثم أنشئ  𝑓(2)و  𝑓(0)ب احسد/      = −1 + 𝑒2 = 𝑓(2)، و  6,38 = 2 
 
 
 
 
 
 

(𝐶𝑓)  فوق (Δ) 

(𝐶𝑓) يقطع (Δ)  فيA(1; 1) 

 

(𝐶𝑓) تـحت (Δ) 
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:(𝐸) : التالية 𝑥 الحقيقي مجهولـال ذات ةـمعادلـال حلول وإشارة ددـع 𝑚 حقيقيـال وسيطـال مـيـق وحسب ياـيانـب ناقش❹ 2𝑚 − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 = 0 

1−                                    ئتكاف − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 = −2𝑚 

2𝑥                                  ئتكاف − 1 − (𝑥 − 1)𝑒−𝑥+2 = 2𝑥 − 2𝑚 
𝑓(𝑥)                                  ئتكاف = 2𝑥 − 2𝑚 

𝑦مستقيم ـمع ال (𝐶𝑓) ـمنحنىة هي فواصل نقاط تقاطع الـمعادلـة ، ومنه حلول الـلئإذن هيا مناقشة ما = 2𝑥 − 2𝑚 
2𝑚− الـمناقـشـة 𝑚قـيـم  2𝑚−قـيـم  ∈ ]−∞;−2[ 𝑚 ∈ 2𝑚− . ها حلولـيس لـة لـمعادلـال ]∞+;1[ = −2 𝑚 = 2𝑚− . ها حل وحيد موجبـة لـمعادلـال 1 ∈ ]−2;−1[ 𝑚 ∈ ]12 ; 2𝑚− .قبل حلين موجبينـة تـمعادلـال ]1 ∈ [−1;−1 + 𝑒2[ 𝑚 ∈ ]12 − 𝑒22 ; 2𝑚− . قبل حل وحيد موجبـة تـمعادلـال [12 = −1 + 𝑒2 𝑚 = 12 − 𝑒22 2𝑚− . ها حل وحيد معدومـة لـدلمعاـال  ∈ ]−1 + 𝑒2; +∞[ 𝑚 ∈ ]−∞;12 − 𝑒22     . موجبا اقبل حلا وحيدـة تـمعادلـلا ]
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Ι- متجانسـوال متعامدـال مـمعلـال إلى منسوب مستويـال (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . (Γ) ةـدالـلـل البياني تمثيلـال : 𝑥 ↦ 2𝑒𝑥 ، (Δ) ةـمعادلـال ذو مستقيمـال 𝑦 = 𝑥 + 2  ،𝛼 نقطتي تاـفاصل ماـه 1 و 
1,6− حيث (Δ) و (Γ) قاطعـت ≺ 𝛼 ≺ −1,5  . 

 . ℝ على (Δ) ـل بالنسبة (Γ) ىمنحنـال وضعية حدد يانيةـب قراءةـب ❶
❷ 𝑔 حقيقيـال متغيرـلل ةـدديـعـال ةـدالـال 𝑥 على ةـمعرفـوال ℝ ـ ب: 𝑔(𝑥) = −2𝑒𝑥 + 𝑥 + 2 . 

 . 𝑥 حقيقيـال ددـعـال مـقي حسب 𝑔(𝑥) إشارة حدد ✍     
ΙI- 𝑓  على ةـعرفمة ـدال ℝ  : بـ𝑓(𝑥) = 2(𝑒𝑥 − 3) + (𝑥 + 3)𝑒−𝑥+1 . 

  .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)حسب ا أ/  ❶
ℝ  :𝑓′(𝑥) من 𝑥 كل أجل من أنه بين ب/      = −𝑔(𝑥)𝑒−𝑥+1 . 

limℎ→0: حساب دون عين /جـ       𝑓(𝛼+ℎ)−𝑓(𝛼)ℎ ، هندسيا نتيجةـال سرـف مـث . 

 . هاـتغيرات جدول لـشك مـث 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات استنتج /د      
𝑦:  ةـمعادلـال ذا (D) قيمـمستـال أن بين أ/ ❷ = 2(𝑒𝑥 −        میــمستق هو (3

 . (D)ـ ل بالنسبة (𝐶𝑓)   وضعية أدرس ،∞+ عند (𝐶𝑓)ـ ل مقارب         
 . هاـتعيين يطلب انعطاف قطةـن قبلـي (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن بين ب/     
2,4− :حيث 𝛽 فاصلها واحدة قطةـن يـف فواصلـال حورـم يقطع (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن بين /جـ       ≺ 𝛽 ≺ −2,3 . 
𝑓(−3) نأخذ،   (𝐶𝑓) و (D) من لـك أنشئ ❸ ≃ −22,31  ،𝑓(𝛼) ≃ 4,15 . 

 
 

+                           ℝ . −∞                      𝛼                         0 على (Δ) ـل بالنسبة (Γ) ىمنحنـال وضعية حدد بيانية بقراءة ❶ ∞ 𝑥 +                          −                          +         2𝑒𝑥 − (𝑥 + 2) 
 

  

 

 

 نسبيالوضع ال

 
 ❷ 𝑔 حقيقيـال متغيرـلـل ةـدديـعـال ةـدالـال 𝑥 على ةـمعرفـوال ℝ ـ ب: 𝑔(𝑥) = −2𝑒𝑥 + 𝑥 + 2 . 

𝑥 . 𝑔(𝑥) حقيقيـال ددـعـال مـيـق حسب 𝑔(𝑥) إشارة حدد        = −2𝑒𝑥 + 𝑥 + 2 = −[2𝑒𝑥 − (𝑥 + 2)] 
+                           ℝ . −∞                      𝛼                         0 على (Δ)بالنسبة لــ  (Γ)وضعية ـق بـلـتـتع 𝑔(𝑥)ومنه إشارة  ∞ 𝑥 −                         +                         −         𝑔(𝑥) 

  .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)ب احس أ/  ❶

 00  التمرين

    
 

 11 مرينـحل ت

    
 (Γ) 

 (Δ) فوق 

(Γ) 
 (Δ) تحت

(Γ) 
 (Δ) يقطع

(Γ) 
 (Δ) يقطع

(Γ) 
 (Δ) فوق 
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{ 
 lim    𝑥→−∞ 2(𝑒𝑥 − 3) = −∞lim    𝑥→−∞(𝑥 + 3) = −∞lim    𝑥→−∞(𝑒−𝑥+1) = +∞   ; lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = −∞ 

  lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [2(𝑒𝑥 − 3) + (𝑥 + 3)𝑒−𝑥+1] = lim    𝑥→+∞   [2(𝑒𝑥 − 3) + (𝑥+3𝑒𝑥−1) × 𝑥−1𝑥−1] lim    𝑥→+∞   [2(𝑒𝑥 − 3) + (𝑥 − 1𝑒𝑥−1 ) × 𝑥 + 3𝑥 − 1] 
{  
  lim    𝑥→+∞ 2(𝑒𝑥 − 3) = +∞lim    𝑥→+∞ [𝑥 + 3𝑥 − 1] = 1lim    𝑥→+∞ [𝑥 − 1𝑒𝑥−1 ] = 0  

ℝ  :𝑓′(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من هـأن نـيـيـبتـ ب/    = −𝑔(𝑥)𝑒−𝑥+1 . 𝑓′(𝑥) = 2𝑒1 + 𝑒−𝑥+1 − 𝑒−𝑥+1(𝑥 + 3) = 𝑒−𝑥+1 ( 2𝑒1𝑒−𝑥+1 + 1 − 𝑥 − 3) = 𝑒−𝑥+1(2𝑒1 × 𝑒𝑥−1− 𝑥−2) = (2𝑒𝑥 − 𝑥 − 2)𝑒−𝑥+1 = −𝑔(𝑥)𝑒−𝑥+1 
limℎ→0: حساب دون نـيـيـعتـ /جـ     𝑓(𝛼+ℎ)−𝑓(𝛼)ℎ : يف العدد ال limℎ→0  : ق فإنـتـمشـحسب تعر  𝑓(𝛼 + ℎ) − 𝑓(𝛼)ℎ = 𝑓′(𝛼) = −𝑔(𝛼)𝑒−𝛼+1 = 0 

𝑦قيا معادلته ـماسا أفـم 𝛼ة ـقطة ذات الفاصلـنـيقبل عند ال (𝐶𝑓) ىمنحنـال : هندسيا تيجةـنـال ريـسـفتـ       = 𝑓(𝛼)               
 . هاـراتـيـغـت دولـج لـشك مـث 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات جاستنتإ   ✍
𝑒−𝑥+1  :لـديـنا  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي   > +                           𝑔(𝑥)  −∞                      𝛼                         0−من إشارة  𝑓′(𝑥)ارة إش ، ومنه 0 ∞ 𝑥 +                          −                          +         𝑓′(𝑥) 

;𝛼]مجال ـماما على الـومتناقصة ت ]∞+;0]و  [𝛼;∞−[مجالين ـماما على الـمتزايدة ت 𝑓ومنه         0] . −∞                     𝛼                      0                      + ∞ 𝑥 +                   −                        + 𝑓′(𝑥)                           𝑓(𝛼)                                            + ∞  
    −∞                                             2,15                            𝑓(𝑥) 

 
𝑦:  ةـمعادلـال ذا (D) مـقيـمستـال أن نـيـيـبتـ أ/ ❷ = 2(𝑒𝑥 − lim    𝑥→+∞[𝑓(𝑥)    . ∞+ عند (𝐶𝑓)ـ ل مقارب مـــیقـمست هو (3 − 2(𝑒𝑥 − 3)] = lim    𝑥→+∞[(𝑥 + 3)𝑒−𝑥+1] = lim    𝑥→+∞ [𝑥 − 1𝑒𝑥−1 × 𝑥 + 3𝑥 − 1] = 0 

𝑦:  ةـمعادلـال ذا( D) مستقيمـالومنه  = 2(𝑒𝑥 −      ∞+ عند (𝐶𝑓)ـ ل قاربـم میــمستق هو (3
𝑓(𝑥) : فرقـدرس إشارة الـن : (D) ــل سبةـنـبال (𝐶𝑓)  وضعية ـةسادر    − 2(𝑒𝑥 − 3) = (𝑥 + 3)𝑒−𝑥+1 
𝑒−𝑥+1  :لـديـنا  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي   > 𝑥)إشارة الفرق من إشارة  ، ومنه 0 + 3) . 
 
 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 

36 

−∞                                       −3                                       + ∞   𝑥 −                                          +                  𝑓(𝑥) − 2(𝑒𝑥 − 3) 
 الوضع 

 النسبي

 

 
 

 . هاـنـيـيـتع يطلب انعطاف قطةـن يقبل (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن نـيـيـبتـ ب/   
ℝ . 𝑓"(𝑥)ن على ـيـرتـة للإشتقاق مـلـقاب 𝑓 ة ـدالـال        = −(2𝑒𝑥 + 1)𝑒−𝑥+1 − 𝑒−𝑥+1[−(2𝑒𝑥 + 𝑥 + 2)] = 𝑒−𝑥+1(−2𝑒𝑥 − 1 + 2𝑒𝑥 + 𝑥 + 2) = (𝑥 + 1)𝑒−𝑥+1 −∞                                       − 1                                        + ∞   𝑥 −                                           +                  𝑓"(𝑥) 

𝑥إنعدمت عند  𝑓"(𝑥)ما أن ـب = ;𝐴(−1قطة ـنـها ، فإن الـمغيرة إشارت 1− 𝑓(−1))  لــ  انعطاف نقطةهي(𝐶𝑓)  
2,4− :حيث 𝛽 فاصلها واحدة نقطة في الفواصل حورـم يقطع (𝐶𝑓) ـىمنحنـال أن نـيـيـبتـ /جـ     ≺ 𝛽 ≺ −2,3 

   : ناـديـول [2,3−;2,4−]مجال ـماما على الـمستمرة ومتناقصة ت 𝑓ة ـدالـال     
 
𝑓(−2,4) = −1,07𝑓(−2,3) = 𝑓(−2,4)، ومنه  0,47 × 𝑓(−2,4) < 0 . 

2,4− :حيث 𝛽 فاصلها واحدة قطةـن في فواصلـال حورـم قطعـي (𝐶𝑓) ىمنحنـالمتوسطة فإن ـومنه حسب مبرهنة القيم ال ≺ 𝛽 ≺ −2,3 
𝑓(−3) نأخذ،   (𝐶𝑓)، (D) من لـك ئـشـأن ❸ ≃ −22,31  ،𝑓(𝛼) ≃ 4,15  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(𝐶𝑓)   تحت (D) 

(𝐶𝑓) يقطع (D)  فيA(−3; 𝑓(−3)) 

 

(𝐶𝑓) فوق (D) 
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Ι- ةـدديـعـال ةـدالـال نعتبر 𝑔 على  ةـمعرفـالℝ ـ ب: 𝑔(𝑥) = (2𝑥 + 1)𝑒𝑥 − 1 . 
 .lim   𝑥→+∞ 𝑔(𝑥)  و lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) أحسب ❶
 . هاـتغيرات دولـج لـشك مـث ، 𝑔 ةـدالـال تغير جاهـات أدرس ❷
 . 𝑔(𝑥) إشارة وحدد 𝑔(0) أحسب ❸

ΙI- 𝑓 على ةـمعرفـة الـدالـهي ال ℝ  : بـ𝑓(𝑥) = 𝑥(1 − 𝑒𝑥)2  ،(𝐶𝑓) تـمثيلها البيانـي في معلـم (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
 .lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) ،lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) أحسب ❶
𝑦:  ةـمعادلـال ذا (Δ) مـقيـتـمسـال أن بين أ/ ❷ = 𝑥 ـل مائل مقارب مـقيـمست (𝐶𝑓) .  
 .(𝐶𝑓) ىمنحنـلـل بةبالنس (Δ) مـيـــقـمستـلـل يةـنسبـال وضعيةـال أدرس ب/     
𝑓′(𝑥):  نإف ℝ من 𝑥 حقيقي ددـع لـك أجل من هـأن نـيـب ❸ = (𝑒𝑥 − 1)𝑔(𝑥) . 

 . هاـتغيرات جدول شكل ثم ، 𝑓′(𝑥) إشارة استنتج ❹
 . هاـإحداثيات تعيين يطلب 𝜔 انعطاف نقطة يقبل (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن أثبت ❺
 . 1− ةـفاصلـال ذات نقطةـال عند (𝐶𝑓) یمنحنـلـل (T) مماســلـل ةـمعادل أكتب ❻
 . (T)  و (Δ) و (𝐶𝑓) ىنحنـمـال أنشئ ❼
ΙΙI- ℎ 1−] ىـعل ةـمعرف ةـدال; ℎ(𝑥) :ـ ب [1 = 𝑥(1 − 𝑒|𝑥|)2 .  

  ؟ تستنتج ماذا الصفر، عند ℎ الدالة اشتقاق قابلية درسأ ❶
يق استنتج ثم فردية، ةـدال ℎ أن بين ❷  . هاـتغيرات دراسة دون منحناها مـرسـل ةطر
   . السابق مـمعلـال فسـن في ℎ الدالة منحنى أنشئ ❸

 
  

lim   𝑥→+∞ 𝑔(𝑥). lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥)  و lim   𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) باحس ❶ = lim   𝑥→−∞[2𝑥𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 − 1] = −1 lim   𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = lim   𝑥→+∞[(2𝑥 + 1)𝑒𝑥 − 1] = +∞ 

 . هاـتغيرات جدول لـشك مـث ، 𝑔 ةـدالـال تغير جاهـات ـةسادر ❷
𝑔′(𝑥)  : ودالتـها الـمشتقة هيا ℝقاق على ـة للإشتـقابل 𝑔 ةـدالـلا = 2𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(2𝑥 + 1) = (2 + 2𝑥 + 1)𝑒𝑥 = (2𝑥 + 3)𝑒𝑥 

𝑒𝑥   :لـديـنا  𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > 2𝑥)شارة الـمشتـق من إشارة إ ومنه،  0 + 3) . 𝑔′(𝑥) = 0 ⇒ { 𝑒𝑥 ≠ 02𝑥 + 3 = 0 ⇒ {𝑥 = −32 −∞                                      −32                                         + ∞   𝑥 −                                           +                  𝑔′(𝑥) 

 00  التمرين

    
 

 00 مرينـحل ت
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−;∞−[متناقصة تـماما علـى الـمجال  𝑔ة ــدالومنه ال −]ومتزايدة تـماما على الـمجال  [32 32 ; +∞[  −∞                               − 32                                 + ∞ 
𝑥 −                                + 𝑔′(𝑥) −1                                                                            + ∞ 

 
 −1,44 

 𝑔(𝑥) 
𝑔(𝑥) : 𝑔(0) إشارة وحدد 𝑔(0) باحس ❸ = (2(0) + 1)𝑒0 − 1 = 0 −∞                                          0                                        + ∞   𝑥 −                                           +                  𝑔(𝑥) 

 

ΙI- 𝑓 على ةـمعرفـة الـدالـهي ال ] − ∞; 𝑓(𝑥)بـ :  [0 = 𝑥(1 − 𝑒𝑥)2  ،(𝐶𝑓) تـمثيلها البيانـي في معلم (𝑂; 𝑖→, 𝑗→)  
lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥). lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) باحس ❶ = lim    𝑥→−∞ [𝑥(1 − 𝑒𝑥)2] = −∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞[𝑥(1 − 𝑒𝑥)2] = +∞ 

𝑦:  ةـمعادلـال ذ (Δ) مـقيـمستـال أن نـيـيـبتـ أ/ ❷ = 𝑥 ـل مائل قاربـم قيمـمست (𝐶𝑓) .   lim    𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim    𝑥→−∞[ 𝑥(1 − 𝑒𝑥)2 − 𝑥] = lim    𝑥→−∞[ 𝑥(1 + 𝑒2𝑥 − 2𝑒𝑥) − 𝑥] lim    𝑥→−∞[ 𝑥 + 𝑥𝑒2𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 − 𝑥] = lim    𝑥→−∞[𝑥𝑒2𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥] = lim    𝑥→−∞ [12 (2𝑥𝑒2𝑥) − 2𝑥𝑒𝑥] = 0 

𝑦:  ةـمعادلـال ذا (Δ) مـقيـمستـالومنه  = 𝑥 ـل مائل مقارب مستقيم (𝐶𝑓) جوار ـب−∞ . 
 . (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل بالنسبة (Δ) يمــقـمستـلـل يةنسبـال وضعيةـال ـةسادر ب/     

𝑓(𝑥)   : درس إشارة الفرقـن        − 𝑥 = 𝑥𝑒2𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 = 𝑥𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 2) 𝑓(𝑥) − 𝑥 = 0 ⇒ { 𝑥𝑒𝑥 = 0𝑒𝑥 − 2 = 0 ⇒ { 𝑥 = 0𝑥 = ln 2 −∞                     0                        ln 2              + ∞ 𝑥 −                          +                       + 𝑥𝑒𝑥 −                         −                       + 𝑒𝑥 − 2 +                         −                       + 𝑓(𝑥) − 𝑥 

  
 الوضع
 النسبي

 
[ من 𝑥 حقيقي ددـع لـك أجل من هـأن نـيـيـبتـ ❸ − ∞; 𝑓′(𝑥):  نإف [0 = (𝑒𝑥 − 1)𝑔(𝑥) 𝑓′(𝑥) = 1(1 − 𝑒𝑥)2 + 2(−𝑒𝑥)(1 − 𝑒𝑥)𝑥 = (1 − 𝑒𝑥)[1 − 𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥] (1 − 𝑒𝑥)[1 − (2𝑥 + 1)𝑒𝑥] = (𝑒𝑥 − 1)[(2𝑥 + 1)𝑒𝑥 − 1] = (𝑒𝑥 − 1)𝑔(𝑥) 
𝑒𝑥ل من ـإشارة الـمشتـق من إشارة جداء ك هاـتغيرات جدول لـشك ثم ، 𝑓′(𝑥) إشارة جااستنت ❹ −  𝑔(𝑥)و  1

 

(𝐶𝑓)  فوق (Δ) 

(𝐶𝑓) يقطع (Δ) 

(𝐶𝑓) تحت (Δ) 

(𝐶𝑓)  فوق (Δ) 

(𝐶𝑓) يقطع (Δ) 
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−∞                                       0                                     + ∞ 𝑥 −                                + 𝑒𝑥 − 1 −                                + 𝑔(𝑥) +                                + 𝑓′(𝑥) 
+                                     0                                       ∞− . ]∞+;0]و  [0;∞−[متزايدة تـماما عـلى الـمجالين  𝑓ومنه  ∞ 𝑥 +                                + 𝑓′(𝑥) +∞ 

 −∞ 

 𝑓(𝑥) 
 

 

 . هاـإحداثيات تعيين يطلب 𝜔 انعطاف قطةـن يقبل (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن تاثبإ ❺
𝑥لدينا المشتقة الأولى تنعدم عند     = ;𝜔(0ولا تغير من إشارتها وبالتالي فإن النقطة   0   (𝐶𝑓)قطة إنعطاف لــ ـن (0

:(𝑇) . 1− الفاصلة ذات قطةـنـال عند (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل( T) مماسـلـل ةـمعادل ـةباتـك ❻ 𝑦 = 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(−1)(𝑥 + 1) + 𝑓(−1)       (𝑇): 𝑦 = (−𝑒−2 + 1)(𝑥 − 1) − 2(𝑒−2 − 𝑒−1)                    
  (T)  و (Δ) و (𝐶𝑓) ىمنحنـال أنشئ ❼

 
 
 
 
 
 
 

ΙΙΙ- ℎ 1−] على ةـمعرف ةـدال; ℎ(𝑥) :ـ ب [1 = 𝑥(1 − 𝑒|𝑥|)2 .   
ℎ(𝑥) ؟ تستنتج ماذا الصفر، عند ℎ ةـدالـال قاقـاشت قابلية ـةسادر ❶ = { 𝑥(1 − 𝑒𝑥)2     ; 𝑥 ≥ 0 𝑥(1 − 𝑒−𝑥)2   ; 𝑥 ≤ 0 lim𝑥>→0  ℎ(𝑥) − ℎ(0)𝑥 − 0 = lim𝑥>→0  𝑥(1 − 𝑒𝑥)2𝑥 = lim𝑥>→0 (1 − 𝑒𝑥)2 = 0 

lim𝑥<→0   . نـيـيمـمن ال 0قبل الإشتقاق عند ـت ℎة ـدالـالومنه   ℎ(𝑥) − ℎ(0)𝑥 − 0 = lim𝑥<→0  𝑥(1 − 𝑒−𝑥)2𝑥 = lim𝑥<→0 (1 − 𝑒−𝑥)2 = 0 

   .من اليسار  0قبل الإشتقاق عند ـت ℎة ـدالـومنه ال
ℎ𝑔′(0)ما أن ـب = ℎ𝑑′(0) ة ـدالـفإن الℎ  0تقبل الإشتقاق عند . 
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   ةـرديـف ةـدال ℎ أن نـيـيـبتـ ❷

𝑥ل ـمن أجل ك   ∈ 𝐷ℎ   و ، −𝑥 ∈ 𝐷ℎ . ℎ(−𝑥) = −𝑥(1 − 𝑒|−𝑥|)2 = −𝑥(1 − 𝑒|𝑥|)2 = −ℎ(𝑥) 
يقة جااستنت      . هاـتغيرات دراسة دون منحناها مـرسـل طر

;0]مجال ـي الـنا فـديـل |𝑥|فإن  [1 = 𝑥   ومنه ،ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥)   ومنه(𝐶ℎ)  ينطبق على(𝐶𝑓) 
  . مبدأـلـنسبة لـناظر بالـتـمل الرسم بالـنك (𝐶ℎ)ة فإن ـرديـف ℎما أن  ـوب

 قطع (ـتـمـ)الـخط ال السابق مـمعلـال فسـن في ℎ ةـدالـال منحنى أنشئ ❸
 

 

Ι- 𝑓 على ةـمعرف عـددية ةـدالℝ∗  ـب : 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1𝑒𝑥−1  ،(𝐶𝑓) تـمثيلها البيانـي في معلـم (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
 . هندسيا تيجةـنـال فسر مـث lim𝑥>→0 𝑓(𝑥)و   lim𝑥<→0 𝑓(𝑥) أحسب ❶
 . 𝑓 ةـدالـال تغيرات أدرس ❷
𝑓(𝑥) ةـمعادلـال أن بين ❸ = ln2: حيث 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < 𝑓′(𝛼) أن أثبت ثم، 1 = 1 + 𝛼 + 𝛼2. 
;𝐴(𝛼 نقطةـال في (𝐶𝑓) ـل (T) مماسـلـل ةـمعادل أكتب ❹ 𝑓(𝛼)) . 
𝑓(−𝑥) أحسب ❺ + 𝑓(𝑥) تيجةـنـال هذهـل هندسيا فسيراـت أعط مـث . 
lim𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) أحسب ❻ − 𝑥 − lim𝑥→+∞ [𝑓(𝑥)و  [1 − 𝑥] ، هندسيا نـتيـتيجـنـال فسر مـث .  
𝛼 نأخذ (𝐶𝑓) و( T) أنشئ ❼ ≃ 𝑦  ةـمعادلـال ذا مـيــقـمستـال عامدـت (𝐶𝑓) ىـلـمنحنـل ماساتـم وجدـت هل ❽ . 0,8 = 𝑥 قيقيـحـال وسيطـال مـقي وحسب بيانيا، ناقش ❾ .ك إجابت برر ؟ 𝑚 ةـمعادلـال حلول وإشارة عدد : (𝑚 − 1) = 𝑚𝑒𝑥 . 

ΙΙ- 𝑔 على ةـمعرف ةـدديـع ةـدالℝ∗ ـب : 𝑔(𝑥) = −𝑥 + 𝑒𝑥𝑒𝑥−1 . 
𝑔(𝑥)بين أن       = 𝑓(−𝑥)  ،أرسم مـث (𝐶𝑔) .  

 
 

 . هندسيا تيجةـنـال فسر مـث lim𝑥>→0 𝑓(𝑥)و   lim𝑥<→0 𝑓(𝑥) باحس ❶
 lim𝑥<→0 𝑓(𝑥) = lim 𝑥<→0   [𝑥 − 1𝑒𝑥−1] = lim𝑥<→0  (𝑒𝑥لأن   ،  ∞+ − 1) = 0−  
  lim𝑥>→0  𝑓(𝑥) = lim𝑥>→0   [𝑥 − 1𝑒𝑥−1] = lim𝑥>→0  (𝑒𝑥، لأن    ∞− − 1) = 0+ 

𝑥م ـقيـمستـنستنتج أن ال =   (𝐶𝑓)مودي لــ ـم مقارب عـقيـمست 0
  . 𝑓 ةـدالـال تغيرات ـةسادر ❷
lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)         :هايات ـمل حساب النـنك = lim    𝑥→−∞ [𝑥 − 1𝑒𝑥−1] = −∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞ [𝑥 − 1𝑒𝑥 − 1] = +∞ 

 03 مرينـحل ت
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𝑓′(𝑥)                                        قةـمشتـال = 1 + 𝑒𝑥(𝑒𝑥−1)2 > 0 
  ∞+                             𝑥 + + 𝑓′(𝑥)   ∞+                                  0                                ∞− . ]∞+;0[و  ]0;∞−[ماما على الـمجالـيـن ـمتزايدة ت 𝑓ومنه 

 −∞                                 
                          +∞ 

   −∞                          𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝑥) ةـمعادلـال أن نـيـيـبتـ ❸ = ln2:  حيث 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < 1 . 
;ln2]مستمرة ومتزايدة تـماما على الـمجال  𝑓ة ـدالـال     𝑓(ln2)}   : ناـديـول [1 = −0,3𝑓(1) = 𝑓(ln2)، ومنه 0,4 × 𝑓(1) < 0 

𝑓(𝑥) ةـمعادلـالمتوسطة فإن ـومنه حسب مبرهنة القيم ال = ln2: حيث 𝛼 وحيدا حلا قبلـت 0 < 𝛼 < 1 
𝑓′(𝛼)  أن تاثبإ    = 1 + 𝛼 + 𝛼2. 

𝑓′(𝛼)نا ـديـل = 1 + 𝑒𝛼(𝑒𝛼−1)2  …… . . (1)  . 
𝑓(𝛼)ما سبق  ـنا مـديـول = 𝛼، ومنه  0 − 1𝑒𝛼−1 = 𝛼، ومنه   0 = 1𝑒𝛼−1    أي ،𝑒𝛼 − 1 = 1𝛼  
𝑒𝛼ومنه   = 1𝛼 + 𝑒𝛼، ومنه   1 = 𝛼+1𝛼   …… . (2) 
يض ـتـب 𝑓′(𝛼)  :جد ـن (1)في  (2)عو = 1 + 𝛼+1𝛼(𝛼+1𝛼 − 1)2 = 1 + 𝛼+1𝛼(𝛼+1−𝛼𝛼 )2 = 1 + 𝛼+1𝛼(1𝛼)2 = 1 +

𝛼+1𝛼1𝛼2 = 1 + 𝛼 + 1𝛼 × 𝛼2 = 1 + 𝛼(𝛼 + 1) = 1 + 𝛼 + 𝛼2 
 مطلوب ـوهو ال

;𝐴(𝛼 نقطةـال في (𝐶𝑓) ـل (T) مماسـلـل ةـمعادل كـتابـة ❹ 𝑓(𝛼)) . (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(𝛼)(𝑥 − 𝛼) + 𝑓(𝛼) (𝑇): 𝑦 = (1 + 𝛼 + 𝛼2)(𝑥 − 𝛼) + 0       (𝑇): 𝑦 = (1 + 𝛼 + 𝛼2)𝑥 − (𝛼3 + 𝛼2 + 𝛼) 
𝑓(−𝑥) باحس ❺ + 𝑓(𝑥) تيجةـنـال هذهـل هندسيا فسيراـت أعط مـث . 

𝑓(−𝑥) :   𝑓(−𝑥)حسب ـأولا ن = −𝑥 − 1𝑒−𝑥 − 1 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 = −𝑥 − 𝑒𝑥1 − 𝑒𝑥 = −𝑥 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 

يض ن 𝑓(−𝑥)   : جدـبالتعو + 𝑓(𝑥) = −𝑥 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 + 𝑥 − 1𝑒𝑥 − 1 = 𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 − 1 = 1 

𝑓(−𝑥)                                              : نا من جهةـديـل + 𝑓(𝑥) = 1 
𝑓(2𝛼                                    : رىـومن جهة أخ − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽  
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2𝛼}  : جدـقة نـمطابـبال = 02𝛽 = 𝛼}، ومنه   1 = 0𝛽 = 12  
𝑤ومنه نستنتج أن النقطة  (0;       . (𝐶𝑓) مركز تناظر للـمنحنى (12

lim𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) أحسب ❻ − 𝑥 − lim𝑥→+∞ [𝑓(𝑥)و  [1 − 𝑥] ، هندسيا النتيجتين فسر ثم lim𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) − 𝑥 − 1] = lim𝑥→−∞   [𝑥 − 1𝑒𝑥 − 1 − 𝑥 − 1] = lim𝑥→−∞   [− 1𝑒𝑥 − 1 − 1] = 0 

𝑦م ـقيـمستـومنه ال       = 𝑥 + lim𝑥→+∞ [𝑓(𝑥)  ∞−جوار ـب (𝐶𝑓)ل لــ ئمقارب ما 1 − 𝑥] = lim𝑥→+∞   [− 1𝑒𝑥 − 1] = 0 

𝑦م ـقيـمستـومنه ال      = 𝑥 ل لــ ئمقارب ما(𝐶𝑓) جوار ـب+∞  
𝛼 نأخذ (𝐶𝑓) و( T) أنشئ ❼ ≃ 0,8  

 
 
 
 
 
 
𝑦  ةـمعادلـال ذا مـيــقـمستـال تعامد (𝐶𝑓) ـمنحنىلـل ماساتـم وجدـت هل ❽  = 𝑥 ك إجابت برر ؟. 

1ة  ـمعادلـحل الـن     × 𝑓′(𝑥) = 1، أي أن   1− + 𝑒𝑥(𝑒𝑥−1)2 = 𝑒𝑥(𝑒𝑥−1)2،   ومنه   1− = −2  ( ةـمستحيل  ) 
𝑦  ةـمعادلـال ذا يمــقـمستـال عامدـت (𝐶𝑓) لـلـمنحنى ماساتـمومنه لا توجد     = 𝑥 . ❾ قيقيـحـال وسيطـال مـقي وحسب ، ياـيانـب شـناق 𝑚 ةـمعادلـال ولـلـح وإشارة عدد : (𝑚 − 1) = 𝑚𝑒𝑥 (𝑚 − 1) = 𝑚𝑒𝑥    ⇒  𝑚 −𝑚𝑒𝑥 = 1   ⇒ 𝑚(1 − 𝑒𝑥) = 1 ⇒ 𝑚 = 11 − 𝑒𝑥  ⇒ 𝑚 = − 1𝑒𝑥 − 1 𝑥 +𝑚 = 𝑥 − 1𝑒𝑥 − 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑥 +𝑚 

𝑦م ـقيـمستـمع ال (𝐶𝑓) منحنىـقاطع الـقاط تـهيا فواصل ن بـيانـيا ةـمعادلـومنه حلول ال = 𝑥 +𝑚 . 

 𝑚 ∈ ]−∞;  .ة حل وحيد موجب ـدلمعاـلـ، ل ]0

 𝑚 ∈ [0;  .، لا توجد حلول  [1

 𝑚 ∈   . ة حل وحيد سالبـمعادلـلـ، ل ]∞+;1[
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II- 𝑔 على ةـمعرف ةـدديـع ةـدالℝ∗ ـب : 𝑔(𝑥) = −𝑥 + 𝑒𝑥𝑒𝑥−1 . 
𝑔(𝑥)بين أن       = 𝑓(−𝑥)  ،أرسم مـث (𝐶𝑔) .  𝑓(−𝑥) = −𝑥 − 1𝑒−𝑥 − 1 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 = −𝑥 − 𝑒𝑥1 − 𝑒𝑥 = −𝑥 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 − 1 = 𝑔(𝑥) مطلوب ـوهو ال. 

 (𝐶𝑔)  هو نظير(𝐶𝑓) تيباترـمحور الـبالنسبة ل .  
 
  

❶ 𝑔 حقيقيـال غيرـمتـلـل ةـدديـعـال ةـدالـال 𝑥 0[ جالمـال على ةـمعرفـال; 𝑔(𝑥): ـ ب ]∞+ = 𝑥2𝑒𝑥 . 

;0[ مجالـال على 𝑔 ةـدالـال غيرـت اهجـاتأدرس  أ/      +∞[ . 
0 كان إذا:  أنه استنتج ب/      ≺ 𝑥 ≺ 𝑔(𝑥) : فإن 1 ≺ 𝑔 (1𝑥) كان وإذا 𝑥 ≻ 𝑔(𝑥) فإن 1 > 𝑔 (1𝑥) . 
;0[ على ةـمعرفـال 𝑓 ةـدديـعـال ةـدالـال نعتبر ❷ 𝑓(𝑥) : بــ ]∞+ = (𝑥2 − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 + 𝑒1𝑥 − 3𝑒 . 

     (𝐶𝑓) متجانس متعامد مـمعل إلى منسوب مستوي في البياني مثيلهاـت (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) .   ℎ 0[ مجالـال على ةـمعرف ةـدديـع ةـدال; ⋅: ـ ب ]∞+ ℎ(𝑥) = 𝑒1𝑥 − 3𝑒 ،(𝐶ℎ) (حقـملـال ظرـأن) البياني مثيلهاـت . 
 . lim𝑥>→0 𝑓(𝑥)و  lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) أحسب أ/     
;0[ مجالـال من 𝑥 لـك أجل من أنه بين ب/      +∞[ . 

       𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥) − 𝑔 (1𝑥) ، احسب مـث 𝑓′(1) . 
;0[ على 𝑓 ةـدالـال تغيرات جدول لـشك /جـ      +∞[ . 
𝑥2):  ةـمعادلـال أن بين أ/ ❸ − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 = −ℎ(𝑥)  

1,5 :حيث 𝛽 و 𝛼 حلين تقبل       ≺ 𝛽 ≺ 1,6  
0,5و      ≺ 𝛼 ≺  يقطع (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن استنتج ثم ،0,6
 . نقطتين في الفواصل حورـم      
  (𝐶ℎ) ىمنحنـلـل سبةـنـبال (𝐶𝑓) ىمنحنـال وضعية أدرس ب/     
  . هـتـمعادل تابةـك يطلب 1 هاـفاصلت يـتـال نقطةـال يـف( T) ماساـم يقبل (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن بين ❹
   (𝐶𝑓)و( T) أرسم أ/ ❺
𝑓(𝑥)…(𝐸)  :نیز یمتما حلين (𝐸) ةـمعادلـال قبلـت حتى 𝑚 قيمة أوجد ماما،ـت موجب حقيقي عدد 𝑚 ب/      = (𝑚2 − 2𝑚 + 2)𝑒𝑚 + ℎ(𝑚) 
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;0[ مجالـال على 𝑔 ةـدالـال غيرـت جاهـات ـةسادر أ/      +∞[ . 
;0[ مجالـال على ة للإشتقاقـقابل 𝑔 ةـدالـال       𝑔′(𝑥)   : ة هياـقـمشتـها الـودالت ]∞+ = 2𝑥𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 × 𝑥2 = (𝑥2 + 2𝑥)𝑒𝑥 

𝑥ما أن ـب  𝑥2فإن   ]∞+;0[∋ + 2𝑥 > 𝑔′(𝑥)ومنه  0 > ;0[ مجالـال علىماما ـمتزايدة ت 𝑔 الدالةومنه  0 +∞[  
0 كان إذا:  هـأن جااستنت ب/      ≺ 𝑥 ≺ 𝑔(𝑥):  فإن 1 ≺ 𝑔 (1𝑥) كان وإذا 𝑥 ≻ 𝑔(𝑥) فإن 1 > 𝑔 (1𝑥)  

 0 كان إذا ≺ 𝑥 ≺ 𝑥فإن  1 ≺ 1𝑥 ما أن ـ، وب𝑔 0[ علىماما ـمتزايدة ت; 𝑔(𝑥)فإن   ]∞+ ≺ 𝑔 (1𝑥) . 

 كان إذا 𝑥 ≻ 𝑥إن ف 1 ≻ 1𝑥 ما أن ـ، وب𝑔 0[ علىماما ـمتزايدة ت; 𝑔(𝑥)فإن   ]∞+ ≻ 𝑔 (1𝑥) . 

 

;0[ على ةـمعرفـال 𝑓 ةـدديـعـال ةـدالـال نعتبر ❷ 𝑓(𝑥) : بــ ]∞+ = (𝑥2 − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 + 𝑒1𝑥 − 3𝑒 . 

 lim𝑥>→0 𝑓(𝑥)و  lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) أحسب أ/     

lim𝑥>→0 (𝑥2}    :ما أن ـب − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 = 2lim𝑥>→0 𝑒1𝑥 − 3𝑒 = lim𝑥>→0 𝑓(𝑥)فإن        ∞+ = +∞ 

}  : ما أنـب lim𝑥→+∞  (𝑥2 − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 = 2lim𝑥→+∞  𝑒1𝑥 − 3𝑒 = 1 − 3𝑒        فإنlim𝑥→+∞  𝑓(𝑥) = +∞ 
;0[ مجالـال من 𝑥 لـك أجل من هـأن نـيـيـبتـ ب/      +∞[ : 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥) − 𝑔 (1𝑥)  𝑓′(𝑥) = (2𝑥 − 2)𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(𝑥2 − 2𝑥 + 2) − 1𝑥2 𝑒1𝑥 = 𝑒𝑥(2𝑥 − 2 + 𝑥2 − 2𝑥 + 2) − 1𝑥2 𝑒1𝑥 = 𝑥2𝑒𝑥 − 1𝑥2 𝑒1𝑥 = 𝑔(𝑥) − 𝑔 (1𝑥)       باحس 𝑓′(1)          .𝑓′(1) = 𝑔(1) − 𝑔 (11) = 0 
;0[ مجالـال على 𝑓 ةـدالـال غيراتـت جدول لـيشكتـ /جـ      +∞[ . 

0 كان إذاما سبق ـنا مـديـل  ≺ 𝑥 ≺ 𝑔(𝑥)،  فإن  1 ≺ 𝑔 (1𝑥)  ومنه𝑔(𝑥) − 𝑔 (1𝑥) ≺ 𝑓′(𝑥)ومنه  0 < 0 . 

;0[مجال ـماما على الـمتناقصة ت 𝑓ومنه       1] . 
𝑥 كان إذا ما سبقـمنا ـيدـل ≻ 𝑔(𝑥)فإن ،  1 ≻ 𝑔 (1𝑥)  ومنه ،𝑔(𝑥) − 𝑔 (1𝑥) ≻ 𝑓′(𝑥)ومنه  0 ≻ 0 . 
+                                    1                                          0 . ]∞+;1]مجال  ـماما على الـمتزايدة ت 𝑓ومنه     ∞ 𝑥 −                                + 𝑓′(𝑥) +∞                                                                       + ∞ 

 
 
 −e 

 𝑓(𝑥) 
 

 00  رينحل تم
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𝑥2):  ةـمعادلـال أن نـيـيـبتـ أ/ ❸ − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 = −ℎ(𝑥) حلين تقبل 𝛼 و 𝛽 1,5 :حيث ≺ 𝛽 ≺ 1,6  
0,5و       ≺ 𝛼 ≺ 0,6 
𝑥2):  ةـمعادلـال − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 = −ℎ(𝑥)  ئتكاف (𝑥2 − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 + ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) ئتكاف 0 = 0   
;0,5]مجال ـماما على الـاقصة تمستمرة ومتن 𝑓ة  ـدالـال }   : ناـديـول [0,6 𝑓(0,5) = 1,25𝑓(0,6) = −0,74     ⇒𝑓(0,5) × 𝑓(0,6) < 0 

𝑓(𝑥)متوسطة فإن ـومنه حسب مبرهنة القيم ال = 0,5حيث   𝛼قبل حلا وحيدا ـت 0 ≺ 𝛼 ≺ 0,6 
;1,5]مجال ـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت 𝑓ة  ـدالـال 𝑓(1,5)}   : ناـديـول [1,6 = −0,6𝑓(1,6) = 0,44     ⇒𝑓(1,5) × 𝑓(1,6) < 0 

𝑓(𝑥)ة فإن ـمتوسطـومنه حسب مبرهنة القيم ال = 1.5حيث   𝛽قبل حلا وحيدا ـت 0 ≺ 𝛽 ≺ 1.6 
𝑥2):  ةـمعادلـالومنه  − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 = −ℎ(𝑥) حلين قبلـت 𝛼 و 𝛽 1,5 :حيث ≺ 𝛽 ≺ 0,5و  1,6 ≺ 𝛼 ≺ 0,6 

 . نـتيـقطـن في فواصلـال حورـم قطعي (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن جااستنت  
𝑓(𝑥)ما أن ـب =  . 𝛽 و 𝛼هما ـفاصلتي نقطتين في الفواصل حورـم يقطع (𝐶𝑓) ىمنحنـالفإن  𝛽 و 𝛼 حلينقبل ـت 0

 . (𝐶ℎ) ىمنحنـلـل نسبةـبال (𝐶𝑓) ىمنحنـال وضعية ـةسادر ب/     
𝑓(𝑥)  : يكفي أن ندرس إشارة الفرق    − ℎ(𝑥) = (𝑥2 − 2𝑥 + 2)𝑒𝑥 
𝑒𝑥ما أن ـب    > 𝑥2)، فإن إشارة الفرق من إشارة  0 − 2𝑥 + 2)  
 𝑥2 − 2𝑥 + 2 = 0    ⇒  ∆= −4 < 0   

𝑎ما أن ـوب 𝑎من إشارة ـها وإشارت ℝها حلول في ـة ليس لـمعادلـومنه ال = 1 > 𝑥2فإن  0 − 2𝑥 + 2 > 0 
 . (𝐶ℎ)يقع فوق  (𝐶𝑓)ومنه نستنتج أن 

 . معادلته تابةـك يطلب 1 هاـفاصلت يـالت نقطةـال في (T) ماساـم قبلـي (𝐶𝑓) ىمنحنـال أن نـيـيـبـت ❹
;0[ مجالـالة للإشتقاق على ـقابل 𝑓ة ـدالـما أن الـب   ل نقطة ـماسا عند كـقبل مـي (𝐶𝑓)مثيلها البياني ـفإن ت ]∞+

;0[مجال ـها من الـفاصلت +∞[ . (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(1)(𝑥 − 1) + 𝑓(1) (𝑇): 𝑦 = 0(𝑥 − 1) − e      (𝑇): 𝑦 = −e 
 (𝐶𝑓)و (T) أرسم أ/ ❺
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𝑓(𝑥)…(𝐸)  :نیز یمتما حلين (𝐸) ةـمعادلـال قبلـت حتى 𝑚 قيمة أوجد ، ماماـت موجب حقيقي عدد 𝑚 ب/      = (𝑚2 − 2𝑚 + 2)𝑒𝑚 + ℎ(𝑚) 
𝑓(𝑥) ئتكاف (𝐸)ة ـمعادلـال      = 𝑓(𝑚) 
𝑚ن أجل م      =  . قبل حلا وحيداـت (𝐸)ة ـمعادلـال 1
𝑚ما ـقبل حلين متمايزين لـت (𝐸)ة ـمعادلـومنه ال     ∈ ]0; 1[ ∪ ]1;+∞[ . 

 

 

Ι- ةـدديـعـال ةـدالـال نعتبر 𝑔 على  ةـمعرفـالℝ ـ ب: 𝑔(𝑥) = e−𝑥 + 𝑥 − 1 . 
 . ℝ على 𝑔 ةـدالـال تغير جاهـات عين مـث 𝑔′(𝑥) أحسب ❶
ℝ  :𝑔(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من أنه بين ❷ ⩾ e−𝑥 :أن استنتج ، 0 + 𝑥 ⩾ 1 . 

ΙI- 𝑓 على ةـمعرفـة الـدالـهي ال ℝ ـ : ب𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒−𝑥+𝑥 ، (𝐶𝑓) مـمثيلها البياني في معلـت (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
ℝ∗ : 𝑓(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من أنه حققـت ❶ = 11+ 1𝑥e𝑥 . 
  . بيانيا النتيجتين فسر .lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)و  lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) أحسب ❷
ℝ  :𝑓′(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من أنه بين  أ/ ❸ = e−𝑥(1+𝑥)(e−𝑥+𝑥)2 . 
 . 𝑓 ةـدالـال تغيرات جدول لـشك مـث ، 𝑓′(𝑥) إشارة أدرس ب/     
 . 0 ذات الـفاصلـة نقطةـال ندع (𝐶𝑓) ىمنحنـال مماسـل ةـمعادل أكتب ❹

ℝ : 𝑥 من 𝑥 لـك أجل من هـأن ققـحـت أ/ ❺ − 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑔(𝑥)𝑔(𝑥)+1 ، إشارة استنتج مـث 𝑥 − 𝑓(𝑥) . 
𝑦  ةـمعادلـال ذو (Δ) مـقيـمستـوال (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل النسبي الوضع استنتج ب/      = 𝑥 . 
 . (𝐶𝑓) و (Δ) أنشئ  ❻
−𝑥𝑒𝑥𝑥𝑒𝑥+1:  ةـمعادلـال حلول وإشارة عدد 𝑚 قيقيـحـال الوسيط قيم حسب ناقش ❼ 1 = 𝑚 . 

 
 

𝑔′(𝑥)    : ناـديـل  ℝ على 𝑔 ةـدالـال تغير جاهـات عين مـث 𝑔′(𝑥) باحس ❶ = −e−𝑥 + 1 
 𝑔′(𝑥) ≥ e−𝑥− ئيكاف 0 + 1 ≥ e−𝑥− ئيكاف 0 ≥ e−𝑥  ئيكاف 1− ≤ 𝑥−  ئيكاف 1 ≤ 𝑥 ئيكاف 0 ≥ 0 −∞                                       0                                     + ∞ 𝑥 −                                + 𝑔′(𝑥) 

+                                   0                                       ∞− . ]∞+;0]مجال ـماما على الـومتزايدة ت [0;∞−[مجال ـماما على الـمتناقصة ت 𝑔ومنه  ∞ 𝑥 

 
 
 0 

 𝑔(𝑥) 
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ℝ  :𝑔(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من هـأن نـيـيـبتـ ❷ ⩾ e−𝑥 :أن استنتج ، 0 + 𝑥 ⩾ 1 . 
𝑔(𝑥)فإن   𝑥ومنه من أجل كل عدد حقيقي  𝑔هي قيمة حدية صغرى لــ  0نلاحظ من جدول التغيرات أن   ≥ 0 

e−𝑥ومنه      + 𝑥 − 1 ≥ e−𝑥وعليه  0 + 𝑥 ⩾ 1 

ΙI- 𝑓 على ةـمعرفـة الـدالـهي ال ℝ ـ : ب𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒−𝑥+𝑥 ، (𝐶𝑓) مـمثيلها البياني في معلـت (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
ℝ∗ : 𝑓(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من هـأن حققـتالـ ❶ = 11+ 1𝑥e𝑥 . 11 + 1𝑥e𝑥 = 1𝑥e𝑥+1𝑥e𝑥 = 𝑥e𝑥𝑥e𝑥 + 1 = 𝑥e𝑥e𝑥(𝑥 + 1e𝑥) = 𝑥𝑥 + 1e𝑥 = 𝑥𝑒−𝑥 + 𝑥 = 𝑓(𝑥) 
 . بيانيا النتيجتين فسر .lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)و  lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) باحس ❷

  }بما أن  
  lim𝑥→−∞ (𝑥e𝑥) = 0−lim𝑥→−∞   ( 1𝑥e𝑥) = −∞lim𝑥→−∞  ( 11+ 1𝑥e𝑥) = lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)ومنه  0 =   }بما أن   0

  lim𝑥→+∞ (𝑥e𝑥) = +∞lim𝑥→+∞   ( 1𝑥e𝑥) = 0lim𝑥→+∞  ( 11+ 1𝑥e𝑥) = lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)ومنه    1 = 1 

ℝ  :𝑓′(𝑥) من 𝑥 لـك أجل من هـأن نـيـيـبتـ  أ/ ❸ = e−𝑥(1+𝑥)(e−𝑥+𝑥)2 . 𝑓′(𝑥) = 1(e−𝑥 + 𝑥) − (−e−𝑥 + 𝑥) × 𝑥(e−𝑥 + 𝑥)2 = e−𝑥 + 𝑥 + 𝑥e−𝑥 − 𝑥(e−𝑥 + 𝑥)2 = e−𝑥(1 + 𝑥)(e−𝑥 + 𝑥)2      /إشارة ـةسادر ب 𝑓′(𝑥) ، ةـدالـال تغيرات جدول لـشك مـث 𝑓 . 
𝑥  ، (e−𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  + 𝑥)2 > e−𝑥و  0 > 1)ق من إشارة ـتـمشـ، فإن إشارة ال 0 + 𝑥) . 

−                                ∞− . ]∞+;1−]مجال ـماما على الـومتزايدة ت [1−;∞−[مجال ـماما على الـمتناقصة ت 𝑓ومنه  1                                  + ∞ 𝑥 −                                + 𝑓′(𝑥) 0                                                                                   1 
 
 
 11 − 𝑒 

 𝑓(𝑥) 
 

𝑦 . 0 ذات الـفاصلـة النقطة عند (𝐶𝑓) ىمنحنـال مماسـل ةـمعادل ـةباتـك ❹ = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) 𝑦 = 1(𝑥 − 0) + 0      𝑦 = 𝑥 

ℝ : 𝑥 من 𝑥 لـك أجل من هـأن قـقـحـتالـ أ/ ❺ − 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑔(𝑥)𝑔(𝑥)+1 ، إشارة استنتج مـث 𝑥 − 𝑓(𝑥) . 𝑥 − 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑥𝑒−𝑥 + 𝑥 = 𝑥𝑒−𝑥 + 𝑥2 − 𝑥𝑒−𝑥 + 𝑥 = 𝑥(𝑒−𝑥 + 𝑥 − 1)𝑒−𝑥 + 𝑥 + 1 − 1 = 𝑥𝑔(𝑥)𝑔(𝑥) + 1 

𝑔(𝑥)ما أن ـب ≥ 𝑔(𝑥)، فإن  0 + 1 ≥ 𝑔(𝑥)ومنه  1 + 1 > +                                     𝑥  −∞                                       0ومنه نستنتج أن إشارة الفرق من إشارة  0 ∞ 𝑥 −                                + 𝑥 − 𝑓(𝑥) 
 

𝑦  ةـدلمعاـال ذو (Δ) مـقيـمستـوال (𝐶𝑓) ىمنحنـلـل يـنسبـال وضعـال جااستنت ب/      = 𝑥 . 
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−∞                                       0                                       + ∞   𝑥 +                                         −                  𝑓(𝑥) − 𝑥 

 الوضع 
 النسبي

 
  (𝐶𝑓) و (Δ) أنشئ  ❻

 
  
 

 

 

 

−𝑥𝑒𝑥𝑥𝑒𝑥+1:  ةـمعادلـال حلول وإشارة عدد 𝑚يقي الحق الوسيط قيم حسب ناقش ❼ 1 = 𝑚  . 
  𝑥𝑒𝑥𝑥𝑒𝑥+1− 1 = 𝑚  ئيكاف   𝑥𝑒𝑥𝑥𝑒𝑥+1 × 𝑒−𝑥𝑒−𝑥 = 𝑚 + 𝑥𝑒−𝑥+𝑥  ئيكاف  1 = 𝑚 + 𝑓(𝑥)  ئيكاف 1 = 𝑚 + 1  

𝑦ة ـمعادلـم ذو الـقيـمستـمع ال (𝐶𝑓) نحنىـمقاطع الـقاط تـواصل نـة هيا فـمعادلـومنه حلول ال = 𝑚 + 1 . 
𝑚قـيـم  + 𝑚) الـمناقـشـة 𝑚قـيـم  1 + 1) ∈ ]−∞; 11 − 𝑒[ 𝑚 ∈ ]−∞; 11 − 𝑒 − +𝑚 لا يوجد حلول . ]1 1 = 11 − 𝑒 𝑚 = 11 − 𝑒 − 𝑚) لـلـمعادلـة حل وحيد سالب . 1 + 1) ∈ ] 11 − 𝑒 ; 0[ 𝑚 ∈ ] 11 − 𝑒− +𝑚 البيـن .لـلـمعادلـة حلين س ]1−;1 1 = 0 𝑚 = 𝑚) لـلـمعادلـة حلا وحيدا معدوما . 1− + 1) ∈ ]0; 1[ 𝑚 ∈ ]−1; 𝑚) لـلـمعادلـة حل وحيدا موجبا . ]0 + 1) ∈ ]1;+∞[ 𝑚 ∈  لا يوجد حلول ]∞+;0[

 
 

𝑓(𝑥):  ـب ℝ على ةـمعرفـال 𝑓 ةـدالـال نعتبر = ln (𝑒𝑥 + 2𝑒−𝑥)  ، (𝐶𝑓) مـي معلـمثيلها البياني فـت (𝑂; 𝑖→, 𝑗→) . 
𝑥 ، 𝑓(𝑥) قيیحق عدد لـك أجل من أنه أثبت أ/ ❶ = 𝑥 + ln (1 + 2𝑒−2𝑥) . 
𝑦 معادلته الذي (D) المستقيم أن وبين lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) أحسب ب/     = 𝑥 للمنحنى مائل مقارب میمستق هو (𝐶𝑓) . 

 00 التمرين

    
 

(𝐶𝑓)   فوق (Δ) 

(𝐶𝑓) يقطع (Δ)  فيA(0; 0) 

 

(𝐶𝑓) تحت (Δ) 
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 . (D) مـقيـمستـوال (𝐶𝑓) منحنىـلـل النسبية الوضعية أدرس  /جـ      
𝑥 : 𝑓(𝑥) قيیحق عدد لـك أجل من أنه بين أ/ ❷ = −𝑥 + ln (2 + 𝑒2𝑥) . 
𝑦الذي معادلته  (′D)قيم ـمستـال أن وبين lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) أحسب ب/      = −𝑥 + ln 2 لــ مائل مقارب هو (𝐶𝑓) 

 . (′D) مـقيـتمسـوال (𝐶𝑓) منحنىـلـل النسبية الوضعية أدرس  /جـ      
  . هاـتغيرات جدول لـوشك ، 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات أدرس ❸
 (′D)و  (D)،  (𝐶𝑓)ارسم  ❹
𝑦 هـتـمعادل ذيـال مـقيـمستـال (Δ𝑚) ليكن ❺ = 𝑚𝑥 + ln 22 (1 − 𝑚) حيث 𝑚 حقيقي طیوس . 
𝐴 ةـتـثابـال نقطةـال شملـت (Δ𝑚) قيماتـمستـال ميعـج أن بين أ/      (12 ln 2 ; 12 ln 2) . 
 . (𝐶𝑓) ىـحنـمنـوال (Δ𝑚) مـقيـمستـال قاطعـت قاطـن عدد،  𝑚 الحقيقي الوسيط قيم حسب ، ناقش ب/     

 
 

𝑥 ، 𝑓(𝑥) قيیحق ددـع لـك أجل من هـأن تاثبإ أ/ ❶ = 𝑥 + ln (1 + 2𝑒−2𝑥) . ln(𝑒𝑥 + 2𝑒−𝑥) = ln (1 + 2𝑒−2𝑥𝑒−𝑥 ) = ln(1 + 2𝑒−2𝑥) − ln 𝑒−𝑥 = ln(1 + 2𝑒−2𝑥) + 𝑥 = 𝑓(𝑥) 
𝑦 معادلته ذيـال (D) قيمـمستـال أن وبين lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) باحس ب/   = 𝑥 لمنحنىـل مائل مقارب میمستق هو (𝐶𝑓) { lim𝑥→+∞ (𝑥) = +∞lim𝑥→+∞ ln(1 + 2𝑒−2𝑥) = 0  ⇒ lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = +∞  
lim𝑥→+∞ [𝑓(𝑥)  : ناـديـل − 𝑥] = lim𝑥→+∞   ln(1 + 2𝑒−2𝑥) = 0  

𝑦 هـتـمعادل ذيـال (D) مـقيـمستـلومنه ا = 𝑥 منحنىـلـل مائل مقارب میمستق هو (𝐶𝑓) جوار ـب+∞ . 
 . (D) قيمـمستـوال (𝐶𝑓) منحنىـلـل نسبيةـال وضعيةـال ـةسادر  /جـ    

𝑓(𝑥)    : إشارة الفرقدرس ـن − 𝑥 =   ln(1 + 2𝑒−2𝑥) . 
2𝑒−2𝑥فإن  𝑥ل عدد حقيقي ـمن أجل ك ناـديـل > 1  ئ، يكاف 0 + 2𝑒−2𝑥 > ln(1 ئيكاف 1 + 2𝑒−2𝑥) > 0 

𝑓(𝑥)ومنه   − 𝑥 >  . (D) قيمـمستـاليقع فوق  (𝐶𝑓) فإن الـمنحنى 𝑥ومنه من أجل عدد حقيقي   0
𝑥  :𝑓(𝑥) قيیحق ددـع لـك أجل من هـأن نـيـيـبتـ أ/ ❷ = −𝑥 + ln (2 + 𝑒2𝑥) . ln(𝑒𝑥 + 2𝑒−𝑥) = ln (𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥) = ln(𝑒2𝑥 + 2𝑒𝑥 ) = ln(𝑒2𝑥 + 2) − ln(𝑒𝑥) = ln(𝑒2𝑥 + 2) − 𝑥 

𝑦عادلته الذي م (′D)قيم ـمستـال أن وبين lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) باحس ب/   = −𝑥 + ln 2 لــ مائل مقارب هو (𝐶𝑓) . 

{ lim𝑥→−∞ ln(2 + 𝑒2𝑥) = ln 2lim𝑥→−∞ − 𝑥 = +∞    ⇒ lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = +∞   lim𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) − (−𝑥 + ln 2)] = lim𝑥→−∞ [−𝑥 + ln(2 + 𝑒2𝑥) + 𝑥 − ln 2)] = lim𝑥→−∞ [ln(2 + 𝑒2𝑥) − ln 2] = 0 

𝑦ه ـتـذي معادلـال (′D)م ـقيـمستـاله ومن = −𝑥 + ln 2 لــ مائل مقارب هو (𝐶𝑓) جوار ـب−∞ . 

 00 تمرينحل  00
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 . (′D) مـقيـمستـوال (𝐶𝑓) منحنىـلـل نسبيةـال وضعيةـال ـةسادر  /جـ      
𝑓(𝑥)درس إشارة الفرق     ـن − (−𝑥 + ln2) = ln(2 + 𝑒2𝑥) − ln 2 = ln (2+𝑒2𝑥2 ) = ln (1 + 12 𝑒2𝑥) 

12فإن  𝑥ل عدد حقيقي ـمن أجل ك ناـديـل 𝑒2𝑥 > 1  ئ، يكاف 0 + 12 𝑒2𝑥 > ln ئيكاف 1 (1 + 12 𝑒2𝑥) > 0  
𝑓(𝑥)ومنه   − (−𝑥 + ln 2) >  (′D) المستقيميقع فوق  (𝐶𝑓)فإن المنحني  𝑥عدد حقيقي  كل ومنه من أجل  0

  . هاـتغيرات جدول لـوشك ، 𝑓 ةـدالـال تغير جاهـات ـةسادر ❸
𝑓′(𝑥)  : ة هياـقــتـمشـها الـودالت ℝقبل الإشتقاق على ـت 𝑓ة ـدالـال = 𝑒𝑥 − 2𝑒−𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒−𝑥 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 = 𝑒2𝑥 − 2𝑒2𝑥 + 2 

𝑥 ،  𝑒2𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  + 2 >  .البسط  ق من إشارةـتـمشـإشارة ال وعليه 0
 𝑒2𝑥 − 2 ≥ 𝑒2𝑥معناه  0 ≥ 2𝑥معناه   2 ≥ ln 𝑥معناه   2 ≥ ln 22  −∞                                  ln 22                                   + ∞ 𝑥 −                                + 𝑓′(𝑥) 

;∞−[متناقصة تماما على المجال  𝑓ومنه الدالة   ln 22 ln]ومتزايدة تماما على المجال  [ 22 ; +∞[ −∞                                  ln 22                                   + ∞ 𝑥 −                                + 𝑓′(𝑥) +∞                                                                       + ∞ 
 
 
 ln 2√2 

 𝑓(𝑥) 
 

 (′D)و  (D)،  (𝐶𝑓)ارسم  ❹
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𝑦 معادلته الذي المستقيم (Δ𝑚) ليكن ❺ = 𝑚𝑥 + ln 22 (1 − 𝑚) حيث 𝑚 حقيقي طیوس . 
𝐴 ةـتـثابـال قطةـنـال شملـت (Δ𝑚) قيماتـمستـال ميعـج أن نـيـيـبتـ أ/      (12 ln 2 ; 12 ln 2) . 

𝑦  : ناـديـل 𝑚ل عدد حقيقي ـمن أجل ك = 𝑚𝑥 + ln 22 (1 − 𝑚) ئيكاف  𝑦 −𝑚𝑥 − ln 22 (1 − 𝑚) = 0 
𝑦  ئيكاف −𝑚𝑥 − ln 22 +𝑚 ln 22 = 𝑦)   ئيكاف  0 − ln 22 ) − 𝑚(𝑥 − ln 22 ) = 0                                

𝑦}     ئيكاف − ln 22 = 0𝑥 − ln 22 = 𝑦}   ئيكاف 0 = ln 22𝑥 = ln 22 
𝐴 ةـتـثابـال قطةـنـال شملـت (Δ𝑚) قيماتـمستـال ميعـجومنه  (12 ln 2 ; 12 ln 2) .  
 (𝐶𝑓) والمنحنى (Δ𝑚) المستقيم تقاطع نقاط عدد،  𝑚 الحقيقي الوسيط قيم حسب ، ناقش ب/     

 . (Δ𝑚)مع  (𝐶𝑓) ـمنحنىقاطع الـط تقاـواصل نـي فـة هـمعادلـحلول ال
𝑚إذا كان  ∈  . ة حلا وحيدا ـمعادلـلـل  ]1−;∞−[
𝑚إذاكان   ∈ [−1;  .ها حلول ـة ليس لـمعادلـفإن ال [1
𝑚إذا كان   ∈       . ة حلا وحيدا ـمعادلـلـفإن ل  ]∞+;1[

 
 Ι- ة ـدديـعـة الـدالـنعتبر ال𝑔 ة على ـمعرفـالℝ  : بـ𝑔(𝑥) = (𝑥 − 1)𝑒−𝑥 + يف ثـجال الـعند حدود م 𝑔ة ـدالـهايات الـأحسب ن ❶ . 2 0,38−حيث :  𝛼، ثم علل وجود عدد حقيقي  𝑔شكل جدول تغيرات  ❷ . 𝑔ة ـدالـجاه تغيرات الـم ادرس اتـتعر ≺ 𝛼 ≺ 𝑔(𝛼)يحقق:  0,36− = 𝑓(𝑥)ما يلي : ـك ℝة على ـمعرفـة الـدالـهي ال ℝ . ΙI- 𝑓على  𝑔(𝑥)استنتج إشارة  ❸ 0 = 2𝑥 + 1 − 𝑥𝑒−𝑥 ،(𝐶𝑓)  تمثيلها البياني في معلم(𝑂; 𝑖→, 𝑗→)  ❶  أحسبlim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  وlim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) . ❷ /بين أنه من أجل كل  من  أℝ  :𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥)  ثم استنتج إشارة𝑓′(𝑥) ة ـدالـل جدول تغيرات الـوشك𝑓 . 

𝑓(𝛼)ب/ بین أن        = 2𝛼 + 3 + 2𝛼−1 عدد ـلـم جد حصرا لـث𝑓(𝛼) . ❸  بین أن(𝐶𝑓) أ/ بین أن  ❹  . هاـقطة انعطاف يطلب تعين إحداثيتـيقبل ن(𝐶𝑓) قیما مقاربا مائلا ـيقبل مست(Δ)  معادلته𝑦 = 2𝑥 +  . ∞+جوار  ـب 1
 . (Δ)م ـقيـمستـوال (𝐶𝑓)لبيان ـي لـنسبـب/  ادرس الوضع ال      
𝑓(−1,5)يعطى  ]∞+;1ة5−]مجال ـم السابق وعلى الـمعلـي الـف (𝐶𝑓)منحنى ـجـ/ أنشئ ال        = ℎ(𝑥)ي : ـلـمايـك ℝة على ـمعرفـال ℎة ـدالـلتكن ال ❺ 4,72 = 𝑓(𝑥2𝑒𝑥) . 
 . هاـل جدول تغيراتـم شكـث ℎة ـدالـر الـيـغـجاه تـركبة. استنتج اتـة مـق دالـباستعمال مشت     

 
  

 19 أشبال الأمة           التمرين
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يـتعـجال الـعند حدود م 𝑔ة ـدالـهايات الـب ناحس ❶  𝑔 . lim𝑥→−∞[(𝑥ة ـدالـجاه تغيرات الـم ادرس اتـف ثـر − 1)𝑒−𝑥 + 2] = −∞ lim𝑥→+∞[(𝑥 − 1)𝑒−𝑥 + 2] = lim𝑥→+∞ [𝑥 − 1𝑒𝑥 + 2] = lim𝑥→+∞ [ 𝑥𝑒𝑥 − 1𝑒𝑥 + 2] = 2 

𝑔′(𝑥)  : ة هياـقـمشتـها الـودالت ℝقبل الإشتقاق على ـت 𝑔ة ـدالـال = 1𝑒−𝑥 − 𝑒−𝑥(𝑥 − 1) = (1 − 𝑥 + 1)𝑒−𝑥 = (−𝑥 + 2)𝑒−𝑥 
𝑥  ، 𝑒−𝑥من أجل كـل عـدد حقيقي  > 𝑥−)ق من إشارة ـتـمشـإشارة ال ومنه  0 + 2)  

+                                   2                                      ∞− . ]∞+;2]مجال ـماما على الـومتناقصة ت [2;∞−[مجال ـماما على الـمتزايدة ت 𝑔ة ـدالـومنه ال ∞ 𝑥 +                               − 𝑔′(𝑥)        2 + 𝑒−2      
 
 −∞                                                                                   2  

 𝑔(𝑥) ❷  جدول تغيرات𝑔 ل وجود عدد حقيقي ـلـم عـ، ث𝛼  : 0.38−حيث ≺ 𝛼 ≺ 𝑔(𝛼)يحقق:  0.36− = 0 . 
𝑔(−0,38)}  :نا ـديـول [0,36−;0,38−]مجال ـماما على الـمستمرة ومتزايدة ت 𝑔 الـدالـة = −0,02𝑔(−0,36) = 0,05    ⇒ 𝑔(−0,38) × 𝑔(−0,36) < 0 

0.38−حيث :  𝛼منه حسب مبرهنة القيم المتوسطة فإنه يوجد عدد حقيقي و ≺ 𝛼 ≺ 𝑔(𝛼)يحقق:  0.36− = +                                   ℝ . −∞                                     𝛼على  𝑔(𝑥)ج إشارة ااستنت ❸ 0 ∞ 𝑥 −                               + 𝑔(𝑥) ΙI- 𝑓 معرفة على ـالدالة ال هيℝ ما يلي : ـك𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 − 𝑥𝑒−𝑥 ،(𝐶𝑓) م ـمثيلها البياني في معلـت(𝑂; 𝑖→, 𝑗→)  ❶ ب احسlim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  وlim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) . lim    𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→−∞ [𝑥 (2 + 1𝑥 − 𝑒−𝑥)] = +∞ lim    𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim    𝑥→+∞[2𝑥 + 1 − 𝑥𝑒−𝑥] = ℝ  :𝑓′(𝑥)ن أنه من أجل كل  من ـيـيـبتـ أ/ ❷ ∞+ = 𝑔(𝑥)  ثم استنتج إشارة𝑓′(𝑥)  وشكل جدول تغيرات الدالة𝑓 
𝑓′(𝑥)  : ة هياـقـتـمشـها الـودالت ℝقبل الإشتقاق على ـت 𝑓ة ـدالـال = 2 − 𝑒−𝑥 − 𝑒−𝑥(−𝑥) = 2 + (−1 + 𝑥)𝑒−𝑥 = (𝑥 − 1)𝑒−𝑥 + 2 = 𝑔(𝑥) 

;𝛼]مجال ـماما على الـومتزايدة ت  [𝛼;∞−[مجال ـماما على الـمتناقصة ت 𝑓ومنه  +∞[ . 
 
 
 

      حل التمرين 
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−∞                                    𝛼                                  + ∞ 𝑥 −                                + 𝑓′(𝑥) +∞                                                                       + ∞ 
 
 
 𝑓(𝛼) 

 𝑓(𝑥) 
 

𝑓(𝛼)ن أن ـيـیـبتـب/        = 2𝛼 + 3 + 2𝛼−1 . 𝑓(𝛼) = 2𝛼 + 1 − 𝛼𝑒−𝛼 ………(1) 
𝑔(𝛼)ما سبق ـنا مـديـل = 𝛼)ومنه    0 − 1)𝑒−𝛼 + 2 = 𝑒−𝛼، ومنه    0 = −2𝛼−1  …… . . (2) 

يض  𝑓(𝛼)  :نجد  (1)في  (2)بتعو = 2𝛼 + 1 − 𝛼 ( −2𝛼 − 1) = 2𝛼 + 1 + 2𝛼𝛼 − 1 = 2𝛼 + 1 + 2𝛼 − 2 + 2𝛼 − 1  = 2𝛼 + 1 + 2(𝛼 − 1)𝛼 − 1 + 2𝛼 − 1 = 2𝛼 + 1 + 2 + 2𝛼 − 1 = 2𝛼 + 3 + 2𝛼 − 1 

 . 𝑓(𝛼)دد ـعـلـد حصرا لاجـيإ   ✍
0,38−نا   ـديـل ≺ 𝛼 ≺ 2,24، أي أن    0,36− ≺ 2𝛼 + 3 ≺ 2,28 

0,38−نا   ـديـل ≺ 𝛼 ≺ 1,36−2  ، أي أن 0,36− < 2𝛼−1  < 2−1,38 
0,77جد         ـجمع نـومنه بال ≺ 𝑓(𝛼) ≺   . هاـطاف يطلب تعين إحداثيتـعـة انـطـقـبل نـقـي (𝐶𝑓)أن  نـيـیـبتـ ❸ 0,83

𝑓′(𝑥)نا  ـديـل = 𝑔(𝑥)   أي أن𝑓"(𝑥) = 𝑔′(𝑥) −∞                                      2                                   + ∞ 𝑥 +                               − 𝑓"(𝑥) 
𝑥إنعدم عند  𝑓"(𝑥)ق الثاني ـمشتـما أن الـب = ;2)نقطة ـوغير من إشارته فإن ال 2 𝑓(2))  نقطة إنعطاف لــ(𝐶𝑓) . ❹  /أن  نـيـیـبتـأ(𝐶𝑓)  يقبل مستقیما مقاربا مائلا(Δ)  معادلته𝑦 = 2𝑥 + lim𝑥→+∞ [𝑓(𝑥) . ∞+جوار  ـب 1 − (2𝑥 + 1 )] = lim𝑥→+∞ [−𝑥𝑒−𝑥] = 0 

:(Δ)ومنه المستقيم   𝑦 = 2𝑥 +  . ∞+جوار ـب (𝐶𝑓)لــ  مستقیم مقارب مائل 1
 . (Δ)م ـقيـمستـوال (𝐶𝑓)بيان ـلـي لـنسبـب/  ادرس الوضع ال      
𝑓(𝑥)ندرس إشارة الفرق        − (2𝑥 + 1) = −𝑥𝑒−𝑥 

𝑒−𝑥ما أن ـب > +                                       0                                         ∞− .ومنه   𝑥−رق من إشارة فإن إشارة الف 0 ∞   𝑥 +                                         −                  𝑓(𝑥) − (2𝑥 + 1) 
 الوضع 

 النسبي

 
    

(𝐶𝑓)   فوق (Δ) 

(𝐶𝑓) يقطع (Δ)  فيA(0; 1) 

 

(𝐶𝑓) تحت (Δ) 
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𝑓(−1,5)يعطى  ]∞+;1,5−]مجال ـم السابق وعلى الـمعلـفي ال (𝐶𝑓)منحنى ـجـ/ أنشئ ال = 4,72 . 
 
 
 
 
 
 
ℎ(𝑥)ي : ـلـيماـك ℝة على ـمعرفـال ℎة ـدالـلتكن ال ❺  = 𝑓(𝑥2𝑒𝑥) . 

ℎ(𝑥)  . هاـل جدول تغيراتـم شكـث ℎة ـدالـجاه تغير الـركبة. استنتج اتـة مـق دالـباستعمال مشت      = 𝑓(𝑥2𝑒𝑥) ℎ′(𝑥) = (𝑥2𝑒𝑥)′ × 𝑓′(𝑥2𝑒𝑥) = (𝑥2 + 2𝑥)𝑒𝑥 × 𝑓′(𝑥2𝑒𝑥) 
𝑓′(𝑥)ينا  ـدـل = 𝑔(𝑥)    أي أن𝑓′(𝑥2𝑒𝑥) = 𝑔(𝑥2𝑒𝑥)    ومنه ℎ′(𝑥) = (𝑥2 + 2𝑥)𝑒𝑥 × 𝑔(𝑥2𝑒𝑥) 
𝑔(𝑥2𝑒𝑥)ما أن ـب >  .(  ]∞+;0]مجال ـعلى ال 𝑔(𝑥))لاحظ جدول إشارة  0
𝑒𝑥ما أن ـب > 𝑥2من إشارة  ℎ′(𝑥)فإن إشارة  0 + 2𝑥  ومنه:  −∞                    − 2                     0                      + ∞ 𝑥 +                   −                        + ℎ′(𝑥)                           ℎ(−2)                                          + ∞  

    1                                             1                           ℎ(𝑥) 
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