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2سلسلة تمارين رقم  المجاهد صديقي نوريثانوية: 
 2022/  2021 : الموسم الدراسي

 الأستاذ: قويسم براهيم الخليل جريبيةعلوم ت ثانوي 3المستوى: 

 :01التمرين  ◄
I) 𝑓  دالة معرفة علىℝ  :حيث 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  (𝐶𝑓):تمثيلها البياني المعطى في الشكل المقابل 

;𝐴(0 النقطتينيمر ب(𝐶𝑓) حيث:  ;𝐵(2و  (1  (𝑇1)والمماسين  ،(3
 𝐶(1;−4)يتقاطعان في النقطة  𝐵و 𝐴في النقطتين  (𝑇2)و

a  اكتب معادلتي المماسين عند النقطتين𝐴  و𝐵. 

b  استنتج𝑓′(0)  و𝑓′(2) 

c  أوجد الأعداد الحقيقية𝑎 ،𝑏  و𝑐. 

d  ادرس تغيرات الدالة𝑓 

e المماسات لـ  جدأو (𝐶𝑓)  التي تمس المبدأ𝑂
f  بين أنّ المستقيم ذو المعادلة𝑥 = .(𝐶𝑓) لـ محور تناظر  56

II)  لتكنℎ  الدالة المعرفة علىℝ :كما يلي ℎ(𝑥) = 3𝑥2 − 5|𝑥| + 1 

a ّن أنّ بيℎ دالة زوجية
b  اكتبℎ(𝑥) .دون رمز القيمة المطلقة 

c  وضح كيف يتم إنشاء (𝐶ℎ) لممثل للدالة حنى االمنℎ انطلاقا
، ثم أنشئه.(𝐶𝑓) من 

 :02التمرين  ◄
I)  لتكن الدالة𝑔  المعرفة علىℝ :كما يلي 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 + 16 

a  ادرس تغيرات الدالة𝑔  علىℝ.ثم شكل جدول تغيراتها ،
b  بين أن المعادلة𝑔(𝑥) = 2.5− حيث: 𝛼تقبل حلا وحيدا  0 < 𝛼 < −2
c  استنتج إشارة𝑔(𝑥)  حسب قيم𝑥.

II)  لتكن الدالة𝑓  المعرفة علىℝ :بـ  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 8𝑥2 + 1
متعامد  إلى معلم ستوي منسوبمتمثيلها البياني في (𝐶𝑓) و 

;𝑂)متجانس  𝑖, 𝑗).
a أنه من أجل كل عدد حقيقي  بيّن𝑥 :لدينا 𝑓′(𝑥) = 𝑥𝑔(𝑥)(𝑥2 + 1)2
b  ادرس تغيرات الدالة𝑓ا.جدول تغيراته شكل ، ثم
c  ّبين أن𝑓(𝛼) = 32𝛼 

𝑓(𝛼)ثم عين حصرا لـ 
d  بين أن(Δ)  لمعادلة ذو االمستقيم𝑦 = 𝑥  مقارب مائل

.(𝐶𝑓) لمنحنى ل
e  ادرس الوضع النسبي بين (𝐶𝑓)  و (Δ).
f  أوجد فواصل نقط تقاطع (𝐶𝑓) .مع حامل محور الفواصل
g  مثل بيانيا(Δ)  و (𝐶𝑓).
h سيط الحقيقي ناقش بيانيا وحسب قيم الو𝑚  عدد وإشارة

𝑥3حلول المعادلة :  −𝑚𝑥2 − 8 −𝑚 = 0
III)  نعتبر الدالةℎ  المعرفة علىℝ :بـ ℎ(𝑥) = |𝑥|𝑥2 − 8𝑥2 + 1

المستوي السابقتمثيلها البياني في (𝐶ℎ) و 
a  ادرس شفعية الدالةℎ
b  اكتبℎ ة.دون استعمال رمز القيمة المطلق 

c  رسم بيّن كيف يمكن(𝐶ℎ)  انطلاقا من(𝐶𝑓).
ئه.شم أنث
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 :30التمرين  ◄
I)  نعتبر الدالة العددية𝑔  المعرفة علىℝ :بـ 𝑔(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 − 5 

a  ادرس تغيرات الدالة𝑔.ثم شكل جدول تغيراتها ،
b  ّبين أن𝑔(𝑥) = 𝛼 حيث: 𝛼تقبل حلا وحيدا  0 ∈  ]2; 3[ 
c ة استنتج إشار𝑔(𝑥).

II)  لتكن الدالة𝑓  المعرفة علىℝ − 𝑓(𝑥) كما يلي: {1} = 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 + 1(𝑥 − 1)2
متعامد  إلى معلم ستوي منسوبمتمثيلها البياني في (𝐶𝑓) و 

;𝑂)متجانس  𝑖, 𝑗).
a  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي𝑥 :لدينا 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥)(𝑥 − 1)3
b  دالة الادرس تغيرات𝑓.ثم شكل جدول تغيراتها ،
c بيّن أن 𝑓(𝛼) = 6(𝛼 − 1)2

𝑓(𝛼)ثم عين حصرا لـ 
d  عين𝑎 ،𝑏 ،𝑐 بحيث: 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐(𝑥 − 1)2
e  بيّن أن(𝐶𝑓)  يقبل مستقيمين مقاربين أحدهما مائل(Δ)
f  ادرس الوضع النسبي بين (C𝑓)  و(Δ).
g  عين معادلة المماس(𝑇) 0النقطة ذات الفاصلة  ندع
h من  مثل بيانيا كل(Δ) ،(𝑇)  و (C𝑓).
i حسب قيم الوسيط، وناقش بيانيا 𝑚  عدد وإشارة حلول

𝑥3 المعادلة: − (3 +𝑚)𝑥2 + (3 + 2𝑚)𝑥 + 1 −𝑚 = 0 

 :04التمرين  ◄
ℝالمعرفة على  𝑓نعتبر الدالة  − 𝑓(𝑥) بـ: {1−} = |𝑥 + 2| + 1𝑥 + 1

متعامد  سوب إلى معلموي منمست ثل لها فيممالالمنحنى  (𝐶𝑓)  و
;𝑂)متجانس  𝑖, 𝑗) 

a  اكتب عبارة الدالة𝑓 .دون كتابة رمز القيمة المطلقة
b  ادرس قابلية الاشتقاق𝑓  2عند، 

ثم فسر هندسيا النتيجة.
c  احسب𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 𝑓(𝑥)، 

ثم فسر هندسيا النتيجة.

d احسب 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)
e  ادرس تغيرات الدالة𝑓.ثم شكل جدول تغيراتها ،
a  برهن أن (𝐶𝑓)  يقبل مستقيمين مقاربين مائلين(Δ1)

، يطلب تعيين معادلتيهما.(Δ2)و
b  ادرس الوضعية بين (𝐶𝑓)  و كلا من(Δ1)  و(Δ2)
c  بين أن المعادلة𝑓(𝑥) = في المجال  𝛼 اتقبل حلا وحيد 0 2.7−حيث:  [2−;∞−[  < 𝛼 < −2.6
d ّل بيانيا كل من مث(Δ1)  ،(Δ2)  و (𝐶𝑓).

 :05التمرين  ◄
I)  لتكن الدالة𝑔  المعرفة علىℝ :كما يلي 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 6𝑥 + 12 

a ادرس اتجاه تغير الدالة 𝑔.
b دلة بين أن المعا𝑔(𝑥) = 𝛼 ث:حي 𝛼تقبلا حلا وحيدا  0 ∈] − 1.48  ;   1.47[ 
c قيم العدد الحقيقي  باستنتج حس𝑥  إشارة𝑔(𝑥).

II)  نعتبر الدالة العددية المعرفة علىℝ :بـ𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 + 2
متعامد  إلى معلم ستوي منسوبمتمثيلها البياني في  (𝐶𝑓)وليكن 

;𝑂)متجانس  𝑖, 𝑗). 
a 

ريفها.جموعة تعأطراف م عند 𝑓احسب نهايات الدالة  /أ
𝑓′(𝑥) أن: 𝑥ن أنه من أجل كل عدد حقيقي بيّ /ب = 𝑥𝑔(𝑥)(𝑥2 + 2)2
شكل جدول تغيراتها.، ثم 𝑓ادرس اتجاه تغير الدالة  /ج
b

𝑦ذو المعادلة  (Δ)بين أن المستقيم  /أ = 𝑥  مقارب مائل
 .(𝐶𝑓) ىللمنحن

.(Δ) متقيالمسإلى  بالنسبة  (𝐶𝑓) ىدرس وضعية المنحنا /ب

c  :بين أن𝑓(𝛼) = 32𝛼  ثم استنتج حصرا للعدد𝑓(𝛼).
d المستقيم  مثل بيانيا(Δ)  والمنحني(𝐶𝑓).

يا بالتوفيق في ش • •هادة البكالور

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 ► 3الصفحة  | خليلبراهيم ال ستاذ: قويسم| الأ علوم تجريبيةشعبة  –ثانوي  3دية | سنة محور الدوال العد | [02رقم ] ينتمار سلسلة

 :01التمرين حل  ◄
I) 

a  معادلتي المماسين عند النقطتين كتابة𝐴  و𝐵:
𝐶و  𝐴يمر من النقطتين  (𝑇1)لدينا • 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ :(𝑇1)ـ هو شعاع توجيه ل (𝐴𝐶)المستقيم  هيومنه شعاع توج = ( 1 − 0−4 − 1) ⇒ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = ( 1−5) = (−𝑏𝑎 )
5𝑥−:(𝑇1) هي: (𝑇1)إذن معادلة  + (−1)𝑦 + 𝑐 = 0 

(0)5− نجد: (𝑇1)في معادلة  𝐴نعوض النقطة  − (1) + 𝑐 = 0 ⇒ 𝑐 = 1 

5𝑥−:(𝑇1) إذن: − 𝑦 + 1 = :(𝑇1) أي: 0 𝑦 = −5𝑥 + 1
𝐶و  𝐵يمر من النقطتين  (𝑇2)ينا دلو• 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ :(𝑇2)هو شعاع توجيه لـ  (𝐵𝐶)لمستقيم ومنه شعاع توجيه ا = ( 1 − 2−4 − 3) ⇒ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (−1−7) = (−𝑏𝑎 )
7𝑥−:(𝑇2) هي: (𝑇2)إذن معادلة  + (1)𝑦 + 𝑐 = 0 

(2)7− نجد: (𝑇2)في معادلة  𝐵نعوض النقطة  + (3) + 𝑐 = 0 ⇒ 𝑐 = 11 

7𝑥−:(𝑇2) :نذإ + 𝑦 + 11 = :(𝑇1)أي: 0 𝑦 = 7𝑥 − 11
b ج ااستنت𝑓′(0)  و𝑓′(2): 𝑓′(0) = 𝑓′(2) و 5− = 7 
c الأعداد الحقيقية  ايجاد𝑎 ،𝑏  و𝑐: 

𝑓′(0)، ولدينا سابقا  𝐵و  𝐴يمر من النقطة  (𝐶𝑓)لدينا  = −5 
 ومنه:

{ 𝑓(0) = 1𝑓(2) = 3𝑓′(0) = −5 ⇒ {𝑎(0)2 + 𝑏(0) + 𝑐 = 1𝑎(2)2 + 𝑏(2) + 𝑐 = 32𝑎(0) + 𝑏 = −5  

⇒ { 𝑐 = 14𝛼 + 2𝑏 + 𝑐 = 3𝑏 = −5 ⇒ { 𝑎 = 3𝑏 = −5𝑐 = 1  

𝑓(𝑥) إذن: = 3𝑥2 − 5𝑥 + 1 
d تغيرات الدالة  دراسة𝑓:𝑓′(𝑥) = 0 ⇒ 6𝑥 − 5 = 0 ⇒ 𝑥 = 56
e المماسات لـ  ايجاد (𝐶𝑓)  التي تمس المبدأ𝑂:

;𝑂(0في النقطة  (𝐶𝑓) س لايجاد الممسات التي تم نعوض  (0
𝑓′(𝑥)(𝑥𝑂 ثم نحل المعادلة:مماس العامة، في معادلة ال 𝑂النقطة  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 𝑦𝑂  ⇒ (6𝑥 − 5)(0 − 𝑥) + 3𝑥2 − 5𝑥 + 1 = 0⇒ −6𝑥2 + 5𝑥 + 3𝑥2 − 5𝑥 + 1 = 0 ⇒ −3𝑥2 + 1 = 0

⇒ 𝑥2 = 13 ⇒ {  
  𝑥 = √13

𝑥أو = −√13
⇒ {  
  𝑥 = √33

𝑥أو = − √33

و  33√اصلتين النقطتين ذات الفيقبل مماسين في  (𝐶𝑓) ومنه  (− √33  (𝑇4)و  (𝑇3) همانسمي. 𝑂يمران بالمبدأ  (
:(𝑇3) :(𝑇3)ايجاد معادلة لـ  - 𝑦 = 𝑓′ (√33 )(𝑥 − √33 ) + 𝑓 (√33 ) 

= 2√3𝑥 − 2 − 5𝑥 + 5√33 + 1 − 5√33 + 1 = (2√3 − 5)𝑥 

:(𝑇4) :(𝑇4)ايجاد معادلة لـ  - 𝑦 = 𝑓′ (−√33 ) (𝑥 + √33 ) + 𝑓 (−√33 ) 

= −2√3𝑥 − 2 − 5𝑥 − 5√33 + 1 + 5√33 + 1 = −(2√3 + 5)𝑥 

f أنّ المستقيم ذو المعادلة  تبيين𝑥 = :(𝐶𝑓) محور تناظر لـ  56

𝑥 لدينا:•  ∈ 𝐷𝑓 :معناه 𝑥 ∈ ℝ 2) معناه (56) − 𝑥) ∈ ℝ 
𝑓 ولدينا:•  (53 − 𝑥) = 3 (53 − 𝑥)2 − 5(53 − 𝑥) + 1 = 253 − 10𝑥 + 3𝑥2 − 253 + 5𝑥 + 1 = 3𝑥2 − 5𝑥 + 1 = 𝑓(𝑥) 

𝑥المستقيم ذو المعادلة إذن  = (𝐶𝑓) محور تناظر لـ  56
II)

a أنّ  تبيينℎ دالة زوجية: ℎ(−𝑥) = 3(−𝑥)2 − 5|−𝑥| + 1 = 3𝑥2 − 5|𝑥| + 1 = ℎ(𝑥) ℎ(−𝑥) = ℎ(𝑥)   معناه أن الدالةℎ جية.زو 
b بةكتا ℎ(𝑥) دون رمز القيمة المطلقة:ℎ(𝑥) = 3𝑥2 − 5|𝑥| + 1 = {3𝑥2 − 5𝑥 + 1                 ;    𝑥 ≥ 03(−𝑥)2 − 5(−𝑥) + 1   ;    𝑥 ≤ 0= {𝑓(𝑥)       ;    𝑥 ≥ 0𝑓(−𝑥)   ;    𝑥 ≤ 0
c كيف يتم إنشاء  توضيح (𝐶ℎ):
𝑥لما  ≥ 0  (𝐶ℎ)  ينطبق على (𝐶𝑓)  لما𝑥 ≥ 0 

زوجية فهي متناظرة بالنسبة لمحور التراتيب.ℎ ما أنّ الدالة بو
:(𝐶ℎ) اء نشإ -
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 :02التمرين حل  ◄
I) 

a  دراسة تغيرات الدالة𝑔  علىℝ:• 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝑔(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞(𝑥3) = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝑔(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥−∞(𝑥3) = −∞ 

𝑔′(𝑥) ولدينا = 3𝑥2 + 3 = 3(𝑥2 + 1) 
𝑥2) :بما أنّ + 1) > ℝموجبة تماما على  𝑔′(𝑥) فإن 0 +∞ −∞ 𝑥 + 𝑔′(𝑥) +∞ 𝑔(𝑥) −∞ 

b  تبيين أن المعادلة𝑔(𝑥) = : 𝛼تقبل حلا وحيدا  0
 ℝتماما على  مستمرة ومتزايدة 𝑔لدينا الدالة 

𝑔(−2) ولدينا: × 𝑔(−2.5) < 0 
𝑔(−2) لأن: ≈ 𝑔(−2.5) و 2 ≈ −7.13 

𝑔(𝑥)حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة  ومنه = تقبل  0
2.5−حيث:  𝛼حلا وحيدا  < 𝛼 < −2 

c  استنتاج إشارة𝑔(𝑥): +∞ 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 − 𝑔(𝑥) 
II)

a تبيين أن 𝑓′(𝑥) = 𝑥𝑔(𝑥)(𝑥2+1)2:𝑓′(𝑥) = 3𝑥2(𝑥2 + 1) − 2𝑥(𝑥3 − 8)(𝑥2 + 1)2= 3𝑥4 + 3𝑥2 − 2𝑥4 + 16𝑥(𝑥2 + 1)2 = 𝑥(𝑥3 + 3𝑥 + 16)(𝑥2 + 1)2= 𝑥 ∙ 𝑔(𝑥)(𝑥2 + 1)2
b  دراسة تغيرات الدالة𝑓:• 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  (𝑥3𝑥2) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (𝑥) = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = −∞ 

𝑓′(𝑥) ولدينا: = 𝑥𝑔(𝑥)(𝑥2+1)2 

𝑥2) لدينا:  + 1)2 >  𝛼 −∞ 𝑥 + + 0 − 𝑔(𝑥) + 0 − − 𝑥 + 0 − 0 + 𝑓′(𝑥) 0 ∞+ كالتالي: 𝑓′(𝑥)ومنه إشارة  0
:𝑓جدول تغيرات الدالة  - +∞ 0 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 − 0 + 𝑓′(𝑥) +∞ 𝑓(𝛼) 𝑓(𝑥) −8 −∞ 

c  ّتبيين أن𝑓(𝛼) = 32𝛼:𝑔(𝛼) = 0 ⇒ 𝛼3 + 3𝛼 + 16 = 0 ⇒ 𝛼3 = −(3𝛼 + 16) 
𝑔(𝛼) لدينا: = 0 ⇒ 𝛼3 + 3𝛼 + 16 = 0 ⇒ 𝛼𝛼2 + 3𝛼 + 16 = 0 ⇒ 𝛼2 = −(3𝛼 + 16)𝛼
𝑓(𝛼) ومنه: = 𝛼3 − 8𝛼2 + 1 = (−3𝛼 − 16 − 8)(−(3𝛼 + 16)𝛼 + 1)= (−3𝛼 − 24)(−3𝛼 − 16 + 𝛼𝛼 ) = (−3𝛼 − 24)(−2𝛼 − 16𝛼 )= 3𝛼(𝛼 + 8)2(𝛼 + 8) = 32𝛼 

:𝑓(𝛼)تعيين حصرا لـ  -
2.5− لدينا: < 𝛼 < 7.5− ومنه: 2− < 3𝛼 < −6 

3.75− ومنه: < 32𝛼 < 3.75−  إذن: 3− < 𝑓(𝛼) < −3 
d

𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞(𝑓(𝑥):(𝐶𝑓) مقارب مائل لـ  (Δ)تبيين أن  /أ − 𝑦(Δ)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞(𝑥3 − 8𝑥2 + 1 − 𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (−8 − 𝑥𝑥2 + 1) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (− 𝑥𝑥2) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ (−1𝑥) = 0 

 ∞±بجوار  (𝐶𝑓) مقارب مائل لـ  (Δ)ومنه 
𝑓(𝑥):(Δ) و  (𝐶𝑓) الوضع النسبي بين  دراسة /ب − 𝑦(Δ) = 𝑥3 − 8𝑥2 + 1 − 𝑥 = −(𝑥 + 8)𝑥2 + 1

𝑥2)ا: ينلد + 1) > 𝑥)− ومنه: 0 + 8) = 0 ⇒ 𝑥 = −8 
𝑥 − 0 + 𝑓(𝑥) ∞− 8− ∞+ الوضعية: − 𝑦(Δ) 

e

𝑓(𝑥)مع حامل محور الفواصل: (𝐶𝑓) ايجاد فواصل نقط تقاطع  /أ = 0 ⇒ 𝑥3 − 8𝑥2 + 1 = 0 ⇒ 𝑥3 − 8 = 0 ⇒ 𝑥3 = 8 ⇒ 𝑥 = 2 

(𝐶𝑓)إذن:  ∩ (𝑥𝑥′) = {2}
التمثيل البياني: /ب
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𝑥3 ة:البياني المناقشة /ج −𝑚𝑥2 − 8 −𝑚 = 0 ⇒ 𝑥3 − 8 −𝑚(𝑥2 + 1) = 0 ⇒ 𝑥3 − 8 = 𝑚(𝑥2 + 1) ⇒ 𝑥3 − 8𝑥2 + 1 = 𝑚 ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑚 

مع المستقيمات  (𝐶𝑓) اطع حلول المعادلة هي فواصل نقط تق
𝑦𝑚الأفقية ذات المعادلة  = 𝑚:وهي ، 

𝑚 لما <  المعادلة تقبل حل سالب 8−
𝑚 لما = تقبل حلين: حل مضاعف معدوم  المعادلة 8− 𝑥 =  ، وحل سالب 8−
8− لما < 𝑚 <  المعادلة تقبل حل موجب وحلين سالبين 2−
𝑚 لما = المعادلة تقبل حلين: حل موجب وحل  2−

 اعف سالبمض
𝑚 لما >  المعادلة تقبل حل وحيد موجب 2−

III)   

a  دراسة شفعية الدالةℎ:ℎ(−𝑥) = |−𝑥|(−𝑥)2 − 8(−𝑥)2 + 1 = |𝑥|𝑥2 − 8𝑥2 + 1 = ℎ(𝑥) 
 زوجية ℎومنه الدالة 

b  كتابةℎ  يمة المطلقة:ستعمال رمز القادونℎ(𝑥) = |𝑥|𝑥2 − 8𝑥2 + 1 = {𝑓(𝑥)      ;    𝑥 ≥ 0𝑓(−𝑥)   ;    𝑥 ≤ 0
c  استنتاج رسم(𝐶ℎ) : (𝐶ℎ)  يطابق (𝐶𝑓)  لما𝑥 > 0 

 نسبة إلى محور التراتيب.زوجية فهي متناظرة بال ℎوبما أن الدالة 

 :03التمرين حل  ◄
I)  

a لة دراسة تغيرات الدا𝑔: • 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (𝑥3) = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑔(𝑥) = −∞ 

𝑔′(𝑥) لدينا: = 3𝑥2 − 6𝑥 + 3 == 3(𝑥 − 1)2
𝑥)  لدينا: − 1)2 > 𝑔′(𝑥)  ومنه:  0 >  ∞− ℝ +∞ −∞ 𝑥 + 𝑔′(𝑥) +∞ 𝑔(𝑥)على  0

b  تبيين أنّ المعادلة𝑔(𝑥) =  : 𝛼حيدا تبل حلا و 0
ℝمستمرة ومتزايدة تماما على  𝑔الدالة •  لدينا:

 •𝑔(2) × 𝑔(3) < 0 
𝑔(3) لأن: ≈ 𝑔(2) و 4 ≈ −3 

𝑔(𝑥)ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة  =  تقبل حلا وحيدا 0
c  استنتاج إشارة𝑔(𝑥): 

+∞ 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 − 𝑔(𝑥) 
II)   

a  حساب نهايات الدالة𝑓 :عند أطراف مجموعة تعريفها• 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  (𝑥3𝑥2) = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 𝑓(𝑥) = 2(0+)2 = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 𝑓(𝑥) = 2(0−)2 = +∞ 

b  أن:تبيين 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥)(𝑥−1)3: 𝑓′(𝑥) = (3𝑥2 − 6𝑥 + 3)(𝑥 − 1)2 − 2(𝑥 − 1)(𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 + 1)(𝑥 − 1)4= 3𝑥3 − 6𝑥2 + 3𝑥 − 3𝑥2 + 6𝑥 − 3 − 2𝑥3 + 6𝑥2 − 6𝑥 − 2(𝑥 − 1)3= 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 − 5(𝑥 − 1)3 = 𝑔(𝑥)(𝑥 − 1)3
c  دراسة تغيرات الدالة𝑓: 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥)(𝑥 − 1)3 = 𝑔(𝑥)(𝑥 − 1)(𝑥 − 1)2

𝑥)لدينا:  − 1)2 ≥ 𝑔(𝑥)إشارة  الإشارة منومنه ، 0 ∙ (𝑥 − 1) +∞ 𝛼 1 −∞ 𝑥 + + − 𝑥 − 1 + 0 − − 𝑔(𝑥) + 0 − + 𝑓′(𝑥) 
:𝑓جدول تغيرات الدالة  - +∞ 𝛼 1 −∞ 𝑥 + 0 − + 𝑓′(𝑥) +∞ +∞ +∞ 𝑓(𝑥) 𝑓(𝛼) −∞ 

d  ّتبيين أن𝑓(𝛼) = 6(𝛼−1)2: 𝑔(𝛼) = 0 ⇒ 𝛼3 − 3𝛼2 + 3𝛼 − 5 = 0 ⇒ 𝛼3 = 3𝛼2 − 3𝛼 + 5
𝑓(𝛼) :ومنه = 𝛼3 − 3𝛼2 + 3𝛼 + 1(𝛼 − 1)2= 3𝛼2 − 3𝛼 + 5 − 3𝛼2 + 3𝛼 + 1(𝛼 − 1)2 = 6(𝛼 − 1)2

 :𝑓(𝛼)تعيين حصرا لـ  -
2.5 لدينا: < 𝛼 < 1.5 ومنه:  2.6 < 𝛼 − 1 < 1.6 
2(1.5) ومنه: < (𝛼 − 1)2 < (1.6)2 

2(1.6)1 ومنه: < 1(𝛼−1)2 < 1(1.6)2
2(1.6)6 ومنه: < 6(𝛼−1)2 < 2.34 ومنه: 2(1.6)6 < 𝑓(𝛼) < 2.67 

e

𝑎 ،𝑏 ،𝑐 :𝑓(𝑥)تعيين الأعداد الحقيقية  /أ = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐(𝑥 − 1)2 = (𝑎𝑥 + 𝑏)(𝑥2 − 2𝑥 + 1) + 𝑐(𝑥 − 1)2
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= 𝑎𝑥3 + (𝑏 − 2𝑎)𝑥2 + (𝑎 − 2𝑏)𝑥 + 𝑏 + 𝑐(𝑥 − 1)2
} بالمطابقة نجد: 𝑎 = 1𝑏 = −1𝑐 = 2 

 يقبل مستقيمين مقاربين: (C𝑓)تبيين أن المنحنى  /ب
𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 𝑓(𝑥)  لدينا: = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 𝑓(𝑥) = يقبل  (𝐶𝑓)   ومنه:،   ∞+

𝑥معادلته  ∞+مودي بجوار مستقيم مقارب ع = 1 

𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞[𝑓(𝑥) ولدينا: − (𝑥 − 1)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ [ 2(𝑥−1)2] = 0
𝑦معادلته  ∞±بجوار  (Δ) م م ميقبل  (𝐶𝑓)   ومنه: = 𝑥 − 1 

 :(Δ)و  (C𝑓)دراسة الوضع النسبي بين  /ج
𝑥)بما أن:  − 1)2 > 𝑓(𝑥)) ، فإنّ: 0 − 𝑦(Δ)) > 0 

 .𝐷𝑓على  (Δ)يقع فوق  (𝐶𝑓)  ومنه:
f  تعيين معادلة المماس(𝑇)  0النقطة ذات الفاصلة عند: 𝑦(𝑇) = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) = 𝑔(0)(−1)3 𝑥 + 𝑓(0) = 5𝑥 + 1 

g :التمثيل البياني

h :المناقشة البيانية 𝑥3 − (3 +𝑚)𝑥2 + (3 + 2𝑚)𝑥 + 1 −𝑚 = 0 ⇒ 𝑥3 − 3𝑥2 −𝑚𝑥2 + 3𝑥 + 2𝑚𝑥 + 1 +𝑚 = 0⇒ 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 𝑚𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚⇒ 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 𝑚(𝑥2 − 2𝑥 + 1)⇒ 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 𝑚(𝑥 − 1)2⇒ 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 + 1(𝑥 − 1)2 = 𝑚 ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑚
مع  (𝐶𝑓) ومنه حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع 

𝑦𝑚المستقيمات الأفقية ذات المعادلة:  = 𝑚  ،:وهي 
𝑚 لما <  بالمعادلة تقبل حل سال 1
𝑚 لما =  دلة تقبل حل معدومالمعا 1
1 لما < 𝑚 < 𝑓(𝛼) المعادلة تقبل حل موجب 

𝑚 لما = 𝑓(𝛼)  المعادلة تقبل حلين أحدهما مضاعف
 موجب والآخر موجب

𝑚 لما > 𝑓(𝛼) المعادلة تقبل حلين موجبين 

 :04التمرين حل  ◄
a  كتابة عبارة الدالة𝑓 :دون كتابة رمز القيمة المطلقة𝑓(𝑥) = |𝑥 + 2| + 1𝑥 + 1

= { 𝑥 + 2 + 1𝑥 + 1  ;    𝑥 ∈  [−2;−1[ ∪ ]−1; +∞[−𝑥 − 2 + 1𝑥 + 1  ;     𝑥 ∈  ]−∞;−2] 
b  دراسة قابلية الاشتقاق للدالة𝑓  (2−)عند:

𝑓(−2)لدينا:  =  ولدينا: 1−

𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2(𝑓(𝑥) − 𝑓(−2)𝑥 − (−2) ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2(−𝑥 − 2 + 1𝑥 + 1 − (−1)𝑥 + 2 ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2(−𝑥 − 1 + 1𝑥 + 1𝑥 + 2 ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2(−𝑥2 − 𝑥 − 𝑥 − 1 + 1(𝑥 + 2)(𝑥 + 1) ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2( −𝑥2 − 2𝑥(𝑥 + 2)(𝑥 + 1)) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2( −𝑥(𝑥 + 2)(𝑥 + 2)(𝑥 + 1)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−2 ( −𝑥𝑥 + 1) = 2−1 = −2 ∈ ℝ 

 من اليسار 2−د تقبل الاشتقاق عن 𝑓ومنه الدالة 
 ولدينا:

𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2(𝑓(𝑥) − 𝑓(−2)𝑥 − (−1) ) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2(𝑥 + 2 + 1𝑥 + 1 − (−1)𝑥 + 2 ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2(𝑥 + 3 + 1𝑥 + 1 + 1𝑥 + 2 ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2(𝑥2 + 𝑥 + 3𝑥 + 3 + 1(𝑥 + 2)(𝑥 + 1) ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2( 𝑥2 + 4𝑥 + 4(𝑥 + 2)(𝑥 + 1)) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2((𝑥 + 2)(𝑥 + 2)(𝑥 + 2)(𝑥 + 1)) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−2 (𝑥 + 2𝑥 + 1) = 0−1 = 0 ∈ ℝ 

 من اليمين 2−تقبل الاشتقاق عند  𝑓ومنه الدالة 
0 وبما أنّ ≠  2−لا تقبل الاشتقاق عند  𝑓الدالة فإنّ  2−
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يقبل نصفي مماسين عند  (𝐶𝑓) للنتيجة: التفسير الهندسي -
 2−و  0 كل منهما توجيه معامل 2−النقطة ذات الفاصلة 

 على الترتيب
c  

• :𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 𝑓(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 𝑓(𝑥)حساب  /أ 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1  (𝑥 + 2 + 1𝑥 + 1) = 1 + 10+ = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1  (𝑥 + 2 + 1𝑥 + 1) = 1 + 10− = −∞ 

 ∞±جوار ب قارب عموديم ستقيمميقبل  (𝐶𝑓) التفسير الهندسي:
𝑥معادلته  = −1 

• :𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)و  𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)حساب  /أ 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (𝑥 + 2 + 1𝑥 + 1) = +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ (−𝑥 − 2 + 1𝑥 + 1) = +∞ 

d  دراسة تغيرات الدالة𝑓: 

 :𝑓′(𝑥)دراسة  -
𝑥 لما: •  ∈  [−2;−1[ ∪ ]−1;+∞[: 𝑓′(𝑥) = 1 − 1(𝑥 + 1)2 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 1(𝑥 + 1)2  = 𝑥(𝑥 + 2)(𝑥 + 1)2  

𝑥)لدينا:  + 1)2 > 𝑥)و  0 + 2) ≥  ومنه: 0
𝑓′(𝑥)  إذن: > 𝑥  لما:  0 ∈  ]0;+∞[ 

 𝑓′(𝑥) < 𝑥 لما: 0 ∈ [−2;−1[ ∪ ]−1; 0[ 
𝑥 لما:•  ∈  ]−∞;−2] : 𝑓′(𝑥) = −1 − 1(𝑥 + 1)2 = −𝑥2 − 2𝑥 − 2 − 1(𝑥 + 1)2  = −𝑥2 − 2𝑥 − 3(𝑥 + 1)2 = −(𝑥2 + 2𝑥 + 3)(𝑥 + 1)2  

𝑥)لدينا:  + 1)2 >  :ومنه  0
Δ لدينا: = −8 < 𝑥2)  ومنه: 0 + 2𝑥 + 3) > 0 
𝑓′(𝑥) إذن: < 𝑥 لما: 0 ∈  ]−∞;−2] 

  ∞−  𝑓: +∞ 0 −1 −∞ 𝑥 + 0 − − 𝑓′(𝑥) +∞   +∞  +∞ 𝑓(𝑥)  3شكيل جدول تغيرات الدالة ت -
e   

 :يقبل مستقيمين مقاربين مائلين  (𝐶𝑓) برهان أن  /ب

𝑥 لما:  - ∈  [−2;−1[ ∪ ]−1;+∞[: 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [𝑓(𝑥) − (𝑥 + 2)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  [ 1𝑥 + 1] = 0 

𝑦عادلته: م ∞+بجوار  (Δ1) م م يقبل (𝐶𝑓) ومنه  = 𝑥 + 2 
𝑥 لما:   - ∈  ]−∞;−2]: 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [𝑓(𝑥) − (−𝑥 − 2)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞  [ 1𝑥 + 1] = 0 

𝑦معادلته:  ∞−بجوار  (Δ2) م ميقبل  (𝐶𝑓) ومنه  = −𝑥 − 2 
 : (Δ1)و  (𝐶𝑓) دراسة الوضعية بين  /ج

𝑥 لما:  - ∈  [−2;−1[ ∪ ]−1;+∞[: 𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ1) = 1𝑥 + 1 

𝑥 لدينا: + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 + − 𝑓(𝑥) 2− 1− ∞+ ومنه:  1− − 𝑦(Δ1) 
 : (Δ2)و  (𝐶𝑓) دراسة الوضعية بين  -

𝑥 لما:  - ∈  ]−∞;−2]: 𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ2) = 1𝑥 + 1 

𝑥)لدينا:  + 1) <  [2−;∞−[ على المجال  0
𝑓(𝑥))ومنه:  − 𝑦(Δ2)) <   (Δ1)تحت  (𝐶𝑓)إذن:  0

f  تبيين أن المعادلة𝑓(𝑥) =  : 𝛼تقبل حلا وحيدا  0

 [2−;∞−[ مستمرة ومتناقصة تماما على المجال  𝑓الدالة لدينا: 
𝑓(−2.6) ولدينا: × 𝑓(−2.7) < 0  

𝑓(−2.7) لأنّ  ≈ 𝑓(−2.6) و 0.11 ≈ −0.02 
𝑓(𝑥)ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة  = تقبل  0

2.7− حيث: 𝛼حلا وحيدا  < 𝛼 < −2.6. 
g :التمثيل البياني 

 
 

 :05التمرين حل  ◄
I)  

a تغير الدالة  دراسة اتجاه𝒈: 

𝑔′(𝑥) لدينا = 3𝑥2 + 6 
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3𝑥2ولدينا  + 6 >  .ℝمتزايدة تماما على  𝑔الدالة ، إذن: 0
b  تبيين أن المعادلة𝒈(𝒙) = : 𝜶تقبلا حلا وحيدا  𝟎

ولدينا:  ℝمستمرة ومتزادية تماما على  𝑔 بما أن الدالة  𝑔(−1.48) = 𝑔(−1.47)و  0.12− = 0.0035 
𝑔(−1.48)ولدينا  × 𝑔(−1.47) < 0  

𝑔(𝑥)فإنه حسب مبرهة القيم المتوسطة،  = تقبلا حلا وحيد  0
 𝑔(𝑥): +∞ α −∞ 𝑥 + 0 − 𝑔(𝑥)استنتاج إشارة  -

II)
a

•:عند أطراف مجموعة تعريفها 𝑓نهايات الدالة  حساب /أ lim𝑥→−∞𝑓(𝑥) = lim𝑥→−∞(𝑥3𝑥2) = lim𝑥→−∞(𝑥) = −∞ • lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = +∞ 

𝑓′(𝑥): 𝑓′(𝑥)حساب  /ب = (3𝑥2)(𝑥2 + 2) − (2𝑥)(𝑥3 − 6)(𝑥2 + 2)2= 𝑥(𝑥3 + 6𝑥 + 12)(𝑥2 + 2)2= 𝑥𝑔(𝑥)(𝑥2 + 2)2
 ∞−𝑓(𝑥): +∞ 0 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 −− 𝑥 ++ 0 − 𝑔(𝑥) +0 − 0 + 𝑓′(𝑥) +∞ 𝑓(𝛼) 𝑓(𝑥) −3جدول تغيرات  -

b

lim𝑥→±∞[𝑓(𝑥):مقارب مائل (Δ)أن المستقيم  تبيين /أ − 𝑦] = lim𝑥→±∞(𝑥3 − 6𝑥2 + 2 − 𝑥)= lim𝑥→±∞(𝑥3 − 6 − 𝑥3 − 2𝑥𝑥2 + 2 ) = lim𝑥→±∞ (−6 − 2𝑥𝑥2 + 2 ) = lim𝑥→±∞ (−2𝑥𝑥2 ) = lim𝑥→±∞ (−2𝑥 ) = 0 

. ∞±بجوار  (𝐶𝑓)مستقيم مقارب مائل لـ  (Δ)ومنه 
 :(Δ)بالنسبة لـ  (𝐶𝑓)وضعية المنحني  دراسة /ب

𝑓(𝑥)ندرس إشارة الفرق:  − 𝑦  علىℝ: 𝑓(𝑥) − 𝑦 = −2𝑥 − 6𝑥2 + 2
𝑥2)لدينا:  + 2) > 2𝑥−)ومنه الإشارة من  0 − 6): 

−2𝑥 − 6 = 0 ⇒ −2𝑥 = 6 ⇒ 𝑥 = −3
𝑓(𝑥)ومنه إشارة  − 𝑦: +∞ −3 −∞ 𝑥 − 0 + 𝑓(𝑥) − 𝑦 

 الوضعية: -
• (𝐶𝑓)  فوق(Δ)  :3−;∞−[على المجال[
• (𝐶𝑓)  يقطع(Δ) النقطة  في𝐴(−3;−3)
• (𝐶𝑓)  تحت(Δ)  :3−[على المجال;+∞[
c ين أن: تب𝑓(𝛼) = 32𝛼:

𝑓(𝛼) يكفي أن نبرهن أنّ − 32𝛼 = 0: 𝑓(𝛼) − 32𝛼 = 𝛼3 − 6𝛼2 + 2 − 32𝛼 = 2𝛼3 − 12 − 3𝛼3 − 6𝛼𝛼2 + 2= −(𝛼3 + 6𝛼 + 12)𝛼2 + 2= − 𝑔(𝛼) 𝛼2 + 2
𝑔(𝛼)ولدينا من السؤال السابق:  = 0 

𝑓(𝛼) ومنه: − 32𝛼 = − 0 𝛼2 + 2 = 0 

𝑓(𝛼) إذن: = 32𝛼 
 :𝑓(𝛼)حصر  -

1.48−لدينا:  < 𝛼 < −1.47
𝑓(𝛼) ولدينا: = 32𝛼 
32 ومنه: (−1.48) < 32𝛼 < 32 (−1.47) −2.22 < 𝑓(𝛼) < −2.21
d المستقيم  إنشاء(Δ)  والمنحني(𝐶𝑓):

يا بالتوفيق في ش • •هادة البكالور

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com

