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إعداد الأستاذ بوشناق يوسف

 
 فَاطِرَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرِضِ أَنتَ ۚ  رَبِّ قَدِ آتَيِتَنِي مِنَ الْمُلْكِ وَعَلَّمِتَنِي مِن تَأْوِيلِ الْأَحَادِيثِ 

 تَوَفَّنِي مُسِلِمّا وَأَلْحِقْنِي بِالصَّالِحِيَنۖ  الْآخِرَةِ وَلِيِّي فِي الدُّنِيَا وَ
 

إلى من أفضلها على نفسي ولم لا فلقد ضحت من أجلي، ولم تدخر جهداً في سبيل إسعادي 
 و جدتي رحمها الله على الدوام أمي الحبيبة والى والدي العزيز

 

عائلتي الصغيرة زوجتي ابني عبد الله

 

عرف أوكل من 

 

هداءإ

 

 أقدم لاخواني الأساتذة و ابنائي الطلبة هذا العمل والمتمثل في 
 الأسّية في الدوال  Top Mathsمجلة 

المجلة شاملة للمراجعة لجميع الشعب العلمية  
 رياضيات علوم تجريبية 

 

 تقني رياضي 

 

مقدمة

 

بلقاسم عبد الرزاق خالد بخاخشةستاذين شكر خاص للأ

 

 

شكر
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الدالة الاسية النيبيرية  

خواص الدالة الاسية  
 xمن اجل كل عدد حقيقي 

 الدالة الاسية مشتمرة وقابلة للاشتقاق على 

 النهايات عند حدود مجموعة التعريف

التزايد المقارن  

 0العدد المشتق عند 
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 y و xمن اجل كل عددين حقيقين 

 nمن اجل كل عدد طبيعي 
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من اجل كل عدد حقيقي  xمن اجل كل عدد حقيقي  0,x  

a المعادلة لا تقبل حلولالمعادلة   تقبل حلا وحيدا  من اجل   ≤ 0 exمن اجل   = a

 
xaمن اجل كل عدد حقيقي  >  y و xمن اجل كل عددين حقيقين من اجل  0
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الدوال الأسّية 
  :ْػاط

  :َكد١َ

  َتٓاضب١ fتتِ نمرد١ ايعدٜد َٔ ايعٛاٖس ايفٝصٜا١ٝ٥ ٚ ايبٝٛيٛد١ٝ ٚالاقتصاد١ٜ ٚ غيرٖا باضتدداّ داي١
f        َع دايتٗا المػتك١  .ضٛف ْٗتِ ٖٓا بداي١ َٔ ٖرا ايٓٛع ٚ ٖٞ داي١ تطاٟٚ دايتٗا المػتك١. 

: ٚ تحكل ايػسطين ايتايٝين َعسف١ ٚ قاب١ً يلاغتكام عf٢ًْكبٌ أْ٘ تٛدد داي١
   
 0 1

f x f x

f

 



   

الجزء الاول  
اثبت إ  (1    0 0 1f x h f x h    ٚ      0 0 1f x h f x h     

0,5hباضتعُاٍ طسٜك١ أٚيس  ٚ باختٝاز خط٠ٛ  (2 ِـ أتصص  ددٚلا ٜتطُٔ ايكِٝ ايتكسٜب١ٝ  ي f xٌأد َٔ xٜٓتُٞ إلى 

 2;2ثِ أْػ٧ تمجٝلا تكسٜبٝا يًداي١ f. 

الجزء الثاني  
ِـ  المعسف١ عh٢ًْعتبر ايداي١   ب     h x f x f x   

 ٕبين أhداي١ ثابت١ ع٢ً  .ٌاضتٓتر أْ٘ َٔ أدٌ نxَٔ  ,    1f x f x        3 

 ٌبسٖٔ باترًف أْ٘ َٔ أدٌ نxَٔ ,  0f x       4 

 الجزء الثالث 

ِـ  المعسف١ عg٢ًْعتبر ايداي١.  عدد سكٝكٞ نٝفٞ ثابتyيٝهٔ  ب   
 

f x y
g x

f x


 

 ٕبين أgداي١ ثابت١ ع٢ً .  

 ٌاضتٓتر أْ٘ َٔ أدٌ نxَٔ ٌأدٌ ن َٔ ٚ yَٔ  ,     f x y f x f y        5 

 :سٌ ايٓػاط 
الجزء الاول  

ْرنس إٔ      0 0 0f x h f x hf x   ٕبما أ ٚ f f  ٕفإ     0 0 1f x h f x h   

يدٜٓا نريو      0 0 0f x h f x hf x   ٕبما أ ٚ f f  ٕفإ     0 0 1f x h f x h   
 :دٍٚلجا
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 سطاب ايصٛز  يدٜٓا 

     
     

       
       

0,5 0 0,5 1,5 0 1,5

1 0,5 0,5 1,5 0,5 2,25

..

..

..

0,5 0 0,5 1 0,5 0 0,5

1 0,5 0,5 1 0,5 0,5 0,25

..

..

f f f

f f f

f f f

f f f

    


    







      
         





   

 اتددٍٚ

2 1,5 1 0,5 0 0,5 1 1,5 2  x 
5,06 3,37 2,25 1,5 1 0,5 0,25 0,125 0,0625  f x 

 
الجزء الثاني  

hَعسف١ ع٢ً  ِـ  ب     h x f x f x   

يدٜٓا    'f ax b af ax b     َ٘ٓٚ    'f x f x      

ٚيدٜٓا    'f x f x  َ٘ٓٚ    'f x f x     ٕإذ      ' 'f x f x f x          

                 ' ' 0h x f x f x f x f x f x f x f x f x           َ٘ٓٚ hداي١ ثابت١ ع٢ً . 

xٚ 'x,يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عددٜٔ سكٝكٝين   'h x h xٌأدٌ ن َٔ َ٘ٓٚ xَٔ ,   0h x h  

أٟ     1f x f x       

 ٕيٓفترض أ  0f x ٕٖٚرا َعٓاٙ أ      0f x f x  إذٕ َٔ أدٌ نٌ (3) ٖٚرا ٜٓاقضxَٔ ,  0f x   

 الجزء الثالث 
 

ِـ المعسف١ عi٢ًْعتبر ايداي١.  عدد سكٝكٞ نٝفٞ ثابتy يٝهٔ   ب   
 

f x y
g x

f x


 

 يدٜٓا
 

 '
d f x y

f x y
dx

     َ٘ٓٚ 

         
 

       
 2 2

' '
0

f x y f x f x y f x f x y f x f x y f x
g x

f x f x

     
   ٕإذ gداي١ ثابت١ ع٢ً .  

يدٜٓا   
   0
0

f y
g f y

f
 ٌٚيدٜٓا َٔ أدٌ ن xَٔ  ,   0g x g( gداي١ ثابت١ ) ٌإذٕ َٔ أدٌ نxَٔ  ,

   g x f y. 

 ٌيدٜٓا َٔ أدٌ نxَٔ ٌأدٌ ن َٔ ٚ yَٔ  ,   g x f yَٙعٓا 
 
   f x y

f y
f x


 ٟأ  

     f x y f x f y        
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 (النيبيرية  )الدالة الأسية 
  :تعسٜف (2

f عٝح ايكاب١ً يلاغتكام عf٢ًتٛدد داي١ ٚسٝد٠ f ٚ  0 1f  (ايٓٝبير١ٜ  )ايداي١ الأض١ٝ   تط٢ُ. 

xَٔ  ,َٔ أدٌ نٌ ". exp" ْٚسَص إيٝٗا بايسَص   expf x x 
 نتاب١ باضتعُاٍ ايترَٝص ايطابل نٌ ايٓتا٥ر 

  ,x ٚy َٔَٔ أدٌ نٌ
   exp' expx x(  1      )exp0 1(  2       )   exp exp 1x x     3         exp 0x   4  

     exp exp expx y x y    5 

yَٔ  , َٚٔ أدٌ نxَٔ ٌَٔ أدٌ نٌ   
 

exp
exp

exp

x
x y

y
   6 

nَٔ ,   َٚٔ أدٌ نxَٔ ٌَٔ أدٌ نٌ   exp exp
n

nx x      7 

yَٔ  , َٚٔ أدٌ نxَٔ ٌْكبٌ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ   exp exp
y

xy x     8.  

: َلاسع١  
2

exp exp 2 exp
2 2

x x
x

             
xَٔ  , َٚٓ٘ َٔ أدٌ نٌ exp 0x  

ٚبما إٔ  exp 0x  ٕفإ  exp 0x  
  :eايترَٝص 

 ٖٛ ايعدد اتذكٝكٞ  ايرٟ تعكل eايسَص exp 1 e ٖٞ 2,718281828459, ٚقُٝت٘ ايتكسٜب١ٝ بالآي١ اتذاضب١e . 

xَٔ  , يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ   exp 1 exp 1
x x

x e    . 

ِـ   َعسف١ عexp٢ًايداي١ الأض١ٝ : ٚبايتايٞ   ب exp x
x e. 

 

 
 
  

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَدص
 ,yَٔ  َٚٔ أدٌ نxَٔ ٌَٔ أدٌ نٌ

 0xe         exp' xx e 

 

0 1
1

1

x y yx x
x

x nx yx x x nx
y

e e e e e
e

e
e e e e e

e

 



  

  
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: expدزاض١ ايداي١  (3
x  ,  ٚيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ تكبٌ الاغتكام ع٢ً expايداي١  exp' x

x e َ٘ٓٚ  exp' 0x   
 . داي١ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً expإذٕ 

  :ْتا٥ر
  أدٌ نٌ عددٜٔ سكٝكٝين َٔaٚ b , a b َٙعٓا a b

e e. 
  ٌأدٌ ن َٔx ,0x  ٙ1 َعٓاx

e ٚ 0x  ٙ1 َعٓاx
e . 

  يدٜٓا  0exp' 0 1e  ٖرا َٔ د١ٗ ؛ َٚٔ د١ٗ أخس٣  
0

1
exp' 0 lim

x

x

e

x


 ٕإذ 

0

1
lim 1

x

x

e

x


. 

   :َلاسع١

xإذا نإ  y ٕ1 فإx y
e

  َ٘ٓٚ x y
e e ٕ؛ إذا نا x y

e e ٕ1 فإx y
e

  ٚبما إٔ ايداي١ exp (تكٌ الاغتكام) َطتُس٠ 
0x, فإٕ َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  y  َ٘ٓٚ x y ؛ خلاص١   :x y

e e َٙعٓا x y 
 

  :ايٓٗاٜات

:ْعتبر ايداي١  x
f x e xالمعسف١ ع٢ً  ,  ' 1x

f x e  ٕ0 , إذا ناx  ٕ1 فإx
e  َ٘ٓٚ  ' 0f x  إذٕ ايداي١ f 

َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  0; ٕ0 , ٚبايتايٞ إذا ناx ٕفإ    0f x fٟ1 أx
e x ٌ0 ؛ إذٕ َٔ أدٌ نx  ,

1x
e x  ٕبما أ lim 1

x
x


   ٕفإ lim x

x
e


 .  

limيدٜٓا  x

x
e



  َ٘ٓٚ 

1
lim 0

xx e

 ٟأ lim 0x

x
e


. 

 

 
 :ددٍٚ ايتػيرات

                 0               x 
        +              +           exp' x 

 
                          1 

                                               0 

 exp x 

 

 

 

 
 :ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ
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2 3-1-2-3 0 1

1

x

y

 0,5  

َػتل ايدٚاٍ  u x
x e: 

 فإٕ ايداي١  I قاب١ً يلاغتكام ع٢ً تزاuٍـ إذا نإ ايداي١  
:

u x
f x eتكبٌ الاغتكام ع٢ً Iٌٚيدٜٓا َٔ أدٌ ن x I :

          
' exp' ' '

u x
f x u x u x u x e  . 

  الاثبات

: المعسف١ ب  vْعتبر ايداي١  x
v x e يدٜٓا       u x

f x v u x e  ْٕعًِ أ         v u x u x v u x     

xَٚٓ٘ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ I :          
' exp' ' '

u x
f x u x u x u x e  . 

  :َبر١ٖٓ

kّٚعدد سكٝكٞ غير َعد . 

f'ايدٚاٍ عٝح  kf ٍايدٚا ٖٞ : kx
f x Ce َع Cٞثابت سكٝك . 

  :َجاٍ 

'ايدٚاٍ ايتي تحكل  3.f f  ٖٞ  :3: x
f x Ce

 َع Cٞثابت سكٝك . 
 :ْتٝذ١

f' تحكل قاب١ً يلاغتكام عf٢ً تٛدد داي١ ٚسٝد٠  kfٚ  0 1f  ٖٞٚ : kx
f x e. 

 
 

ايدٚاٍ 
2

x
x e

 0 سٝح   
g, ْعتبر ايدٚاٍَٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ َٛدب تماَا ٍالمعسف١ ع٢ً المجا  ًٜٞ نُا  :  2

x
g x e




 

ِـ    ْسَص   ب ٍإلى المٓشٓٝات المُج١ً يًدٚا  g في َعًِ َتعاَد ٚ َتذاْظ  ; ,O I J. 

gأسطب ْٗاٜتي ايداي١. 1 عٓد ٚعٓد  .فطس بٝاْٝا ايٓتٝذتين. 

gأدزع اتجاٙ تػير ايدٚاٍ. 2 ثِ غهٌ ددٍٚ تػيراتٗا . 

بين إٔ نٌ المٓشٓٝات. 3 تمس َٔ ْكط١ ثابت١ ٜطًب تعٝٝٓٗا . 

أزضِ في ْفظ ايػهٌ المٓشٓٝات . 4 1 , 2 ٚ  3. 

أدزع الأٚضاع ايٓطب١ٝ يًُٓشٓٝين. 5 ٚ  أدٌ عددٜٔ سكٝكٝين َٔ ٚ  0 سٝح   . 
 :َلاسع١

 تط٢ُ المٓشٓٝات بمٓشٓٝات غٛص  Gauss 
 ٜٚتِ اضتعُالها في الاستُالات ٚ الإسصا٤

ٚ يعٌ أنجسٖا اضتعُالا ٖٛ المٓشني 0,5ذٚ المعادي١ 
2

2

x

y e


 

 .ٚايرٟ ٜأخر غهلا ْاقٛضٝا
 

 

 

 

 
 : سٌ
gسطاب ْٗاٜتي ايداي١. 1 عٓد ٚعٓد  .فطس بٝاْٝا ايٓتٝذتين. 

0بما إٔ ٕ2 فإlim
x

x


  ٚ 2lim
x

x


  ٕإذ   2

lim lim 0x

x x
g x e






 
 ٚ  lim 0

x
g x

. 

: ايتفطير ايبٝاْٞ  ٘0 ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديتy  (ٌتسٛز ايفٛاص) ظٛاز ظٛاز ٚ  . 

gدزاض١ اتجاٙ تػير ايدٚاٍ. 2 ثِ غهٌ ددٍٚ تػيراتٗا  .  2
x

g x e



 َ٘ٓٚ   2

' 2 x
g x xe


   . 
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0xإذا نإ   ٕفإ  ' 0g x  ايداي١ َ٘ٓٚ gَتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  ;0. 

0xإذا نإ   ٕفإ  ' 0g x  ايداي١ َ٘ٓٚ gَتٓاقص١ تماَا ع٢ً   0;. 

                               0                               x 
       +          0         ـ                             'g x 

                                         1 
 

0                                                                        0 

 g x 

 

تبٝإ إٔ نٌ المٓشٓٝات. 3 تمس َٔ ْكط١ ثابت١ ٜطًب تعٝٝٓٗا . 

0 عددٜٔ سكٝكٝين ثابتين سٝح َٔ أدٌ ن0xٚ 0yٌيٝهٔ  :  
2

0

0

x
e y

  يدٜٓا 
2

0

0
x

de

d







 ٖرا َٔ د١ٗ؛  

َٚٔ د١ٗ أخس٣ 
2

0
2

02

0

x
xde

x e
d







  ٕ0  إذ 0x  َ٘ٓٚ 

20

0 1y e
  . 

زضِ في ْفظ ايػهٌ المٓشٓٝات . 4 1 , 2 ٚ  3. (ٍتحسى المٓشٝات باضتعُاGeoplan  24 زقِ المًف) 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

دزاض١ الأٚضاع ايٓطب١ٝ يًُٓشٓٝين. 5 ٚ  أدٌ عددٜٔ سكٝكٝين َٔ ٚ  0 سٝح                                                             . 

0    ٌَعٓاٙ َٔ أدٌ ن x
 , 2 2

x x    ٌَٚعٓاٙ َٔ أدٌ ن x
 , 

2 2
x x

e e
  . 

0َٚٓ٘ إذا نإ     ٌفإْ٘ َٔ أدٌ ن x
المٓشني ,  ٜكع فٛم المٓشني   ٜٚتكاطعإ في ايٓكط١  0;1A. 

 

 

 
 
 
 

-1 0 1

1

x

y

 3

 1

 2
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 التزايد المقارن
  :ْػاط

21ْعتبر ايدايتين
:

2

x
f x e xٚ : x

g x e x المعسف١ ع٢ً  0; 

أسطب . gأدزع اتجاٙ تػير ايداي١  (1 0g ٚاضتٓتر إغاز٠  g x ع٢ً  0; 

اضتٓتر أْ٘ َٔ أدٌ نٌ . fأدزع اتجاٙ تػير ايداي١  (2 0;x  ,
1

2

x
e

x
x
 

limعين  (3
x

x

e

x
lim ٚاضتٓتر  x

x
xe


. 

 :سٌ ايٓػاط

يدٜٓا  (1 ' 1x
g x e  ٌأدٌ ن َٔ ,  0;x  ,1x

e  ٟأ  ' 0g x  َ٘ٓٚ g َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  0;. 

 0 1g  ٌ؛ َٔ أدٌ ن 0;x  ,   0g x g ٟأ   1g x  َ٘ٓٚ gَٛدب١ تماَا ع٢ً  0;. 

يدبٓا  (2   ' x
f x e x g x   ايداي١ َ٘ٓٚ  f َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  0;. 

َٔ أدٌ نٌ  0;x  ,   0f x fٟأ    1f x  ٌأدٌ ن َٔ َ٘ٓٚ  0;x  ,
 

0
f x

x
  

أٟ 
1

0
2

x
e

x
x
  َٙٚعٓا 

1

2

x
e

x
x
. 

3 )
1

lim
2x

x


 َ٘ٓٚ lim
x

x

e

x
   .ْٕطتٓتر أlim 0

xx

x

e
 َ٘ٓٚ lim lim 0x

xx x

x
xe

e
 


  . 

     :خٛاص 

        lim 1
x

x

e

x
       ٚ      lim 0 2x

x
xe


 
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 تمارين مقترحة من طرف الأستاذ 

عبد الرزاق بلقاسم 
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 ﴾10﴿المسألة 
:  نُا ًٜٞ  المعسف١ ع٢ً fيتهٔ ايداي١ 

2
( ) 1

1

x

x

e
f x x

e
  


.  

     ( )C المٓشني المُجٌ يًداي١ ٖٛ f في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ  ( ; ; )O i j
 

.  

ّٕ المطتكِٝ ايرٟ َعاديت٘  عٓد fأسطب ْٗا١ٜ ايداي١  (1 ّٝٔ أ ِّ ب 1y , ث x َكازب يًُٓشني ( )C ظٛاز.   

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ( أ (2 :  تهٕٛ xتحكّل أ
2

( ) 1
1x

f x x
e

  


.  

ّٕ المطتكِٝ ذٚ المعادي١  عٓد fإضتٓتر ْٗا١ٜ ايداي١  (   ب 1y , ٚ أ x  َكازب يًُٓشني ( )C عٓد .  

)سدّد ٚضع١ٝ المٓشني  (3 )C بايٓطب١ إلى المكازبين . 
ّٝس ايداي١  (4 ّٝساتٗا fأدزع إتجاٙ تػ  . , ٚ غهٌّ ددٍٚ تػ

)أْػ٧ المٓشني  (5 )C المطتكُٝات المكازب١ ٚ  . 

1):  عدد سًٍٛ المعادي١ mْاقؼ بٝاْٝا ٚ سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ  (6 )( 1) 2 0x xm e e   .  
 

 

 

 ﴾10﴿حـــــل مختصر للمسألة رقم 
 

: يدٜٓا  (*
2

( ) 1
1

x

x

e
f x x

e
  


.  

lim: سطاب ايٓٗا١ٜ  (1 ( )
x

f x


 ّٕ :    , لأ

lim ( 1)

2
lim ( ) 0

1

x
x

xx

x

e

e





     

.  

*)  ّٕ : بما أ
2

( ) 1
1

x

x

e
f x x

e
  


 ,   َٚ   

2
lim ( ) 0

1

x

xx

e

e
 


.  

1y:  إذٕ المطتكِٝ ذٚ المعادي١      x  َكازب َا٥ٌ يًُٓشني ( )C ظٛاز .  

ّٕ ( أ (2 : ايتشكّل أ
2

( ) 1
1x

f x x
e

  


.  

: يدٜٓا 
2

( ) 1
1

x

x

e
f x x

e
  


:  , إذٕ يمهٔ نتاب١ 

2
( ) 1 2

1

x

x

e
f x x

e
   


 :  , أٟ 

2 2 2
( ) 1

1

x x

x

e e
f x x

e

 
  


 َ٘ٓ ٚ ,  :

2
( ) 1

1x
f x x

e
  


 . , ٚ ٖٛ المطًٛب 

  .(ْطتعٌُ ايعباز٠ ايجا١ْٝ ) سطاب ايٓٗا١ٜ عٓد  (ب

lim ( )
x

f x


 ّٕ :  , لأ

lim ( 1)

2
lim ( ) 0

1

x

xx

x

e





     

.   
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*)  ّٕ : بما أ
2

( ) 1
1x

f x x
e

  


 َٚ   
2

lim ( ) 0
1xx e



.  

1y    إذٕ المطتكِٝ ذٚ المعادي١  x  َكازب َا٥ٌ يًُٓشني ( )C ظٛاز .  

)تحدٜد ايٛضع ايٓطبي يًُٓشني  (3 )C بايٓطب١ يًُكازبين  : 

: ْدزع إغاز٠  (*
2

( ) ( 1)
1

x

x

e
f x x

e
  


 ّٕ :  , ْلاسغ أ

2
0

1

x

x

e

e
 


  .x َٔ  َٔ أدٌ نٌ 

)المٓشني : إذٕ  )C 1 ٜكع تحت المطتكِٝ ذٚ المعادي١y x .  

: ْدزع إغاز٠  (*
2

( ) ( 1)
1x

f x x
e

  


 ّٕ :  , ْلاسغ أ
2

0
1xe



  .x َٔ  َٔ أدٌ نٌ 

)المٓشني : إذٕ  )C 1 ٜكع فٛم المطتكِٝ ذٚ المعادي١y x .  

ّٝس ايداي١  (4 تطتاز ايػهٌ ) : fدزاض١ إتجاٙ تػ
2

( ) 1
1x

f x x
e

  


. ) 

: ايداي١ المػتك١  (*
2 2

2 2 2

2 ( 1) 2 2 1 2
( ) 1

( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x x

x x x

e e e e e e
f x

e e e

         
  

 ,  

 َ٘ٓ ٚ :
2

2

1
( )

( 1)

x

x

e
f x

e

 


 ّٕ ):  , ْلاسغ أ ) 0f x  ٌأدٌ ن َٔ x َٔ .  

  . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً fايداي١ : إذٕ 
 
 
 : ددٍٚ ايتػيرات  (*

 x 
 ( )f x 

 
 

 
 

 
( )f x 

  
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 : الإْػــــــــــــا٤  (5
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 : المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ  (6

1): يدٜٓا  )( 1) 2 0x xm e e    ٟ1):  , أ )( 1) 2x xm e e   ٟأ ,  :
2

1
1

x

x

e
m

e
 


:  , أٟ 

2
1

1

x

x

e
m

e
  


1xبإضاف١ ) ,   : )

2
1

1

x

x

e
x x m

e
   


 َ٘ٓ ٚ ,  :( )f x x m .  

)عدد سًٍٛ المعادي١ ٖٛ عدد فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓشني : إذٕ  )C َع المطتكِٝ ذٚ المعادي١ y x m  ايرٟ ٜٛاشٟ المكازبين ٚ 

)يًُٓشني  )C 1:  ُٖاy x  َٚ  1y x  .  
ّٕ المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ تهٕٛ نُا ًٜٞ   :      أٟ أ

;: لما  (* 1m       ًٍٛالمعادي١ لا تكبٌ س ,  . 

m;1: لما  (*      ًٍٛالمعادي١ لا تكبٌ س , . 

1m;1: لما  (*      المعادي١ تكبٌ سٌ ٚسٝد , . 
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 ﴾20﴿المسألة 
ْعتبر ايدايتإ 
0
f َٚ  

1
f المعسّفتإ ع٢ً  ًٜٞ نُا  :

0
( )

1

x

x

e
f x

e



 َٚ  

1

1
( )

1 x
f x

e



.  

ٚ يٝهٔ 
0

( )C َٚ  
1

( )C َٓشٓاُٖا ايبٝاْٝين في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ ( ; ; )O i j
 

.  

 )1)  أسطب ْٗا١ٜ
0
f عٓد  َٚ   اضتٓتر المطتكُٝات المكازب١ يًُٓشني ِّ  , ث

0
( )C.  

ّٕ ايٓكط١  (2      ّٝٔ أ ب
1

(0; )
2

K َسنص ايتٓاظس يًُٓشني ٖٞ 
0

( )C.  

ّٝسات ايداي١  (3      أدزع تػ
0
f.  

ّٝٔ َعادي١ المُاع  (4     )ع )T يًُٓشني 
0

( )C عٓد ايٓكط١ K .  

ّْ٘ يدزاض١ ٚضع١ٝ ( أ (5     ّٝٔ أ )ب )T بايٓطب١ إلى 
0

( )C ٜهفٞ دزاض١ إغاز٠ ايعباز٠  :( ) 2 2x xg x e xe x     

)أسطب نلا َٔ  (       ب )g x َٚ  ( )g x َع ايتبرٜس إغاز٠ ّٔٝ ِّ ع ) , ث )g x , ( )g x , ( )g x ِٝذيو سطب ق ٚ  , x.  

إضتٓتر ٚ ضع١ٝ المٓشني  (       ز
0

( )C بايٓطب١ إلى المُاع ( )T.  

)أْػ٧ المُاع  (       د )T المٓشني َٚ  
0

( )C.  

 )1)  ٞأدٌ نٌ عدد سكٝك َٔ ّْ٘ ّٝٔ أ :  تهٕٛ ايٓكطتإ xب
0

( ; ( ))M x f x َٚ  
1

( ; ( ))M x f x َتٓاظستإ بايٓطب١ 

يًُطتكِٝ ايرٟ َعاديت٘ 
1

2
y .  

ّٝسات ايداي١  (3 غهٌّ ددٍٚ تػ
1
f أْػ٧ المٓشني ِّ  , ث

1
( )C في ْفظ المعًِ ايطابل . 

 

 

 ﴾20﴿حـــــل مختصر للمسألة رقم 
 

 )1)  سطاب ْٗاٜات ايداي١
0
f :  

* )
0

0
lim ( ) lim 0 ....

11

x

xx x

e
f x

e 

   
المٓشني  . 

0
( )C ٜكبٌ ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ نُكازب ظٛاز  

* )
0

1
lim ( ) lim lim 1

11
1

x

xx x x

x

e
f x

e

e

  
  

 
المٓشني .  

0
( )C ٜكبٌ َطتكِٝ َكازب َٛاشٟ تذاٌَ تسٛز 

1y: ايفٛاصٌ َعاديت٘   ظٛاز , .  

يدٜٓا ايٓكط١  (2
1

(0; )
2

K.  

ّٚلا  (* : أ
0
f
D 0 َتٓاظس٠ بايٓطب١ إلى.  
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ّٕ : ثاْٝا  (* ّٝٔ أ : ْب
0 0
(2 ) ( ) 2f a x f x b   َع ,  :

0

1

2

a

b

  

:  , أٟ 
0 0
( ) ( ) 1f x f x  .  

: يٓشطب  (*
0 0
( ) ( )

1 1

x x

x x

e e
f x f x

e e




   

 
:  , أٟ 

0 0
( ) ( )

(1 ) 1

x x x

x x x

e e e
f x f x

e e e






   

 
 ,  

: أٟ 
0 0

1
( ) ( )

1 1

x

x x

e
f x f x

e e
   

 
:  , أٟ 

0 0

1
( ) ( ) 1

1

x

x

e
f x f x

e


   


.  

 ٖٞ َسنص ايتٓاظس يًُٓشني Kايٓكط١ : إذٕ 
0

( )C.  

ّٝسات ايداي١  (3 دزاض١ تػ
0
f :  

سطاب  (*
0
( )f x   : 

2 2 2

0 2 2 2

( 1)
( )

( 1) (1 ) (1 )

x x x x x x x

x x x

e e e e e e e
f x

e e e

      
  

.  

 ّٕ : ْلاسغ أ
0
( ) 0f x  ٌأدٌ ن َٔ x َٔ  ٕايداي١ :  , إذ

0
f َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً .  

ّٝسات  (*  : ددٍٚ ايتػ

 x 
 

0
( )f x 

1 
 

 
0 

 
0
( )f x 

 
 

)نتاب١ َعادي١ المُاع  (4 )T عٓد ايٓكط١ K :  

0 0
( ) : (0)( 0) (0)T y f x f   َ٘ٓ ٚ ,  :

1 1
( ) :

4 2
T y x  ّٕ :    , لأ

0

0

1
(0)

4
1

(0)
2

f

f

   

.  

 

دزاض١ ٚضع١ٝ ( أ (5
0

( )C بايٓطب١ إلى ( )T :  ْدزع إغاز٠ ايفسم
1 1

( ) ( )
4 2

f x x      

    
1 1 2 4 2 2

( ) ( )
4 2 41 4( 1)

x x x x

x x

e x e x xe e
f x x

e e

    
    

 
 :  , أٟ 

 
1 1 2 2 2

( ) ( )
4 2 41 4( 1)

x x x

x x

e x e xe x
f x x

e e

   
    

 
 َ٘ٓ ٚ ,  :

1 1 ( )
( ) ( )

4 2 4(1 )x
g x

f x x
e

  


.  
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1)4: يدٜٓا  (* ) 0xe  ٕيدزاض١ إغاز٠ ايفسم ٜهفٞ دزاض١ إغاز٠ :  , إذ( )g x.  

)سطاب  (ب )g x َٚ  ( )g x :  

* )( ) 2 ( ) 1 2 1x x x x x xg x e e xe e e xe         َ٘ٓ ٚ ,  :( ) 1x xg x e xe   .  

* )( ) ( )x x x x x xg x e e xe e e xe       َ٘ٓ ٚ ,  :( ) xg x xe .  

)إذٕ إغاز٠        -  )g x إغاز٠ َٔ x .  

)إشارة  (* )g x :  
 
 

(0) 0g  

 
)إشارة  (* )g x :  
 
 

(0) 0g  

 
): إشارة  (ج )g x :  
 

 0 x 
  ( )g x 

  
             

0
( )C يقع تحت ( )T                                                        

0
( )C يقع فوق ( )T                                                            

0
( )C يخترق ( )T 

 K                  عند النقطة 

 
 

 الوضعية 

 
 تعتبر ْكط١ إْعطاف يًُٓشني Kايٓكط١ : إضتٓتاز  (*

0
( )C.  

 : الإْػــــــــــــا٤  (د
 

 0 x 
  ( )g x 

                                                   0 
    

 
 

 
( )g x 

 0 x 
  ( )g x 

                                                      
    

 
 

 
( )g x 
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 )1)  ٕتهٕٛ ايٓكطتا :
0

( ; ( ))M x f x َٚ  
1

( ; ( ))M x f x َتٓاظستإ بايٓطب١ يًُطتكِٝ ذٚ المعادي١ 
1

2
y  ,  

0: إذا نإ  1
( ) ( ) 1

2 2

f x f x
.  

0: تضطب  (* 1

1 1
( ) ( ) 11 1 1
2 2 2 2

x x

x x x

e e

f x f x e e e


     .  

 َ٘ٓ ٚ :M َٚ  M  َتٓاظستإ بايٓطب١ يًُطتكِٝ ذٚ المعادي١  :
1

2
y .  

 ّٕ : أٟ أ
0

( )C َٚ  
1

( )C  َِٝتٓاظسإ بايٓطب١ لهرا المطتك . 

ّٝسات ايداي١  (2 تػهٌٝ ددٍٚ تػ
1
f :  

 ّٕ بما أ
0

( )C َٚ  
1

( )C َِٝتٓاظسإ بايٓطب١ يًُطتك 
1

2
y  ّٕ 0:  فإ 1

( ) ( ) 1

2 2

f x f x
 ,  

0: إذٕ  1 1

2 2

f f
 ٟأ ,  :

0 1
1f f  َ٘ٓ ٚ ,  :

1 0
1f f .  

 ّٕ ّٝس ايداي١ : ٚ عًٝ٘ فإ إتجاٙ تػ
1
f ّٝس ايداي١  ٖٛ عهظ إتجاٙ تػ

0
f.  

 
 
 
 

ّٝسات  (*  : ددٍٚ ايتػ

 x 
 

1
( )f x 
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 1 
 

 
0 

 
1
( )f x 

 
 : الإْػـــــــا٤  (*
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 ﴾03﴿ المسألة
)  يتهٔ ايداي١g المعسف١ ع٢ً  ًٜٞ نُا  :( ) 1xg x e x  .  
َٚ عٓد  عٓد gأسطب ْٗاٜات ايداي١  (1  .  
ّٝس ايداي١  (2 ّٝساتٗا gأدزع إتجاٙ تػ  . , ٚ غهٌّ ددٍٚ تػ

ِّ اضتٓتر إغاز٠ g(0)أسطب  (3 ) , ث )g x.  

)  ْعتبر ايداي١f المعسّف١ ع٢ً  ًٜٞ نُا  :( )
x

x
f x

e x



.  

     ( )C المٓشني المُجٌ يًداي١ ٖٛ f في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ  ( ; ; )O i j
 

.  

َٚ عٓد  عٓد fأسطب ْٗا١ٜ ايداي١  (1   ًفطّس ايٓتا٥ر ٖٓدضٝا ِّ  . , ث

)أسطب  (2 )f x ّٝس ايداي١ ايداي١ ِّ أدزع إتجاٙ تػ ّٝساتٗا f , ث َٚ غهٌّ ددٍٚ تػ  . 

ّٝٔ َعادي١ المُاع ( أ  (3 )ع )T يًُٓشني ( )C 0 عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً.  

)أدزع ايٛضع ايٓطبي يًُٓشني  (    ب )C بايٓطب١ إلى المُاع ( )T.  

)اْػ٧ المُاع  (4 )T المٓشني َٚ َٚ المطتكُٝات المكازب١ ,   ,( )C.  

5 )m ِٝٚضٝط سكٝكٞ , ْاقؼ بٝاْٝاً ٚ سطب ق m سًٍٛ المعادي١  :( )f x mx.  
 

 ﴾30﴿ حل مختصر للمسألة رقم
)  يدٜٓا :( ) 1xg x e x  .  
 : سطاب ايٓٗاٜات  (1

* )lim ( ) lim ( 1)x

x x
g x e x

 
    ّٕ :  , لأ

lim ( ) 0

lim ( )

x

x

x

e

x




    
.  

* )
1

lim ( ) lim ( 1) lim ( 1 )
x

x

x x x

e
g x e x x

x x  
       ّٕ :  , لأ

lim ( )

1
lim ( ) 0

x

x

x

e

x

x





   

.  

ّٝساتٗا gدزاض١ تػيرات ايداي١  (2  :  , ٚ تػهٌٝ ددٍٚ تػ

): ايداي١ المػتك١  (* ) 1xg x e  .  

)تهٕٛ     -  ) 0g x  ٟ1):  , أ 0xe   ٟ1:  , أxe  ) ٕ0: , إذا ناx .  

)تهٕٛ    -  ) 0g x  ٟ1):  , أ 0xe   ٟ1:  , أxe )  ٕ0: , أذا ناx .  

0; َتٓاقص١ ع٢ً المجاٍ gإذٕ ايداي١     ٍ0 , ٚ َتصاٜد٠ ع٢ً المجا;   .  

 
 
 
 
 
 

 : ددٍٚ ايتػيرات  (*
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(0): تضطب  (3 0g  عًٝ٘ ْطتٓتر ٚ ًْدص إغاز٠ ٚ , ( )g x ٞفي اتددٍٚ ايتاي  : 
 

 0 x 
  ( )g x 

 

)  يدٜٓا :( )
x

x
f x

e x



 :  

 : سطاب ايٓٗاٜات  (1

* )
1

lim ( ) lim lim lim 1

( 1) 1
x x xx x x x

x x
f x

e x e e
x
x x

   
   


 

 ّٕ lim:  , لأ 0
x

x

e

x
.  

* )
1

lim ( ) lim lim lim 0

( 1) 1
x x xx x x x

x x
f x

e x e e
x
x x

   
   


 

 ّٕ lim:  , لأ
x

x

e

x
 .  

 : ايتفطير الهٓدضٞ  (*

) المٓشني ظٛاز     -  )C ٘1:  ٜكبٌ َطتكِٝ َكازب َٛاشٟ تذاٌَ تسٛز ايفٛاصٌ َعاديتy .  

) المٓشني ظٛاز     -  )C ٜكبٌ ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ نُطتكِٝ َكازب . 

)سطاب  *( (2 )f x   : 

2 2 2 2

( ) ( 1) (1 )
( )

( ) ( ) ( ) ( )

x x x x x x x

x x x x

e x e x e x xe x e xe e x
f x

e x e x e x e x

            
   

.  

)إغاز٠ : إذٕ  )f x  1)َٔ إغاز٠ )x ٟأ ,  : 

): تهٕٛ  ) 0f x   ٕ1: إذا ناx  ٕٛته َٚ   :( ) 0f x  ٕ1:  , إذا ناx .  

1; َتصاٜد٠ ع٢ً المجاٍ fايداي١ : ٚ عًٝ٘  (*    ٍ1 ٚ َتٓاقص١ ع٢ً المجا;   .  

 

 

 

 

 

 

 
 

 : ددٍٚ ايتػيرات  (*

 0 x 
  ( )g x 

                                                     
      

 
  0 

 
( )g x 
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1

(1) 0,58
1

f
e

 


 

. 
 
 

)َعادي١ المُاع ( أ (3 )T :  

     ( ) : (0)( 0) (0)T y f x f   َ٘ٓ ٚ ,  :( ) :T y x ّٕ :    , لأ
(0) 1

(0) 0

f

f

   
.  

)ايٛضع ايٓطبي يًُٓشني  (ب )C بايٓطب١ إلى ( )T :  أٟ ْدزع إغاز٠ ايفسم( )f x x:  
2 (1 ) ( 1) ( )

( )
x x x

x x x x x

x x xe x x e x x e x x g x
f x x x

e x e x e x e x e x

        
      

    
.   

): يدٜٓا َٔ اتدص٤ الأٍٚ  (* ) 0g x  ٟ1:  , أ 0xe x   ٟ1:  , أxe x  َ٘ٓ ٚ ,  :0xe x .  

)إغاز٠ : إذٕ  ( ) )f x x إغاز٠ َٔ ( ( ))x g x  ّٕ ):  , ٚ بما أ ) 0g x  فالإغاز٠ َٔ إغاز٠ , ( )x.  
 : ًْدص ايٛضع١ٝ في اتددٍٚ ايتايٞ  (*

 0 x 
  x 

  
             ( )C يقع تحت ( )T                                                        ( )C 
)يقع فوق  )T                                                            ( )C يخترق ( )T 

 O                  في النقطة 

 
 

 الوضعية 

 

) ٜعتبر ْكط١ إْعطاف يًُٓشني Oالمبدأ : َلاسع١  )C.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الإْػـــــــــــــا٤  (4

 1 x 
  ( )f x 

                                                (1)f 
    

 
0     1 

 
( )f x 
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 : المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ  (5

): يدٜٓا  )f x mx  عدد سًٍٛ ٖرٙ المعادي١ ٖٛ عدد فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓشني , ( )C َع المطتكِٝ ذٚ المعادي١ y mx 
  .(َٓاقػ١ دٚزا١ْٝ) , Oٖرا الأخير يمسّ بالمبدأ 

0: إذا نإ  (* 1m  ّٕ  .المعادي١ تكبٌ ثلاخ سًٍٛ :  , فإ
1m: إذا نإ  (*  ٚ0 أm  ّٕ  .المعادي١ تكبٌ سٌ ٚاسد :  فإ
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 ﴾40﴿المسألة 
)  ٌفي ايػهٌ المكاب :( )C المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١ ٖٛ g المعسّف١ ع٢ً  بــــ  :( ) ( ) xg x ax b e c  .  
 : بكسا٠٤ بٝا١ْٝ  (1

ّٝٔ  (     أ limع ( )
x

g x


ِّ اضتٓتر ق١ُٝ    .c , ث

ّٝٔ ْٗا١ٜ ايداي١  (  ب   . عٓد gع

ّٝٔ نلًا َٔ  (  ز َٚ g(0): ع  (0)g  ثِ اضتٓتر قُٝتي , 
َٚ aنٌ َٔ   b.  

): ْفسض فُٝا ًٜٞ  (2 ) ( 1) 1xg x x e  .  
ّٝسات ايداي١  (    أ   .gغهٌّ ددٍٚ تػ

ّٕ المعادي١  ( ب ّٝٔ أ )ب ) 0g x  ًتكبٌ سلًا ٚسٝدا  
 تسصٛز  

َٚ 1,2:             بين   1,3.  

)إضتٓتر إغاز٠  (  ز )g x.  

)  ْعتبر ايداي١f المعسّف١ ع٢ً ًٜٞ نُا  :( )
1x

x
f x

e



) , ٚ يٝهٔ  )

f
Cّ َٓشٓاٖا ايبٝاْٞ في .ّ.ّ.ّ. ّ( ; ; )O i j

 
.  

َٚ  عٓد fأسطب ْٗاٜات ايداي١  (1   ثِ سدّد المطتكِٝ المكازب ظٛاز , .  

ّٕ المطتكِٝ  (2 ّٝٔ أ )ب ) ذٚ المعادي١ y x َكازب يــ ( )
f
C ظٛاز  ثِ أدزع ٚضع١ٝ , ( )

f
C بايٓطب١ إلى ( ).  

ّٝس ايداي١  (3 ّٝساتٗا fأدزع إتجاٙ تػ َٚ غهٌّ ددٍٚ تػ  , . 

4)  ّٕ ّٝٔ أ ): ب ) 1f    اضتٓتر سصساً يـــــ ِّ ) , ث )f .  

)أْػ٧ المٓشني  (5 )
f
C.  

):  عدد سًٍٛ المعادي١ mْاقؼ بٝاْٝاَ ٚ سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ  (6 ) ( )f x f m.  

 

 
 ﴾40﴿حل مختصر للمسألة رقم 

 
 )1)  بكسا٠٤ بٝا١ْٝ : 

lim: يدٜٓا  (أ ( ) 1
x
g x


 ّٕ :  , ٚ ْعًِ أ

 
0 0

lim ( ) lim ( ) lim ( )x x x

x x x
g x ax b e c axe be c c

  

         .  

 ّٕ 1c: إذٕ ْطتٓتر أ .  

lim: يدٜٓا  (ب ( )
x

g x


.  

(0): يدٜٓا  (ز 2g  َٚ  (0) 0g .  

(0): يدٜٓا      -  2g  ٟ0:  , أ( 0 ) 1 2a b e    ٟ1:  , أ 2b  َ٘ٓ ٚ ,  :1b .  

)تضطب     -  )g x : ( ) ( ) ( )x x xg x a e ax b e e a ax b        (0):  , يدٜٓا 0g  ٟأ ,  : 
0( 0 1) 0e a a    ٟ1:  , أ 0a  َ٘ٓ ٚ ,  :1a .  
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): إذٕ  ) ( 1) 1xg x x e  .  
ّٝسات ايداي١ ( أ (2   : gتػهٌٝ ددٍٚ تػ

 

 

 
 
 
 

 
 
 

1,3;1,2 َطتُس٠ ٚ زتٝب١ ع٢ً المجاٍ gايداي١  (ب    ّٕ :   , ٚ بما أ
(1,2) ...

(1,3) ...

g

g

    
(1,2):  , أٟ  (1,3) 0g g .  

ّٕ المعادي١ : إذٕ  )سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ فإ ) 0g x  تكبٌ سلا ٚسٝدا  1,2:  تسصٛز بين َٚ  1,3.  

)إغاز٠  (ز )g x :  

  x 
  ( )g x 

)  يدٜٓا :( )
1x

x
f x

e



.  

 : سطاب ايٓٗاٜات  (1

* )lim ( ) lim
1xx x

x
f x

e 
 


.  

* )
1

lim ( ) lim lim lim 0
1 1 1

( )
x x xx x x x

x x
f x

e e e
x
x x x x

   
   


 

.  

) المٓشني ظٛاز  (* )
f
C ٜكبٌ ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ نُطتكِٝ َكازب . 

): يدٜٓا  (2 ) : y x  تضطب ,  :lim ( ) lim lim
1 1

x

x xx x x

x x xe x
f x x x

e e  

               
 ,   

 

 َ٘ٓ ٚ  :lim ( ) 0
1

x

xx

xe
f x x

e

      
 ّٕ :  , لأ

lim ( ) 0

lim ( 1) 1

x

x
x

x

xe

e




    
  

)المطتكِٝ : إذٕ  ) َكازب َا٥ٌ يًُٓشني ( )
f
C ظٛاز .  

 

 

 

 

 

 

 

 0 x 
  ( )g x 

                                                    1 
      

 
  2 

 
( )g x 
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أٟ ْدزع إغاز٠ : ايٛضع١ٝ  (*
1

x

x

xe

e




)الإغاز٠ َٔ إغاز٠ :  , إذٕ  )x.  

 0 x 
  x 

  
             ( )

f
C يقع تحت ( )                                                        

( )
f
C يقع فوق ( )                                                            ( )

f
C يقطع( ) 

 O                  في النقطة 

 
 

 الوضعية 

 
ّٝس ايداي١  (3   : fدزاض١ إتجاٙ تػ

): تضطب  (* )f x : 

2 2 2 2 2

( 1) 1( 1) 1 ( 1) 1 ( )
( )

( 1) ( 1) ( 1) ( 1) ( 1)

x
x x x x x

x x x x x

x ee xe e xe x e g x
f x

e e e e e

                 
    

.  

)إغاز٠ : إذٕ  )f x إغاز٠ َٔ ( )g x.  
ّٝسات  (*  : ددٍٚ ايتػ

 
 
 
 

 
 
 
 

4)  ّٕ ): إثبات أ ) 1f   .  

 ّٕ ): ْعًِ أ ) 0g   ٟأ ,  :( 1) 1 0e   ٟأ ,  :( 1) 1e  َ٘ٓ ٚ ,  :
1

1
e





.  

): يٓشطب  (* )f  : ( )
1

f
e


 


:  , أٟ 
1

( )
1 1 1

1
1 1 1

f
   

 
  

  


    

 


  

 ,  

 َ٘ٓ ٚ :( ) 1f    المطًٛب ٖٛ ٚ , . 

)سصس  (* )f  :  1,2: يدٜٓا 1,3  ٟ0,2:  , أ 1 0,3   َ٘ٓ ٚ ,  :0,2 ( ) 0,3f  .  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  x 
  ( )f x 

                             ( )f     
    

 
0      

 
( )f x 
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 : الإْػــــــــــــــــا٤  (5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 : المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ  (6

): يدٜٓا المعادي١  ) ( )f x f m عدد سًٍٛ ٖرٙ المعادي١ ٖٛ عدد فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓشني , ( )
f
C َع المطتكِٝ المٛاشٟ تذاٌَ تسٛز 

): ايفٛاصٌ ٚ ايرٟ َعاديت٘  )y f m.  

0m;: إذا نإ  (*      ّٕ  .المعادي١ تكبٌ سٌ ٚاسد :  , فإ

;0: إذا نإ  (* ;m             ّٕ  .المعادي١ تكبٌ سلإ َتُاٜصإ :  , فإ

m: إذا نإ  (*  ّٕ  .المعادي١ تكبٌ سٌ ٚاسد :  , فإ
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 ﴾50﴿المسألة 

;0 المعسف١ ع٢ً fْعتبر ايداي١     ًٜٞ نُا     :

12

2

1
( ) ....; 0

(0) 0

x
x x

f x e x
x

f

     

 .  

     ( )C المٓشني المُجٌ يًداي١ ٖٛ f في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ  ( ; ; )O i j
 

.  
 

 ٍّٚ  : اتدص٤ الأ
ّٕ المطتكِٝ  (1 )بسٖٔ أ ) ٘1 ايرٟ َعاديتy  َكازب يًُٓشني ( )C.  

: أسطب (  أ (2
0

( )
lim
x

f x

x
0x , ٚ ذيو َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ  .  

) , ٚ بايٓطب١ يًُٓشني fَاذا يمهٔ إضتٓتاد٘ بايٓطب١ يًداي١  (   ب )C ؟ . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ   (3 ّٝٔ أ x َٔ 0;ب    ٕٛته   :
1

4

1
( ) x

x
f x e

x

 .  

ّٝسات ايداي١  (4 ّٝساتٗا fأدزع تػ  . , ٚ غهٌّ ددٍٚ تػ
 

  : اتدص٤ ايجاْٞ 

;0 ايداي١ المعسّف١ ع٢ً gْعتبر     ًٜٞ نُا  :( ) ( ) ( )g x f x xf x .  

ّْ٘ في المجاٍ  (1 ّٝٔ أ ;0ب    ٕالمعاديتا  :( ) 0g x   َٚ   3 2 2 1 0x x x    َٕتهاف٦تا . 

ّٕ المعادي١  (2 3بسٖٔ أ 2 2 1 0x x x    ًتكبٌ سلاًّ ٚسٝدا  0,39:  , سٝح 0,40 .  

)ْفسض  (3 )
a
T المُاع يًُٓشني ٖٛ ( )C عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً a 0:  , سٝحa .  

ّٕ المُاع  (     أ ّٝٔ أ )ب )
a
T ٜػٌُ المبدأ O ٕإذا ٚافكط إذا نا ,  :( ) ( ) 0f a xf a .  

ّٕ المُاع  (  ب )إضتٓتر أ )
a
T الّمــــــاز بالمبدأ يمظّ المٓشني ( )C في ايٓكط١ ذات ايفاص١ً .  

)أْػ٧ المُاع  (   ز )
a
T المٓشني ٚ , ( )C.  

): بكسا٠٤ بٝا١ْٝ , أعط عدد سًٍٛ المعادي١  (4 )f x mx ٞذيو سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝك ٚ , m.  
 

  تعط٢ ايٓتٝــــــــــذ١ :( ) 2,029f   .  
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 ﴾50﴿حل مختصر للمسألة رقم 
 

:    يدٜٓا  

12

2

1
( ) ....; 0

(0) 0

x
x x

f x e x
x

f

     

.  

   :اتدص٤ الأٍٚ

 : limسطاب ايٓٗا١ٜ عٓد  (1 ( ) 1
x

f x


 ّٕ :  , لأ

2 2

2 2

1

1
lim ( ) lim 1

lim ( ) 1

x x

x

x

x x x

x x

e

 





      

.  

) المٓشني عٓد : ٚ َٓ٘  )C ٜ٘كبٌ َطتكِٝ َكازب َٛاشٟ تذاٌَ تسٛز ايفٛاصٌ َعاديت  :( ) : 1y .  

: سطاب ايٓٗا١ٜ ( أ (2
0

( )
lim ......(*)
x

f x

x
.  

12

1 12 22

3 3 3 3
0 0 0 0

1
( ) 1 1

lim lim lim lim ( )

x

x x

x x x x

x x
e

f x x x x xx e e
x x x x x x   



 

   

 
 

    

 :  , أٟ 

   
1 1 1 1

2 2 3
0 0 0

( ) 1 1 1 1 1 1
lim lim ( ) lim ( ) ( ) ( )x x x x

x x x

f x
e e e e

x x x xx x x  

   

  

 
         

 :  , أٟ 

1 1 1
2 3

0 0

( ) 1 1 1
lim lim ( ) ( ) ( )x x x

x x

f x
e e e

x x x x 

  

 

 
         

 , بٛضع 
1

t
x

 , 
0x

t

  
 تصد 

 : 

2 3lim(*) lim( ) 0t t t

t t
te t e t e

 
     ّٕ lim:  , لأ 0n t

t
t e


   .  ٕإذ :

0

( )
lim 0
x

f x

x
.  

ّٕ ايداي١  (ب ) , ٚ المٓشني 0 تكبٌ الإغتكام عٓد fْطتٓتر أ )C ٜكبٌ عٓد المبدأ O ٌمماضاً ٖٛ ساٌَ تسٛز ايفٛاص . 

)سطاب  (3 )f x :  
1 12 2 2

4 2 2

(2 1) 2 ( 1) 1 1
( ) ( )x x

x x x x x x x
f x e e

x x x

         ٟأ ,  : 

1 3 2 3 2 2

4 4

2 2 2 2 1
( ) x

x x x x x x x
f x e

x x

           
 

 َ٘ٓ ٚ ,  :
1

4

1
( ) x

x
f x e

x

  المطًٛب ٖٛ ٚ , . 

  : fدزاض١ تػيرات ايداي١  (4

: يدٜٓا  (*
1

4

1
( ) x

x
f x e

x

  إغاز٠ , ( )f x 1):  َٔ إغاز٠ )x.  

1;0 َتصاٜد٠ ع٢ً المجاٍ fايداي١ : إذٕ     ٍ1 ٚ َٓاقص١ ع٢ً المجا;   .  

ّٝسات  (*  : ددٍٚ ايتػ
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  :اتدص٤ ايجاْٞ

( ) ( ) ( )g x f x xf x .  

): يدٜٓا  (1 ) 0g x  َٙعٓا  :

( ) ( ) 0f x xf x  ٟأ ,  :
1 12

2 4

1 1
0x x

x x x
e x e

x x

   
 

 ,  

: أٟ 
12

2 3

1 1
0x

x x x
e

x x

      
 

:  , أٟ 
13 2

3 3

1
0x

x x x x
e

x x

      
 

:  , أٟ 

13 2

3

2 1
0x

x x x
e

x

      
 

 

: أٟ 
3 2

3

2 1
0

x x x

x

  
 َ٘ٓ ٚ ,  :3 2 2 1 0x x x   .  

)المعاديتإ : إذٕ  ) 0g x  َٚ  3 2 2 1 0x x x    ٌ0 َتهاف٦تإ َٔ أدٌ ن;x     .  

3: يٓطع  (2 2( ) 2 1h x x x x    ٟ2:  , أ( ) 3 2 2h x x x    ّٕ ) , ٚ َٓ٘ إغاز٠ 0:  , ْلاسغ أ )h x 

;0 َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ hايداي١ : َٛدب١ تماَا , إذٕ    .  

0,40;0,39 َطتُس٠ ٚ زت١ٝ ع٢ً المجاٍ hايداي١  (*     َٚ  
(0,39) ...

(0,40) ...

h

h

   
(0,39):  , أٟ  (0,40) 0h h  

ّٕ المعادي١  )ٚ َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ فإ ) 0h x  تكبٌ سلا ٚسٝدا  0,40 ٚ 0,39:  تسصٛز بين.  

)َعادي١ المُاع ( أ (3 )
a
T ٖٞ  :( ) : ( )( ) ( )

a
T y f a x a f a  .  

): يدٜٓا  )
a
T يمس بالمبدأ O ّٕ ):  َعٓاٙ أ )

a
O T ٟ0:  , أ ( )(0 ) ( )f a a f a   َ٘ٓ ٚ ,  :( ) ( ) 0f a af a  

 .إذٕ ٖٞ تسكك١ 

: يدٜٓا  (ب
12

2

1
( ) a

a a
f a e

a

 
  َٚ   

1

4

1
( ) a

a
f a e

a

  ّٕ ):  , ٚ عًُاً أ ) ( ) 0f a af a .  

: إذٕ 
1 12

2 4

1 1
0a a

a a a
e a e

a a

   
  ٟأ ,  :

12

2 3

1 1
0a

a a a
e

a a

      
 

 :  , أٟ 

 10 x 
  ( )f x 

                         13e  
    

 
1     0 

 
( )f x 
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13 2

3 3

1
0a

a a a a
e

a a

      
 

:  , أٟ 
3 2

3

2 1
0

a a a

a

  
 َ٘ٓ ٚ ,  :3 2 2 1 0a a a   .  

a:  , إذٕ ٚ ٖرٙ الأخير٠ تكبٌ سلا ٚسٝدا  .  

ّٕ المُاع : ٚ عًٝ٘  )فإ )
a
T الماز بالمبدأ O يمظّ المٓشني ( )C في ايٓكط١ ذات ايفاص١ً .  

): َعادي١ المُاع  (* ) : 2,029T y x .  
 

 : الإْػــــــــــــا٤  (ز
 

 
 

 : المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ  (4

): يدٜٓا المعادي١  )f x mx.  

)عدد سًٍٛ ٖرٙ المعادي١ ٖٛ عدد فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓشني  )C َع المطتكِٝ ذٚ المعادي١ y mx ٖرا الأخير الماز بالمبدأ O ٕإذ ,  :
 .ٖٓاى َٓاقػ١ بٝا١ْٝ دٚزا١ْٝ 

0: إذا نإ  (* 2,029m  ّٕ  .المعادي١ تكبٌ سًين َتُاٜصٜٔ :  فإ
2,029m: إذا نإ  (*  ٚ0 أm  ّٕ  .المعادي١ تكبٌ سٌ ٚاسد :  فإ
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حلول تمارين 

يةالدول   الأس ِّ
الواردة في الباكالوريا 

  علوم :شعبة
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  ن﴾7,5﴾﴿1﴾﴿م2008﴿باك﴾1﴿التمرين

 (I ايداي١ ايعدد١ٜ ْعتبرfٞيًُتػير اتذكٝك xٍالمعسف١ ع٢ً المجا  2;  ًٜٞ نُا  :    1x
f x ax b e

  .  

 f
Cتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد المتذاْظ ( ; , )O i j

 
 .cm 1 ٚسد٠ ايطٍٛ 

ّٝٔ قُٝتي  عٝح تهٕٛ ايٓكطaٚ b١ ع 1;1A تٓتُٞ إلى  f
Cَعاٌَ تٛدٝ٘ المُاع عٓد ٚ Aٟٜٚطا  e.  

(II ايداي١ ايعدد١ٜ ْعتبرgٞيًُتػير اتذكٝك xٍالمعسف١ ع٢ً المجا  2;  ًٜٞ نُا  :   1 1x
g x x e

   .  

 gC تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في ْفظ المعًُايطابل  . 

ّٝٔ إٔ (1  ب lim 1
x

g x


فطس ايٓتٝذ١ بٝاْٝا ٚ  .(ّٕ lim ْرنس أ 0u

u
ue


) 

ّٝسات ايداي١ (2  . , ثِ أْػ٧ ددٍٚ تػيراتٗا g أدزع تػ

ّٝٔ إٔ المٓش٢ٓ (3 ب gCٜكبٌ ْكط١ إْعطافI ٜطًب تعٝين إسداثٝٝٗا. 

أنتب َعادي١ المُاع يًُٓش٢ (4 gCعٓد ايٓكط١I. 

أزضِ (5 gC.  

6) H ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً المجاٍايداي١ 2; ًٜٞ نُا  :     x
H x x e    سٝح ٚ  ٕعددإ سكٝكٝا   

 -  ّٔٝ :داي١ أص١ًٝ يًداي١ Hعٝح تهٚ ٕٛع  1x g x.اضتٓتر ايداي١ الأص١ًٝ يًداي١g 0 ٚ ايتي تٓعدّ عٓد ايك١ُٝ.  

(IIIٔيته kٍايداي١ المعسف١ ع٢ً المجا 2;  ٞنُا ٜأت  :   2
k x g x 

ّٝس ايداي١ ّٝٔ اتجاٙ تػ ّٝساتٗا kباضتعُاٍ َػتك١ داي١ َسنب١ , ع  .ثِ غهٌ ددٍٚ تػ
 
 

 ﴾2008﴿باك﴾1﴿حل مقترح للتمرين
(I fيداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ًا 2;  ًٜٞ نُا  :    1x

f x ax b e
   

 عٝح تهٕٛ ايٓكطaٚ b١  تعٝين قُٝتي 1;1A تٓتُٞ إلى  f
Cَعاٌَ تٛدٝ٘ المُاع عٓد ٚ Aٟٜٚطا  e.  

 f
A C َٙعٓا: 1 1f   ٟأ:  1 1a b e    َ٘ٓ ٚ :a b. 

 ٜطاAَٟٚعاٌَ تٛدٝ٘ المُاع عٓد e َٙعٓا : 1f e   . 

 قاب١ً يلإغتكام عf٢ًايداي١ 2;  ٚ   :    ( ) x x x
f x ae e ax b ax b a e

          . 

 َ٘ٓ ٚ   1 2f a b e     .  مما ضبل ٚ 1f e   . 

2بالمطابك١ يدٜٓا  1a b   ٚa b 1: ٚ َٓ٘ تصدa b  . 

(II ايداي١gٍَعسف١ ع٢ً المجا  2;  بـ  :   1 1x
g x x e

   .  

تبٝإ إٔ (1 lim 1
x

g x


.   

     lim lim 1 1 lim 1 1x x x

x x x
g x x e xe e

  

  
        ٕلأ , lim lim 0x u

u u
xe ue



 
  . 

1yالمطتكِٝ ذٚ المعادي١: ايتفطير ايبٝاْٞ  َكازب أفكٞ يًُٓش٢ٓ  gCعٓد .  

ّٝسات ايداي١ (2   :gدزاض١ تػ

 قاب١ً يلإغتكام ع٢ً المجاgٍايداي١ 2;    ٚ ,    ( ) 1x x x
g x e e x xe

         . 
ّٝس ايداي١-   :gإتجاٙ تػ

)إغاز٠ )g xإغاز٠ َٔ x. 
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َٔ أدٌ :   ٚ َٓ٘  2;0x  ٕٜٛه , ( ) 0g x بايتايٞ ايداي١ ٚgٍَتٓاقص١ ع٢ً المجا  2;0.  

   َٔ أدٌ  0;x  ٕٜٛه , ( ) 0g x بايتايٞ ايداي١ ٚgٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجا  0;.  
ّٝسات   :g ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 

 

تبٝإ إٔ المٓش٢ٓ (3 gCٜكبٌ ْكط١ إْعطافI َع تعٝين إسداثٝٝٗا. 

gايداي١ ٍقاب١ً يلإغتكام ع٢ً المجا  2;    ٚ ,   ( ) 1 x
g x x e

  . 

)إغاز٠ )g x1َٔ إغاز٠ x ٞبايتاي ٚ g xّٝسا إغازت٘ , ٚ َٓ٘ 1ٜٓعدّ عٓد َػ
2

1;1I
e

  
 

ٖٞ ْكط١ إْعطاف يـ gC.  

نتاب١ َعادي١ المُاع (4 Tيًُٓش٢  gCعٓد ايٓكط١I. 

: يدٜٓا       : 1 1 1T y g x g    َ٘ٓ  ٚ    1 3
: 1T y x

e e
  . 

 

 :ايسضِ  (5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

6) H ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً المجاٍايداي١ 2; ًٜٞ نُا  :     x
H x x e    سٝح ٚ  ٕعددإ سكٝكٝا  . 

:داي١ أص١ًٝ يًداي١ Hعٝح تهٚ ٕٛتعٝين    -   1x g x: 

 قاب١ً يلإغتكام ع٢ً المجاHٍايداي١ 2;    ٚ ,      ( ) x x x
H x e e x x e               . 

H داي١ أص١ًٝ يًداي١:  1x g x َٙعٓا :   1x x
x e x e          1:ٚ َٓ٘ تصد ٚ2 . 

:  يدٜٓا     1 1 1g x g x H x     َ٘ٓ ٚ  ايداي١ الأص١ًٝ يًداي١g ٌايػه َٔ :   G x H x x c   

                        0                      2 x
 

 0   g x 

1                                               2 1e   
 
 

0 

 
 g x 

 

 

2 3 4 5 6-1-2

2

3

4

5

6

7

8

0 1

1

I

 gC  
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: ٖٞ 0 ٚ ايتي تٓعدّ عٓد gايداي١ الأص١ًٝ يًداي١   2 2x
G x x e x

   . 

(IIIٔيته kٍايداي١ المعسف١ ع٢ً المجا 2;  ٞنُا ٜأت  :   2
k x g x 

 قاب١ً يلإغتكام ع٢ً المجاkٍايداي١ 2;  , لأْٗا َسنب دايتين قابًتين يلإغتكام 

 ٚ   2 22 2 3( ) 2 2 2x x
k x xg x x x e x e

    . 

ّٝس ايداي١   :kإتجاٙ تػ
)إغاز٠ )k x إغاز٠ َٔ x. 

َٔ أدٌ :   ٚ َٓ٘  2;0x  ٕٜٛه , ( ) 0k x بايتايٞ ايداي١ ٚkٍَتٓاقص١ ع٢ً المجا  2;0.  

  َٔ أدٌ  0;x  ٕٜٛه , ( ) 0k x بايتايٞ ايداي١ ٚkٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجا  0;.  
ّٝسات   :k ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                       0                   2 x
 

 0   k x 

1                                              41 5e
  

 
 

0 

 
 k x 
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2010﴿باك﴾2﴿التمرين

: نُا ًٜٞ * المعسف١ عf٢ًْعتبر ايداي١ ايعدد١ٜ  1

1
 

x
f x x

e
 

ْسَص بـ f
Cيتُجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد المتذاْظ( ; , )O i j

 
.  

أسطب - أ (1 lim
x

f x


 ٚ  lim
x

f x


.  

أسطب - بـ  
0

lim
x

f x


 ٚ  
0

lim
x

f x


 . ٚ فطس ٖٓدضٝا ايٓتٝذ١ 

ّٝس ايداي١  (2 ّٝساتٗا fأدزع إتجاٙ تػ  . ع٢ً نٌ تزاٍ َٔ تزايٞ تعسٜفٗا ثِ غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٝٔ إٔ المٓشني- أ (3 ب f
Cٜكبٌ َطتكُٝين َكازبين َا٥ًين   ٚ   َعاديتُٝٗا ع٢ً ايترتٝب  :y x ٚ 1y x .  

أدزع ٚضع١ٝ- بـ  f
C َٔ ٌبايٓطب١ إلى ن  ٚ  . 

أثبت إٔ ايٓكط١ (4
1

0;
2

  
 
 

ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓش٢ٓ f
C. 

ّٝٔ إٔ المعادي١ - أ (5 ب  0f x  ًّين ln:  سٝح ٚ  تكبٌ س 2 1  ٚ 1.4 1.3   .  

ٌٖ تٛدد مماضات يـ- بـ  f
C ِٝتٛاشٟ المطتك  ؟ 

أزضِ -  دـ   ,   ثِ المٓش٢ٓ  f
C.  

: عدد ٚ إغاز٠ سًٍٛ المعادي١ mْاقؼ بٝاْٝا سطب قِٝ ايٛضٝط-  د  1 x
m e m

  
 

 ﴾2010﴿باك﴾2﴿حل مقترح للتمرين
fايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً* ًٜٞ نُا :  1

1
 

x
f x x

e
 

-أ (1  1
lim lim

1x
x x

f x x
e 

      
ٚ  1

lim lim
1x

x x
f x x

e 

      
.  

-بـ  
0 0

1
lim lim

1x
x x

f x x
e 

 

      
ٚ  

0 0

1
lim lim

1x
x x

f x x
e 

 

      
. 

0xالمطتكِٝ ذٚ المعادي١:      ايتفطير ايبٝاْٞ  ( ساٌَ تسٛز ايتراتٝب )َكازب يًُٓش٢ٓ f
C.  

ّٝس ايداي١  (2  :fدزاض١ إتجاٙ تػ

:  غير َعدّٚ x  ٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ* قاب١ً يلإغتكام ع٢ً fايداي١ 
   2 2

1 1
1 1

x x

x x

e e
f x

e e

    
 

 

)غير َعدّٚ , x َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ:ٚ َٓ٘  ) 0f x بايتايٞ ايداي١ ٚfَٔ ٌَتصاٜد٠ تماَا ع٢ً ن  

 المجايين 0;ٚ ;0.  

ّٝسات   :f ايداي١ددٍٚ تػ
 
 
 
 
 

 

:يدٜٓا -أ (3  1
lim lim 0

1x
x x

f x x
e 

         
ٚ َٓ٘ المطتكِٝ ذٚ المعادي١y xَكازب يًُٓش٢ٓ f

Cعٓد . 

                       0                       x
 

   f x 

 
 
 

 

 
 

 

 
 f x 
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:ٚ يدٜٓا     1
lim 1 lim 1 0

1x
x x

f x x
e 

           
ٚ َٓ٘ المطتكِٝ 1 ذٚ المعادي١y x ٌَكازب َا٥ 

يًُٓش٢ٓ f
Cعٓد .  

دزاض١ ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ- بـ  f
Cِٝبايٓطب١ إلى المطتك  :  

: يدٜٓا   1 1

1 1x x
f x y

e e
   

 
1ٚ َٓ٘ إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠ x

e.   

 
 
 
 
 

 

 دزاض١ ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ f
Cِٝبايٓطب١ إلى المطتك  :  

: يدٜٓا   1
1

1 1

x

x x

e
f x y

e e
    

 
1ٚ َٓ٘ إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠ x

e.   

 
 
 
 
 
 

 

إثبات إٔ ايٓكط١ (4
1

0;
2

  
 
 

ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓش٢ٓ f
C: 

*َٔ أدٌ نٌ: يدٜٓا 
x  , *

x  ٚ      1 1 1 1
1 2

1 1 1 1 2

x

x x x x

e
f x f x

e e e e
          

   
 

ٚ َٓ٘ ايٓكط١
1

0;
2

  
 
 

ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓش٢ٓ f
C. 

تبٝإ إٔ المعادي١ - أ (5  0f x  ًّين ln:  سٝح ٚ  تكبٌ س 2 1  ٚ 1.4 1.3   .  

 ايداي١fٍَطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجا  0;ٚ   ln2;1 0; ٚ 
 
 
1 0,41

ln 2 0,31

f

f




 
أٟ   1 ln2 0f f  

ٚ َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١   0f x ٍتكبٌ في المجا  0; سلا ٚسٝدا   سٝح ,ln 2 1 . 

 ايداي١f ٍَطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجا  ;0ٚ   1,4; 1,3 ;0     ٚ 
 
 

1.3 0,07

1.4 0,07

f

f

 


  
 

أٟ    1,4 1,3 0f f    سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١ َ٘ٓ ٚ   0f x ٍتكبٌ في المجا  ;0 سلا  
1.4, سٝح  ٚسٝدا  1.3   . 

دزاض١ ٚدٛد مماضات يًُٓش٢ٓ-بـ  f
Cِٝتٛاشٟ المطتك  .  

: المعادي١ *        يٓشٌ في  1f x .  

:       يدٜٓا   1f x تهاف٧ 
 2

1 1
1

x

x

e

e
 


 تهاف٧

 2
0

1

x

x

e

e



0xأٟ

e  ٖرا َطتشٌٝ  ٚ بايتايٞ المعادي١ يٝظ لها ٚ  

                        0                       x
 

    f x y 

 
( )fCتحت( ) 

 

 
( )fCفٛم( ) 

 

 
 ايٛضع ايٓطبي

 

                       0                      x
 

    f x y 

 
( )fCتحت( ) 

 

 
( )fCفٛم( ) 

 

 
 ايٛضع ايٓطبي
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سًٍٛ أٟ أْ٘ لا تٛدد مماضات يـ f
C ِٝتٛاشٟ المطتك   . 

 :ايسضِ - دـ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :المٓاقػ١ايبٝا١ْٝ - د 

:  يدٜٓا  1 x
m e m

 1 تهاف٧ x
m me تهاف٧ 

1

1x
m

e
 


 تهاف٧

1

1x
m x x

e
  


 

 تهاف٧ f x x m سًٍٛ المعادي١ ٖٞ فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓش٢ٓ َ٘ٓ ٚ ,  f
Cَع المطتكِٝ ذٟ المعادي١ y x m .  

     إذا نإ  ;0m   فإٕ يًُعادي١ سٌ ٚاسد َٛدب . 

     إذا نإ 0;1m  ًٍٛفإٕ المعادي١ يٝظ لها س . 

    إذا نإ 1;m   فإٕ يًُعادي١ سٌ ٚاسد ضايب . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5-1-2-3-4

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

0 1

1
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2011﴿باك﴾3﴿التمرين

ِـ  المعسّف١ عf٢ًْعتبر ايداي١ ايعدد١ٜ : ب  1  x
f x e e x.  f

C تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد 

)ٚالمتذاْظ ; , )O i j
 

 .

سطب أ  أ ـ (1 lim
x

f x


ٚ  lim
x

f x


 .

سطب أ ـ بـ f x ِّ . دزع إغازتٗاأ ث
ّٝسات ايداي١ .  fدـ ـ غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٝٔ إٔ المطتكِٝ(2  أ ـ ب  1 ذٟ المعادي١y e x   َكازب َا٥ٌ يًُٓشني  f
C ظٛاز   .

نتب َعادي١ يًُطتكِٝأ ـ بـ T مماع يًُٓشني  f
C 0 عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً .

ّٕ المعادي١  ّٝٔ أ دـ ـ ب  0f x  ٍتكبٌ في المجا , 1,75;1,76 سلا ٚسٝدا  .

زضِ المطتكُٝينأد ـ  ٚ  Tٔ٣ ثِ المٓش fCٍع٢ً المجا  ;2 .

 , المطاس١سطب بدلاي١أأ ـ (3 A ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني  يًش f
C  ًّٜٔر  , ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ٚالمطتكُٝين اي

0x: َعاديتُٝٗا ,    x  .

ّٕ بـ :  ـ أثبت أ  21

2
A e e ua

    
 

   ( uaٚسد٠ المطاسات ٖٞ  )

 
 

 ﴾2011﴿باك﴾3﴿حل مقترح للتمرين
ِـ  المعسّف١ عf٢ًْعتبر ايداي١ ايعدد١ٜ : ب  1x

f x e e x  . 
 : ايٓٗاٜات باأ ـ سظ (1

   lim lim 1x

x x
f x e e x

 
    ٚ    1

lim lim 1 lim
x

x

x x x

e
f x e e x x e

x x  

  
         

  
 .

سطاب ـ بـ f x:  

x     :     ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام ع٢ً f   ايداي١  x
f x e e   

  0f x 0تهاف٧x
e e تهاف٧ x

e e 1 تهاف٧x .  

َٔ أدٌ  ;1x  ٕٜٛه , x
e eٟأ ( ) 0f x بايتايٞ ايداي١ ٚfٍَتٓاقص١ ع٢ً المجا ;1.  

َٔ أدٌ  1;x  ٕٜٛه , x
e eٟأ ( ) 0f x بايتايٞ ايداي١ ٚfٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجا 1;.  

ّٝسات ايداي١  :fدـ ـ ددٍٚ تػ
 
 

 
 

 
 

:يدٜٓا - أ  (2     lim 1 lim 1 1 lim 0x x

x x x
f x e x e e x e x e

  
               . 

 المطتكِٝ  ٚ َٓ٘  1 المعادي١ ٚ ذy e x  ٔ٣ َكازب َا٥ٌ يًُٓش f
Cعٓد .

المُاع َعادي١ ٠با ـ نتبـ T يًُٓشني  f
C 0 عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً:  

                      1                        x
 

 0  
 f x 

                                                 
 
 
 

1 

 
 f x 
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:  يدٜٓا       : 0 0 0T y f x f    َ٘ٓ  ٚ   : 1T y e x .  

ّٕ المعادي١ تبٝإدـ ـ   أ  0f x  ٍتكبٌ في المجا  1,75;1,76 سلا ٚسٝدا  .

 َطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاfٍايداي١ 1;ٚ   1,75;1,76 1;   ٚ 
 
 
1.75 0,002

1.76 0,02

f

f

 



 

أٟ    1,75 1,76 0f f  سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١ َ٘ٓ ٚ  0f x  تكبٌ سلا ٚسٝدا  
1.75سٝح   1.76  . 

 
 : ايسضِ د ـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 , المطاس١ بدلاي١سطاب ,أ ـ (3 A ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني  يًش f
C  ًّٜٔر  , ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ٚالمطتكُٝين اي

0x: َعاديتُٝٗا ٚ  x  .

      2 2

00 0

1 1
1 1

2 2

x x
A f x dx e e x dx e ex x e e

                      
 

   

ّٕ اثبإ ـ بـ : ت أ  21

2
A e e ua

    
 

    

:              يدٜٓا   0f  َ٘ٓ ٚ 1 0e e   ٟ1 أe e   ٞبايتاي ٚ   : 

   2 2 21 1 1
1 1 1

2 2 2
A e e e e e e ua

               
 

         

(uaٚسد٠ المطاسات ٖٞ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3-1-2-3-4

2

3

4

5

-1

-2

0 1

1

 f
C  

 T  
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2012﴿باك﴾4﴿التمرين

 (Iٔيتهgايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً ِـ : ب  1 x
g x xe  .

سطب أ(1 lim
x

g x


ٚ  lim
x

g x


. 

ّٝسات ثِ gتػير ايداي١أدزع اتجاٙ (2  .ٖا غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٕ المعادي١ ـأ(3 ّٝٔ أ  ب  0g x  تكبٌ في سلا ٚسٝدا , المجاٍ  ع٢ً 1;  

ّٕ بــ 0.5تحكل أ 0.6  ثِ اضتٓتر إغاز٠ , g xٌ٣ع. 
(II ايداي١ ْعتبرf المجاٍ  المعسف١ ع٢ً ;2 ًٜٞ نُا :   1 1x

f x x e x    .

 f
Cتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ( ; , )O i j

 
. 

سطب أ(1 lim
x

f x


. 

fيتهٔ (2  ايداي١ َػتك١f .ٞأْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝك ّٔٝ x َٔب ;2 ٕفإ  :   f x g x  ,  

٠إغاز اضتٓتر  f x المجاٍ  ع٢ً ;2 ِّٝسات ايداي١ , ث  .fغهٌّ ددٍٚ تػ

3) ّٕ ّٔ أ ّٝ ب 
2 1

f



 
  

 
 , ثِ اضتٓتر سصسا يًعدد f ( ّٚز ايٓتا٥ر إلى   (210 تد

ّٕ ـأ(4 ّٝٔ أ  المطتكِٝ ب  1ذا المعادي١y x  َطتكِٝ َكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ ٖٛ  f
C ظٛاز 

أدزع ٚضع١ٝ ـبـ f
Cبايٓطب١ٝ إلى .  

ّٕ المعادي١ـأ (5  بيّن أ  0f x  ًّين  تكبٌ س
1x ٚ 

2xسٝح 
11.6 1.5x    ٚ 

21.5 1.6x  .  

أْػ٧ ـبـ ٚ  f
C.  

: نُا ًٜٞ ايداي١ المعسف١ عh٢ًيتهٔ (6    x
h x ax b e  

ّٝٔ ايعددٜٔ اتذكٝكين أ ـ x أص١ًٝ يًداي١ دايh١ عٝح تهٕٛ a ٚ b ع
x xeع٢ً           . 

 .عg٢ًإضتٓتر داي١ أص١ًٝ يًداي١ـبـ

 

 

 ﴾2012﴿باك﴾4﴿حل مقترح للتمرين
 

 (I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً ِـ : ب  1 x
g x xe . 

:  سطاب ايٓٗاٜات  (1   lim lim 1 1x

x x
g x xe

 
  ٚ   lim lim 1 x

x x
g x xe

 
   . 

ّٝس ايداي١دزاض١ إتجاٙ  (2   :gتػ

x:ٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ً قاب١ً يلإغتكام gايداي١     1 1x x x
g x e x e x e         

0x بما إٔ
e فإٕ إغاز٠  g xإغاز٠ َٔ  1x  ,  َ٘ٓ ٚ:  

 
 
 

 

 َتٓاقص١ ع٢ً المجاgٍٚ بايتايٞ ايداي١ 1; ٍَٚتصاٜد٠ ع٢ً المجا  ; 1 .  
 
 

                      1                    x
 

 0   g x 
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ّٝسات  :g ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 
 

 

ّٕ المعادي١تبٝإ ـأ (3  أ  0g x  تكبٌ في سلا ٚسٝدا , المجاٍ  ع٢ً 1; :  

 َطتُس٠  ٚ َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ fايداي١ 1;   ٚ 
 

 

11 1

lim
x

g e

g x





   
  

 َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ٚ

 المعادي١   0g x  تكبٌ سلا ٚسٝدا المجاٍ في 1; . 

ّٕ بــ 0.5ايتشكل أ 0.6 : 

:يدٜٓا    0,5;0,6 1;    ٚ 
 
 
0.5 0,18

0.6 0,09

g

g




 
َ٘ٓ ٚ 0.5 0.6 .  

إغاز٠  g xٌ٣ع: 
 

 
 

(II ايداي١ ْعتبرf المجاٍ  المعسف١ ع٢ً ;2 ًٜٞ نُا :   1 1x
f x x e x    .

1)    lim lim 1 1 lim 1x x x

x x x
f x x e x xe e x

  
               . 

x َٔتبٝإ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ (2 ;2 ٕفإ  :   f x g x  . 

المجاٍ ع٢ً  قاب١ً يلإغتكام fايداي١ ;2ٞأدٌ نٌ عدد سكٝك َٔ  ٚx ٍَٓالمجا ;2: 

       1 1 1 1 1 1x x x x x x x
f x e x e e xe e xe xe g x                 

٠إغاز f x المجاٍ  ع٢ً ;2:  
 
 

ّٝس   :fايداي١ ات ددٍٚ تػ
 
 
 
 
 
 

 

: تبٝإ إٔ  (3 
2 1

f
 

  
 




. 

: يدٜٓا    1 1f e     يدٜٓا َٔ د١ٗ ٚ ,   0g 1  ٜهاف٧ 0e ٜهاف٧ 
1

e 


. 

                          1                   x
 

 0   g x 

11 e
 

 
 
 

                                                     1 

 
 g x 

 

                                                x
 

 0   g x 

 

2                                                       x 

 0   f x 

 
2                                                   x

 

 0   f x 

 
2 3e                                                

 
 

 f  

 
 f x 
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َ٘ٓ ٚ      2 21 1 1
1f

     
    

     
  

:    أٟ  
2 1

f



 
  

 
.  

إتظاد سصسيًعدد f : 

0,5 0,6 ٜهاف٧ 
2

1 1 1

0,6 0,5

1,25 1 1,36

  

   




ٜهاف٧
21,25 1 1,36

0,6 0,5


 



 

ٜهاف٧
21,36 1 1,25

0,5 0,6

 
     

 




: أٟ  2,72 2,08f   . 

: يدٜٓا  ـأ (4       lim 1 lim 1 lim 0x x x

x x x
f x x x e xe e

  
             

ٚ َٓ٘  المطتكِٝ  1ذا المعادي١y x  َطتكِٝ َكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ ٖٛ  f
Cعٓد. 

دزاض١  ٚضع١ٝ ـ بـ f
Cبايٓطب١ٝ إلى : 

:   يدٜٓا    1 x
f x y x e  1 ٚ َٓ٘ إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠x ٍع٢ً المجا  ;2.  

 
 
 
 
 
 

 

ّٕ المعادي١ تبٝإـأ  (5  أ  0f x  ًّين  تكبٌ س
1x ٚ 

2x سٝح 
11.6 1.5x    ٚ 

21.5 1.6x  .  

 ايداي١f ٍَطتُس٠  ٚ َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجا  ; ٚ   1,6; 1,5 ;    ٚ 
 
 

1.5 0,05

1.6 0,07

f

f

  


 
 

أٟ    1,6 1,5 0f f   ٞ1 ٚ َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد عدد سكٝكxسٝح 
11.6 1.5x    

   ٚ تعكل 1 0f x . 

 ايداي١f ٍَطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجا  ;2ٚ   1,5;1,6 ;2   ٚ 
 
 
1.5 0,26

1.6 0,37

f

f

 



 

 سٝح2xٚ َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد عدد سكٝكٞأٟ 
21.5 1.6x  

  ٚ تعكل 2 0f x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   1,5 1,6 0f f 

2                                      1                                   x
 

 0  
  f x y 

 
 

  ( )fCتحت( )                                                              ( )fCفٛم( )                                                                 
 

 
 ايٛضع ايٓطبي

 

( )fCٜكطع( ) 
;1)في ايٓكط١ 2)A  
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 : ايسضِ  ـ بـ

 
 
 
 
 

 

: نُا ًٜٞ ايداي١ المعسف١ عh٢ًيتهٔ  (6    x
h x ax b e .  

x أص١ًٝ يًداي١ دايh١ عٝح تهٕٛ aٚ bتعٝين ايعددٜٔ اتذكٝكين أ ـ
x xeع٢ً  . 

x,  ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ً قاب١ً يلإغتكام h   ايداي١     x x x
h x ae ax b e ax a b e      . 

x أص١ًٝ يًدايh١   ايداي١
x xe ٜعني :  x

h x xe  1: , ٚ َٓ٘ بالمطابك١ تصدa ٚ 1b   .  ٟأ   1 x
h x x e . 

 :عg٢ًإضتٓتاز داي١ أص١ًٝ يًداي١ـبـ

:   يدٜٓا   1 x
g x xe داي١ أص١ًٝ يًداي١  َ٘ٓ ٚ g ٌايػه َٔ  :   1 x

G x x x e  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

( )fC  
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  ن﴾6,5﴾﴿1﴾﴿م2013﴿باك﴾5﴿التمرين

 (I f ايداي١ المعسّف١ ع٢ً ;1ِـ :  ب 
1

1

1
x

x
f x e

x
 


.  

ٚ Cتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ( ; , )O i j
 

 .

سطب أ (1 lim
x

f x


ٚ  
1

lim
x

f x


ِّ اضتٓتر المطتكُٝين المكازبين يًُٓشني  , ث C .

سطب أ (2 'f x .ايداي١ ّٕ ّٝٔ أ  َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاfٍب ;1 ٍٚغهٌّ دد ِّ  , ث
ّٝساتٗا . تػ

ّٕ المعادي١  (3 ّٝٔ أ ب  0f x  تكبٌ في  ;1 سلا ٚسٝدا  . باضتعُاٍ ددٍٚ ايكِٝ أعلاٙ دد
. سصسا يًعدد 

زضِ المطتكُٝين المكازبين ٚالمٓش٢ٓ أ (4 C ِّ زضِ المٓشني أ, ث 'C المُجٌ يًداي١ f .

ّٝٔ بٝاْٝا تزُٛع١ قِٝ الأعداد اتذكٝك١ٝ  (5  ايتي َٔ أدًٗا ٜهٕٛ يًُعادي١ mع f x mسلإ تشتًفإ في الإغاز٠  .

(II g ايداي١ المعسّف١ ع٢ً ;1ِـ :  ب   2 1g x f x  .(عباز٠ g xغير َطًٛب١ ) 

ّٝسات ايداي١ أ (1  عg٢ًدزع تػ ;1غهٌّ ددٍٚ تػيراتٗا ِّ .  , ث

ّٕ -أ  (2  تحكّل أ
1

0
2

g
    
 

 ّٕ ّٝٔ أ ِّ ب :  , ث 1
' 2 '

2
g f

    
 

 .

ضتٓتر َعادي١إ- ـ ب T المُاع لمٓش٢ٓ ايداي١g في ايٓكط١ ذات ايفاص١ً
1

2

 
 .

ّٕ - ـ ز : تحكّل َٔ أ
   3 3

2 1

1 1
y x


 


 

 
 , َعادي١ يًُطتكِٝ T. 

 

 

 

 ﴾2013﴿باك﴾5﴿حل مقترح للتمرين

(I f ايداي١ المعسّف١ ع٢ً ;1ِـ :  ب 
1

1

1
x

x
f x e

x
 


.  

 : ايٓٗاٜات باسظ (1

 
1

1lim lim 2
1

x

x x

x
f x e

x


 

 
    

:    , لإٔ 
1

1

lim 1
1

lim 1

x

x

x

x

x

e






      
      

 

1yالمطتكِٝ ذٚ المعادي١:ايتفطير الهٓدضٞ  َكازب أفكٞ يًُٓش٢ٓ  C. 

 
1

1

1 1

lim lim
1

x

x x

x
f x e

x 



 

 
     

:   لإٔ  , 
1

1

1

1

lim
1

lim 0

x

x

x

x

x

e











       
      

 

1xالمطتكِٝ ذٚ المعادي١:ايتفطير الهٓدضٞ  َكازب عُٛدٟ يًُٓش٢ٓ  C. 

 f x  x  

0,037 0,20 

0,016 0,21 

0,005- 0,22 

0,026- 0,23 

0,048- 0,24 

0,070- 0,25 
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ب اسظ (2 'f x:  

 قاب١ً يلإغتكام ع٢ً المجاfٍايداي١ ;1ٞأدٌ نٌ عدد سكٝك َٔ  ٚ  xَٔ  ;1:   

   
     

1 1

1 1
2 2 2

1 1 1 1 1
1

1 1 1

x x
x x

f x e e
x x x

 
                      

 

بما إٔ  0f x  ٌأدٌ ن َٔ ;1x  ٕايداي١ , فإ fٍَتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجا  ;1. 
ّٝسات  :f ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 
 

 

ّٕ المعادي١ تبٝإ (3  أ  0f x المجاٍ تكبٌ في  ;1 سلا ٚسٝدا  . 

 َطتُس٠  ٚ َتٓاقص١  تماَا ع٢ً المجاٍ fايداي١ ;1  ٚ 
 
 

1

lim 2

lim

x

x

f x

f x








  

 ٚ َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ 

المعادي١   0f x ٍتكبٌ في المجا  ;1 سلا ٚسٝدا . 

0,21:ددٍٚ ايكِٝ سطب  0,22 . 

 

 

 

 
 

 :ايسضِ  (4

 

 
 

 ايتي َٔ أدًٗا ٜهٕٛ يًُعادي١ m تزُٛع١ قِٝ الأعداد اتذكٝك١ٝ تعٝين (5 f x mسلإ تشتًفإ في الإغاز٠ . 

سًٍٛ المعادي١ f x mبٝاْٝا ٖٞ فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓش٢ٓ  C َع المطتكِٝ ذٟ المعادي١ y m.   

-1-2-3-4-5-6-7

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

1                                                 x
 

  f x 

 
 
 

2 

 
 f x 

 

 C   
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َٔ أدٌ
1

;2m
e

   
 المعادي١ f x m ٌفي الإغاز٠ٜٔ تشتًفٜٔسٌ تكب . 

(II g ايداي١ المعسّف١ ع٢ً ;1ِـ :  ب   2 1g x f x  . 

ّٝسات ايداي١ ٠عادز (1  :g تػ

   lim lim 2 1 2
x x

g x f x
 

     ٚ      
1 1

lim lim 2 1
x x

g x f x
 
 

    

 قاب١ً يلإغتكام ع٢ً المجاgٍايداي١ ;1ٞأدٌ نٌ عدد سكٝك َٔ  ٚ  xَٔ  ;1:     2 2 1g x f x   

َٔ أدٌ نٌ بما أْ٘  ;1x   ,   2 1 ;1x   ٕفإ  2 1 0f x   ٞايداي١, ٚ بايتاي g َتٓاقص١ تماَا ع٢ً 

 المجاٍ ;1. 
ّٝسات  :g ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 
 

 

ّٕ اٍ-أ  (2 تحكّل أ
1

0
2

g
    
 

: 

: يدٜٓا    2 1g x f x َ٘ٓ ٚ   1 1
2 1 0

2 2
g f f

             
    

  .  

ّٕ تبٝإ :  أ 1
' 2 '

2
g f

    
 

 .

:يدٜٓا    2 2 1g x f x    َ٘ٓ ٚ  1 1
' 2 2 1 2 '

2 2
g f f

            
    

  . 

 
 

ز َعادي١اضتٓتإ- ـ ب T المُاع لمٓش٢ٓ ايداي١g في ايٓكط١ ذات ايفاص١ً
1

2

 
 .

:يدٜٓا   1 1 1
:

2 2 2
T y g x g

                 
      

  
 َ٘ٓ ٚ     1

: 2
2

T y f x
   

 

.  

ّٕ اٍ- ـ ز : تحكّل َٔ أ
   3 3

2 1

1 1
y x


 


 

 
 , َعادي١ يًُطتكِٝ T .

:  يدٜٓا  
 

1

1
2

1
1

1
f e 

     
  




 , يهٔ  0f ٖرا ٜعني ٚ  
1

1

1
e   


 


 َ٘ٓ ٚ   

 3

1

1
f  





 

: إذٕ  
 3

2 1
:

21
T y x

   
 




أٟ  
   3 3

2 1
:

1 1
T y x


 

 


 

. 

 

 

 

 

 

1                                                 x
 

  g x 

2 
 
 

 

 
 g x 
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  ن﴾6﴾﴿2﴾﴿م2015﴿باك﴾6﴿التمرين

(I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً 2: بـ 2( ) 1 2 x
g x x e

  . 
ّٝس ايداي١ (1  . عg٢ًأدزع إتجاٙ تػ

ّٕ المعادي١  (2 ّٝٔ أ )ب ) 0g x  تكبٌ سلا ٚسٝدا في ّٕ ِّ تحكّل أ 0,36: , ث 0,37 . 

)إضتٓتر إغاز٠  (3 )g xع٢ً . 

(II fايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً  2: بـ 2( ) 1x
f x xe x

  . 

 ٚ fCتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ( ; , )O i j
 

. 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ - أ (1 ّٝٔ أ xَٔ  :2ب 2'( ) ( )x
f x e g x

 . 

ّٕ ايداي١ - بـ   َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاfٍإضتٓتر أ ;   َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً ٚ  ; . 

ّٝسات ايداي١ ٚ عٓد عٓد fأسطب ْٗا١ٜ  (2  .f, ثِ غهٌ ددٍٚ تػ

أسطب (3 lim ( ) 1
x

f x x


 فطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا ِّ  . ث

)أدزع ٚضع١ٝ (4 )fCِٝبايٓطب١ إلى المطتك( ) ٘1ايرٟ َعاديتy x  . 

)أْػ٧ (5 )ٚ( )fC ٍع٢ً المجا
1

;
2

   
), ْأخر  ) 0,1f  . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ-  أ (6 xَٔ :2تحكل أ 22 ( ) '( ) "( ) 1 2 3 x
f x f x f x x e

    . 

 .عf٢ًإضتٓتر داي١ أص١ًٝ يًداي١- بـ 

 

 ﴾2015﴿باك﴾6﴿حل مقترح للتمرين
(I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً 2: بـ 2( ) 1 2 x

g x x e
  . 

ّٝس ايداي١ (1  :عg٢ًدزاض١ إتجاٙ تػ

x,  ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام عg٢ًايداي١ 2 2 2 2( ) 2 2 2 1 2x x
g x e e

       .  

) ,xَٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ: يدٜٓا  ) 0g x بايتايٞ ايداي١ ٚ  gَتٓاقص١ تماَا ع٢ً .  

ّٕ المعادي١  (2 )تبٝإ أ ) 0g x  تكبٌ سلا ٚسٝدا في : 

 ٚ َطتُس٠  ٚ َتٓاقص١  تماَا عg٢ًايداي١

 

 
2 2

lim

1 2
lim ( ) lim 2 2

2 2 2 2

x

x

x x

g x

x e
g x x

x x





 

 

  

        

 

ٚ َٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١   0g x  تكبٌ سلا ٚسٝدا في . 

ّٕ 0,36: ايتشكّل أ 0,37 . 

: يدٜٓا 
 
 
0.36 0,002

0.37 0,02

g

g




 
: أٟ    0.36 0.37 0g g َ٘ٓ ٚ 0,36 0,37 .  

)إغاز٠  (3 )g xع٢ً : 

 
 

(II fايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً  2: بـ 2( ) 1x
f x xe x

  . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ - أ (1 xَٔ  :2تبٝإ أ 2'( ) ( )x
f x e g x

 . 

  :x ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام عf٢ًايداي١

                                             x
 

 0  
 g x 
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        2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2( ) 2 1 1 2 1 2
xx x x x x x

f x e xe e x e e x e e g x
                    

إغاز٠- بـ  f xإغاز٠ َٔ  g x:  
 
 

  

ّٕ ايداي١   َتٓاقص١ ع٢ً المجاfٍ  ْطتٓتر أ ;   َتصاٜد٠ ع٢ً ٚ  ; . 

 :سطاب ايٓٗاٜات  (2

 2 2lim ( ) lim 1x

x x
f x xe x



 
     ٕلأ  ,   : 2 2 2 21

lim lim 2 0
2

x x

x x
xe e xe



 

    
 

 

 2 2 2 2 1
lim ( ) lim 1 lim 1x x

x x x
f x xe x x e

x

 

  

         
 

. 

 
 

ّٝسات ايداي١  :fددٍٚ تػ
 
 
 
 
 
 
 

3)    2 2 2 21
lim ( ) 1 lim lim 2 0

2

x x

x x x
f x x xe e xe



  

       
 

 

)المطتكِٝ: ايتفطير الهٓدضٞ  ) ٘1ايرٟ َعاديتy x  َكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ( )fCعٓد . 
 

)دزاض١  ٚضع١ٝ (4 )fCِٝبايٓطب١ إلى المطتك( ): 

: يدٜٓا     2 21 x
f x x xe

   إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠ َ٘ٓ ٚ  x.  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                               
 

x
 

 0   f x 

                                                     
 

 
 

 

 
 f x 

                               0                               
x

 

 0  
  f x y 

 
( )fCتحت( )                                                       ( )fCفٛم( ) 

 

 
 ايٛضع ايٓطبي

 

( )fCٜكطع( ) 
 A(1;0)في ايٓكط١

                                           x
 

 0   f x 
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 :ايسضِ  (5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : xَٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ : ايتشكل - أ (6

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 ( ) '( ) "( ) 2 2 2 2 1 4 4 1 2 3x x x x x
f x f x f x xe x e xe x e x e

                 

 . عf٢ًإضتٓتاز داي١ أص١ًٝ يًداي١- بـ 
xَٔ أدٌ نٌ : يدٜٓا   ,2 22 ( ) '( ) "( ) 1 2 3 x

f x f x f x x e
    .  

َ٘ٓ ٚ2 21 1 1 3
( ) '( ) "( )

2 2 2 2

x
f x f x f x x e

     .  

2:َٔ ايػهٌ عf٢ً  ٚ بايتايٞ داي١ أص١ًٝ يًداي١ 2 21 3
( ) ( ) ( )

2 2

x
F x f x f x x x e c

         
 

2:أٟ  2 21 1 1
( ) 1

2 2 2

x
F x x e x x c

       
 

.  

 
 
 
 
 

 

 

-1-2-3-4-5-6

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 1

1

( )fC  
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(Iٔيتهgايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً ِـ : ب   21 1     x
g x x x e. 

سطب أ(1 lim
x

g xٚ lim
x

g x .

ّٝس ايداي١أدزع اتجاٙ (2 ّٝسات, ثِ gتػ  .ٖا غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٕ  ـأ(3 ّٝٔ أ لمعادي١ٍ ب  0g xًّين في 1.52:سٝح , أسدُٖا َعدّٚ  ٚ الآخس  س 1.51   .  

اضتٓتر إغاز٠ بــ g xٌ٣ع. 
(II ايداي١ ْعتبرf المعسف١ ع٢ً  ًٜٞ نُا :   2 3 2      x

f x x x x e .

 f
Cتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ( ; , )O i j

 
. 

سطب أ- أ(1 lim
x

f xٚ lim
x

f x .

ّٝٔ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ- بـ  : فإٕ xب   f x g x  . 

ّٝسات ايداي١- دـ   ْأخر).٣عfٌغهٌّ ددٍٚ تػ  0.38 f)  

ّٝٔ دٕٚ سطاب- د :ع
   

0
lim

 


 
h

f h f

h
 . , ثِ فطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا 

ّٕ ـأ(2 ّٝٔ أ  المطتكِٝ ب  ذا المعادي١ y xَكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ  fCعٓد 

أدزع ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ ـبـ f
C ِٝبايٓطب١ٝ يًُطتك .  

ّٝٔ إٔ المٓش٢ٓ ٜكبٌ ْكطتي إْعطاف ٜطًب تعٝين إسداثُٝٝٗا - دـ   .ب

أزضِ- د  ٚ  f
Cٍع٢ً المجا  2; .  

:عدد ٚ إغاز٠ سًٍٛ المعادي١ mسطب قِٝ ايٛضٝطْاقؼ بٝاْٝا ٚ - ٖـ    2 3 2 0    x
m x e x xٍع٢ً المجا 2; .  

(III hٚ Hايدايتإ المعسّفتإ ع٢ً  ًٜٞ نُا  :    h x x f xٚ   2    x
H x ax bx c e.  

ّٝٔ الأعداد اتذكٝك١ٝ (1  .  عh٢ً أص١ًٝ يًداي١دايH١ عٝح تهٕٛ ايدايa,b ٚc١ع

:أسطب ايتهاٌَ ايتايٞ - أ  (2   
0



  A h x dxسٝح ,  عدد سكٝكٞ َٛدب تماَا ٚ فطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا . 

أسطب- بـ  lim A





.  

 

 ﴾- الدورة الأولى-  2016﴿باك﴾7﴿حل مقترح للتمرين
(I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً ِـ : ب   21 1     x

g x x x e. 

 :سطاب ايٓٗاٜات  (1

   2lim lim 1 1 x

x x
g x x x e



 
       ٚ   2lim lim 1 1 1x

x x
g x x x e



 
      . 

ّٝس ايداي١دزاض١  اتجاٙ  (2   :gتػ
  :x ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام عg٢ًايداي١

          2 22 1 1 2 2 1x x x x
g x x e x x e x x e x x e

                
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إغاز٠ g xإغاز٠ َٔ   2 1x x :  
 
 

 

َتصاٜد٠ ع٢ً المجاgٍايداي١ 1;2 َتٓاقص١ ع٢ً نٌ َٔ  المجايين ٚ  2; ٚ  ; 1 . 
ّٝسات   :g ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 

 
 

ّٕ تبٝإ ـأ (3 لمعادي١ٍ أ  0g xًّين في 1.52: سٝح , أسدُٖا َعدّٚ  ٚ الآخس  س 1.51   . 

:   يدٜٓا    2 00 1 0 0 1 1 1 0g e       

 َطتُس٠  ٚ َتٓاقص١  تماَا ع٢ً المجاgٍايداي١ ; 1 ٚ    1,52; 1,51 ; 1      ٚ 
 
 

1,52 0,041

1,51 0,040

g

g

 


  
 

أٟ    1,52 1,51 0g g    سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١ َ٘ٓ ٚ( ) 0g x ٍتكبًفٞ المجا  ; 1  سلا  

1.52: سٝح ٚسٝدا 1.51   . 

 إغاز٠ بــ g x: 

1)  
 
 

(II ايداي١ ْعتبرf المعسف١ ع٢ً  ًٜٞ نُا :   2 3 2      x
f x x x x e .

 :سطاب ايٓٗاٜات - أ (1

   2lim lim 3 2 x

x x
f x x x x e



 
         ٚ   2lim lim 3 2 x

x x
f x x x x e



 
         

  :x ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام عf٢ًايداي١-   بـ 

         2 21 2 3 3 2 1 1x x x
f x x e x x e x x e g x

                . 

ّٝسات-  دـ    :f ايداي١ددٍٚ تػ
 
 
 
 
 
 
 

- د
       

0
lim 0
h

f h f
f g

h

 
   

 
 . 

المٓش٢ٓ:  ايتفطير الهٓدضٞ  f
Cٜكبٌ مماضا عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً  ّٚ( ٜٛاشٟ تذاٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ). َعاٌَ تٛدٝٗ٘ َعد. 

                     2                   1                 
 

x
 

         0                0     g x

                      2                  1                          x
 

          0              0                       g x 

                             
21 5e
                                       

 
 

1                                                    1 e 

 
 g x 

 

                     0                                       x
 

    0          0         g x 

 

                 0                                          x
 

      0                    0           f x 

                              2                                        
 
 

                                        f  

 
 f x 
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 ـأ (2     2lim lim 3 2 0x

x x
f x x x x e



 
       ِٝالمطتك  َ٘ٓ ٚ  ذٚ  المعادي١ y xٌَكازب َا٥  

يًُٓش٢ٓ f
Cعٓد. 

دزاض١  ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ ـبـ f
C ِٝبايٓطب١ٝ يًُطتك : 

: يدٜٓا         2 3 2 1 2x x
f x x x x e x x e

         إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠ َ٘ٓ ٚ  1 2x x .  
 
 
 
 
 

 
 
 

تبٝإ إٔ المٓش٢ٓ-     دـ  f
C ٜكبٌ ْكطتي إْعطاف : 

fايداي١:   يدٜٓا  قاب١ً يلإغتكام ع٢ً ٞأدٌ نٌ عدد سكٝك َٔ ٚ x,       2 1 x
f x g x x x e

     .  

 إغاز٠ f x:  
 
 
 

 

المٓش٢ٓ   ٚ َٓ٘ fC ٜكبٌ ْكطتي إْعطاف ُٖا  : 1;1A ٚ 22; 2 12C e
 .  

 :ايسضِ -   د 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ -    ٖـ 

 المعادي١   2 3 2 0    x
m x e x xتهاف٧  f x m . 

                     1                                2                         x
 

           0                           0                   f x y 

 
 f
Cفٛم                            f

C تحت                             f
Cفٛم  

                          fC ٜكطع                           fCٜكطع  

                          في ايٓكط١ 1;1A                                في ايٓكط١ 2;2B  

 
 ايٛضع 
 ايٓطبي

 

                2                 1                         x
 

         0             0               f x
 

 

 

2 3 4 5-1-2

2

3

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

 f
C 
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سًٍٛ المعادي١ ٖٞ فٛاصٌ ْكط تكاطع المٓش٢ٓ f
Cَع المطتكِٝ ذٚ المعادي١ y m .  

لما ;m f     ٕٜٛه  ;m f       المعادي١ تكبٌ سلا ٚسٝدا َٛدبا  ٚ . 

لما  m f   ًّين أسدُٖا َٛدب ٚ الآخس ضايب  .المعادي١ تكبٌ س

لما 2;m f     ٕٜٛه  ;2m f     المعادي١ تكبٌ ثلاث١ سًٍٛ , إثٓإ ضايبإ ٚ الآخس َٛدب  ٚ . 

2mلما    ًّّٚين أسدُٖا ضايب ٚ الآخس َعد  .المعادي١ تكبٌ س

(III hٚ Hايدايتإ المعسّفتإ ع٢ً ًٜٞ نُا :     2 2 3 x
h x x f x x x e

    ٚ   2    x
H x ax bx c e.  

 :عh٢ً أص١ًٝ يًداي١دايH١ عٝح تهٕٛ ايدايa,b ٚc١تعٝين الأعداد اتذكٝك١ٝ (1

Hأص١ًٝ يًداي١داي١ hع٢ً أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ: ٜعني َٔx,    H x h x .  

  ,xٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ًقاب١ً يلإغتكام H     ايداي١

        2 22 2x x x
H x ax b e ax bx c e ax a b x b c e

              

1a:  ٚ َٓ٘ بالمطابك١ تصد   ,5b   ٚ7c  ٟأ   2 5 7 x
H x x x e

   .  

:سطاب  ايتهاٌَ - أ  (2   
0



  A h x dxسٝح ,  
. 

       
0

2

0
5 7 7A h x dx H x e


            

 : ايتفطير الهٓدضٞ 

 A ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓش٢ٓ يمجٌ َطاس١ اتذ f
Cِٝالمطتك , ذا المعادي١ y x ٜٔالمطتكُٝين ايًر ٚ 

0x َعاديتُٝٗا  ٚ x سٝح 
. 

- بـ    2lim lim 5 7 7 7A e


 
   

 
       .  
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  ن﴾6﴾﴿2﴾﴿م- الدورة الثاهية -2016﴿باك﴾8﴿التمرين

(I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً 2: بـ( ) 2 x
g x e x x  . 

أسطب- أ (2 g xٌنٌَٔ أدxَٔ ّٝس ايداي١ g, ثِ أدزع إتجاٙ تػ (سٝحg َػتك١ ايداي١ ٖٞ g ) 

ّٝٔ أْ٘ , - بـ  xَٔ  ,نٌ َٔ أدٌب  0g x  
ّٝساتٗا  ٚ عٓد عٓد نٌ gَٔأسطب ْٗاٜتي ايداي١- دـ   ., ثِ غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٕ المعادي١ (3 ّٝٔ أ )ب ) 0g x تكبٌ سلا ٚسٝدا  1,38: سٝح 1,37   . 

)إضتٓتر إغاز٠  (4 )g xٞسطب قِٝ ايعدد اتذكٝكx. 

(II fايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً  بـ :
2

( )
x

x

x e
f x

e x



. 

 ٚ fC تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ ( ; , )O i j
 

. 

أسطب- أ (1 lim
x

f xٚ lim
x

f x. 

ّْ٘ , َٔ أدٌ نٌ - بـ  ّٝٔ أ , xَٔ ب
 2

( )
'( )

x

x

xe g x
f x

e x



fسٝح ) َػتل ايداي١ ٖٞ f).  

ّٝس ايداي١أدزع اتجاٙ - دـ  ّٝساتثِ , عf٢ًتػ  .ٖا غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٝٔ إٔ - أ (2 :ب  2 2
2 2

1
   


  


fثِ اضتٓتر سصسا  يًعدد , f .  

2limأسطب - بـ  ( )


  x
f x x فطّس ايٓتٝذ١ بٝاْٝا ِّ  ., ث

)أْػ٧ المٓش٢ٓ- دـ  )fC .(تعط٢( ) 0,29f   )
 

 ﴾- الدورة الثاهية- 2016﴿باك﴾8﴿حل مقترح للتمرين
(I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً 2: بـ( ) 2 x

g x e x x  . 

),xٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ً قاب١ً يلإغتكام g ايداي١- أ (1 ) 2 2 1x
g x e x    

ّٝس ايداي١  gدزاض١إتجاٙ تػ :  

gايداي١  ع٢ً قاب١ً يلإغتكامٞأدٌ نٌ عدد سكٝك َٔ  ٚx, ( ) 2 2 2 1x x
g x e e     

إغاز٠ g x:  
 

 

 

gايداي١ ٍَتٓاقص١ ع٢ً المجا ;0ٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجا ٚ  0;.  

xَٔ  ,نٌ َٔ أدٌتبٝإ أْ٘ , -بـ   0g x  

g      ايداي١ تكبٌ ق١ُٝ سد١ّٜ صػس٣ ع٢ً ٖٞ  0 1g  ٌنٌ  ٚ َٓ٘ َٔ أدxَٔ  ,  0g x  

- دـ  2lim ( ) lim 2 x

x x
g x e x x

 
    ٚ2

2 2

2 1
lim ( ) lim 1

x

x x

e
g x x

x x 

 
     

 
 

 

 

 

                     0                     x
 

 0   g x
 

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 بوشناق يوسف  :                 الأستاذالثالثة ثانوي جميع الشعب العلمية الأسّيةالدوال              

  56ص                                                            على المنصات التاليةTop Maths صفحة  تجدون

ّٝس   :gايداي١ ات ددٍٚ تػ
 
 
 
 
 

 
 

ّٕ المعادي١ (2 )تبٝإ أ ) 0g x تكبٌ سلا ٚسٝدا  1,38: سٝح 1,37   . 

 ٚ   َطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠  تماَا ع٢ً gايداي١
 
 

1,38 0,02

1,37 0,001

g

g

  


 
أٟ    1,38 1,37 0g g    سطب َ٘ٓ ٚ

)َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١  ) 0g x تكبٌ سلا ٚسٝدا  1,38: سٝح 1,37   . 

)إغاز٠  (3 )g x: 
 

 

(II fايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً  بـ :
2

( )
x

x

x e
f x

e x



. 

 :سطاب ايٓٗاٜات -  أ (1

 
2

lim lim 0
x

xx x

x e
f x

e x 

 
   

: , لإٔ 
 
 

2lim 0

lim

x

x

x

x

x e

e x





 


  

 

 
2 2

lim lim lim
1

x

x xx x x

x e x
f x

e x xe
  

   
          

. 

 :xٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ً قاب١ً يلإغتكام fايداي١- بـ 

    
 

    
   

2 2

2 2 2

2 12 1 ( )
( )

x x xx x x x x x

x x x

xe x e x x exe x e e x e x e xe g x
f x

e x e x e x

            
  

 

ّٝس ايداي١دزاض١ اتجاٙ - دـ   :عf٢ًتػ

إغاز٠ f xإغاز٠ َٔ . ( )x g x :  
 
 

َتٓاقص١ ع٢ً المجاfٍايداي١ ;0 َتصاٜد٠ ع٢ً نٌ َٔ  المجايين ٚ  0; ٚ  ; . 

ّٝسات   :f ايداي١ددٍٚ تػ
 
 
 

    
 
 

:تبٝإ إٔ - أ (2  2 2
2 2

1
   


  


f 

                                                x
 

  g x 

 
 
 

 

 
 g x 

                                           x
 

 0   g x 

 

                   0                                    x
 

  0  0   f x 

 

                    0                                          x
 

         0               0            g x 

                                           f  
 
 

                            0                                           

 
 g x 
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):يدٜٓا  ) 0g  ٟأ 
2

2
e


  

 َ٘ٓ ٚ   
 

2
2

2 22 3 2

2 2

2
( )

1

2

e
f

e

 
       
  







      
    

 

:أٟ   2 2
2 2

1
   


  


f.  

إضتٓتاز سصس  يًعدد f .  

1,38: يدٜٓا  1,37    ٜهاف٧
   2 22

0,76 2 2 0,74

1,37 1,38

2,38 1 2,37

2 2 2

2,37 1 2,38

    

   

    

   
 








 َ٘ٓ ٚ  0,27 0,32f . 

-بـ 
2 3

2 2

3 2

1
lim ( ) lim lim lim 0

1

x

xx xx x x x

x e x
f x x x

ee x e x

x x

   

 
    

                  
 

 

المٓش٢ٓ:ايتفطير ايبٝاْٞ  f
C ٌالمٓش٢ٓ المُج ٚ  

2)" َسبع"يًداي١ 
x x)َتكازبإ عٓد . 

 :ايسضِ - دـ 
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م- الدورة العادية -2017﴿باك﴾9﴿التمرين

(I ايداي١ ايعدد١ْٜعتبرfالمعسّف١ ع٢ً بـ   :  2 12   x
f x x e. 

 ٚ fCتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚ المتذاْظ( ; , )O i j
 

. 

ّٝٔ إٔ (1 ب lim 2
x

f x


 أعط تفطيرا ٖٓدضٝا يًٓتٝذ١ , ثِ أسطب ٚ   lim
x

f x


. 

ّٝٔ أْ٘ َٔ أدٌ-أ (2 xَٔ  , نٌ ب    12    x
f x x x e 

ّٝس ايداي١أدزع اتجاٙ - بـ  ّٝسات ثِ fتػ  .ٖا غهٌّ ددٍٚ تػ

أنتب َعادي١ يـ (3 T المُاع يًُٓش٢ٓ  fC 1عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً.  

(II hايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً  1: بـ( ) 1 x
h x xe

 . 

ّٝٔ أْ٘ َٔ أدٌ (1 xَٔ , نٌب  0h x ثِ أدزع ايٛضع ايٓطبي يًُٓش٢ٓ ,  fC المُاع ٚ  T. 

ّٕ المعادي١  (2 ّٝٔ أ )ب ) 0f x  تكبٌ سلا ٚسٝدا  0,7 سٝح 0,6   . 

أْػ٧  المُاع (3 Tٚالمٓش٢ٓ  fCٍع٢ً المجا 1; .  

4) Fايداي١ المعسف١ ع٢ً  بـ : 2 1( ) 2 2 2 x
F x x x x e

   . 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشنيثِ  أسطب َطاس١ا ,عf٢ًداي١ أص١ًٝ يًدايF١تحكل إٔ - تذ f
Cٌساٌَ تسٛز ايفٛاص ,  

ًّرٜٔ َعاديتُٝٗا 0x: ٚالمطتكُٝين اي ٚ1x  .
 

 

 ﴾- الدورة العادية –2017﴿باك﴾9﴿حل مقترح للتمرين
(I ايداي١ ايعدد١ٜ ْعتبرfالمعسّف١ ع٢ً بـ   :  2 12   x

f x x e. 

تبٝإ إٔ (1 lim 2
x

f x


.  

   2 1lim lim 2 2x

x x
f x x e



 
   ٕلأ : 2 1 2lim lim 0x x

x x
x e e x e

 

 
  . 

2yالمطتكِٝ ذٚ المعادي١: ايتفطير الهٓدضٞ  َكازب أفكٞ يًُٓش٢ٓ  fCعٓد .  

    2 1lim lim 2 x

x x
f x x e



 
   . 

 , x نٌ عدد سكٝكٞ ٚ  َٔ أدٌايداي١ قاب١ً يلإغتكام ع٢ً-أ (2

     1 2 1 2 1 12 2 2x x x x
f x xe x e x x e x x e

           

ّٝس ايداي١دزاض١ اتجاٙ - بـ   :fتػ

  إغاز٠ f xإغاز٠ َٔ  2x x :  
 
 

 

 

َتٓاقص١ ع٢ً المجاfٍايداي١ 0;2 َتصاٜد٠ ع٢ً نٌ َٔ  المجايين ٚ  2; ٚ  ;0. 
 
 
 
 

                    2            0                x
 

          0          0            f x 
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ّٝسات   :f ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 
 
 
 
 
 

نتاب١ َعادي١ يـ (3 T المُاع يًُٓش٢ٓ  fC 1عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً:  

:يدٜٓا       : 1 1 1T y f x f   َ٘ٓ ٚ  : 2T y x  .  

(II hايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً  1: بـ( ) 1 x
h x xe

 . 

xَٔ , نٌتبٝإ أْ٘ َٔ أدٌ (1  0h x :  

x,ٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ً قاب١ً يلإغتكام hايداي١ 1 1 1( ) 1x x x
h x e xe x e

        

إغاز٠ h x:  
 

 

َتٓاقص١ ع٢ً المجاhٍايداي١ ;1ٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجا ٚ  1;.  

ٖٞ  تكبٌ ق١ُٝ سد١ّٜ صػس٣ عh٢ًايداي١ 1 0h ٌنٌ  ٚ َٓ٘ َٔ أدxَٔ  ,  0h x  

 دزاض١ ايٛضع ايٓطبي يًُٓش٢ٓ f
C المُاع ٚ  T: 

: يدٜٓا      2 1 12 2 1x x
f x y x e x x x e xh x

        . 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ّٕ المعادي١  (2 )تبٝإ أ ) 0f x  تكبٌ سلا ٚسٝدا  0,7 سٝح 0,6   . 

 َطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠  تماَا ع٢ً المجاfٍايداي١ ;0ٚ    0,7; 0,6 ;0     ٚ 
 
 

0,7 0,7

0,6 0,2

f

f

  


 
 

أٟ    0,7 0,6 0f f    سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١ َ٘ٓ ٚ( ) 0f x  تكبًشلا ٚسٝدا  
0,7سٝح  0,6   . 

 
 
 
 
 

                   2                    0                       x
 

          0               0             f x 

2                                               2 
 
 

                       
12 4e
                                     

 
 f x 

 

                         1                        x
 

 0   h x 

 

                            1                         0                           x
 

               0                 0                 f x y 

 
 f
C فٛم T                              f

Cفٛم T                      f
Cتحت T 

 

                            f
Cٜكطع T                            f

C   ٜكطع T 

 

 
 ايٛضع 
 ايٓطبي
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 :ايسضِ  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

4) Fايداي١ المعسف١ ع٢ً  بـ : 2 1( ) 2 2 2 x
F x x x x e

   . 

 :عf٢ًداي١ أص١ًٝ يًدايF١ايتشكل إٔ -

 :xٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞع٢ً قاب١ً يلإغتكام Fايداي١

     1 2 1 2 1( ) 2 2 2 2 2 2x x x
F x x e x x e x e f x

            

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشٔسطاب َطاس١ا - ٣تذ f
Cًّرٜٔ َعاديتُٝٗا 0x:  , ساٌَ تسٛز ايفٛاصًٛالمطتكُٝين اي ٚ 1x . 

 

         
1

1

0
0

1 0 7 2 .S f x dx F x F F e u a       
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م- الدورة الإس تثنائية -2017﴿باك﴾10﴿التمرين

(I ايداي١ْعتبرgالمعسّف١ ع٢ً بـ   :  2 x
g x x e e. 

 gCتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد 

) ٚ المتذاْظ ; , )O i j
 

 (ايػهٌ).
 أسطب 1g.  

 إغاز٠ ّٔٝ بكسا٠٤ بٝا١ْٝ ع g xثِ اضتٓتر إغاز٠ ,  g x 

  .xسطب قِٝ ايعدد اتذكٝكٞ
 

(IIْعتبر ايداي١fالمعسف١ ع٢ً   بـ :( ) 2  x e
f x e

x
. 

 f
Cتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ( ; , )O i j

 
. 

:أسطب ايٓٗاٜات الآت١ٝ  (1 lim
x

f x, 
0

lim
x

f x


, 
0

lim
x

f x


ٚ lim
x

f x. 

ّٝٔ إٔ المٓش٢ٓ (2 ب ٘2 ايرٟ َعاديت x
y eالمٓش٢ٓ ٚ  f

Cَتكازبإ ظٛاز , ثِ أدزع ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ f
C بايٓطب١ يـ  

. 

ّٝٔ أْ٘ َٔ أدٌ (3 xَٔ , نٌ ب   
2

  
g x

f x
x

.  

 َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً نٌ َٔ المجايينfاضتٓتر إٔ ايداي١ (4 1;0ٚ  0;ٍَتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجا  ; 1  ٌّثِ غه ,  

ّٝساتٗا   .ددٍٚ تػ

ّٝٔ نٝف يمهٔ إْػا٤ المٓش٢ٓ (5 ب إْطلاقا َٔ َٓش٢ٓ ايداي١x
x eَٔ ثِ أزضِ بعٓا١ٜ نلا , ٚ f

C ًِفي ْفظ المع
. 

عددا طبٝعٝا nٚيٝهٔ (6 A nّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشنيَطاس١ا )ٜٔتذ )fCٚ ( ) ٚ ًّرٜٔ َعاديتُٝٗا  :المطتكُٝين اي

  n
x e  ٚ1  n

x e.   

:سٝح lأسطب ايعدد اتذكٝكٞ      0 1 .... 2016   l A A A. 
 

 

 ﴾- الدورة الإس تثنائية –2017﴿باك﴾10﴿حل مقترح للتمرين
(I ايداي١ ْعتبرgالمعسّف١ ع٢ً بـ   :  2 x

g x x e e. 

   11 0g e e  .  

 إغاز٠ g x: 

 

 

 إغاز٠ g x: 

 
 
 
 

                         1                        x
 

 0   g x 

 

                       1                       x
 

       0       g x 
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(IIْعتبر ايداي١fالمعسف١ ع٢ً   بـ :( ) 2  x e
f x e

x
. 

 :سطاب ايٓٗاٜات  (1

 lim lim 2x

x x

e
f x e

x



 

      
 

, lim lim 2 2x

x x

e
f x e

x



 

      
 

 

 
0 0

li l 2m im
x

x

x

e
f x e

x 
 

      
 

, 
0 0

li l 2m im
x

x

x

e
f x e

x 
 

      
 

 

:يدٜٓا  (2 lim lim 0
x x

e
f x y

x 

          
َ٘ٓ ٚ f

Cالمٓش٢ٓ ٚ  2 ذٟ المعادي١ x
y eَتكازبإ عٓد.  

دزاض١ ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ fC بايٓطب١ يـ  : 

:يدٜٓا   e
f x y

x
  إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠ َ٘ٓ ٚ x: 

 
 
 

 
 
 

xَٔ , نٌ تبٝإ أْ٘ َٔ أدٌ (3   
2

  
g x

f x
x

: 

 : غير َعدّٚ x ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام عf٢ًايداي١

   22

2 2 2 2
( )

xx
x

x e e g xe x e e
f x e

x x x x




           

ّٝس  : ايداي١ fإتجاٙ تػ

)إغاز٠ )f xإغاز٠ َٔ  g x :  
 
 

 

 َتصاٜد٠ ع٢ً نٌ َٔ المجايينfٚ َٓ٘  ايداي١ 1;0ٚ  0;ٍَتٓاقص١ ع٢ً المجا  ; 1 . 

ّٝسات ايداي١   :fددٍٚ تػ
 
 
 

 

 

 
 

 

غسح نٝف١ٝ إْػا٤ المٓش٢ٓ (4 إْطلاقا َٔ َٓش٢ٓ ايداي١x
x e: 

:يدٜٓا   2المٓش٢ٓ ذٟ المعادي١ x
y e 

َ٘ٓ ٚ صٛز٠ ٖٛ  َٓش٢ٓ ايداي١x
x e

٘بالإْطشاب ايرٟ غعاع 0; 2v 


 , عًُا إٔ ْعير َٓش٢ٓ ايداي١ ٖٛ
x

x e بايٓطب١ تذاٌَ تسٛز ايتراتٝب . 
 

                                 0                              x
 

    f x y 

 
( )fCتحت  

 

 
( )fCفٛم  

 

 
 ايٛضع ايٓطبي

 

                 0                      1              x
 

  0   f x 

 

                       0                          1                   x
 

  0   g x 

 
 
 
 

                        

                                          
 

 

2 2e                      

 
 g x 
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 :ايسضِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

5) nٛٝعدد طبٝع A nّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشنيَطاس١ا )ٜٔتذ )fCٚ ( ) ٚ ًّرٜٔ َعاديتُٝٗا  :المطتكُٝين اي

  n
x eٚ1  n

x e.   

    1

1 1 1

1
2 ln

n n n
e e e n

ex

n
e

n n n
e e e

e
A n f x e dx dx e dx e x e

x x

  



    

                            

l: سطاب ايعدد اتذكٝكٞ      0 1 .... 2016 2017l A A A e    . 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

 

2 3 4 5 6 7 8-1-2

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

  

( )fC 
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(I gايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً ًٜٞ نُا :   2 1    x
g x x e .

سطب أ(1 lim
x

g x


ٚ  lim
x

g x


 

ّٝس ايداي١أدزع اتجاٙ (2 ّٝساتثِ gتػ  .ٖا غهٌّ ددٍٚ تػ

ّٕ المعادي١(3 ّٝٔ أ  ب  0g x  تكبٌ في سلا ٚسٝدا 0.38سٝح 0.37    ثِ اضتٓتر إغاز٠  g xع٢ًℝ.  

(II ايداي١ ْعتبرfالمعسف١ ع٢ً  بـ :  2 1    x
f x x xe .

 fCتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ( ; , )O i j
 

. 

سطب أ- أ(1 lim
x

f x


 ٚ lim
x

f x


 .

أسطب- بـ    lim 2 1
x

f x x


    ثِ فطس ايٓتٝذ١ بٝاْٝا , . 

أدزع ايٛضع ايٓطبي يًُٓش٢ٓ- دـ  fCِٝالمطتك ٚ  سٝح :  : 2 1y x  . 

ّٝٔ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ(2 :ٜهٕٛ x ب   f x g x  ّٝس ّٝسات ٚ fايداي١ , ثِ اضتٓتر اتجاٙ تػ  .ٖا غهٌّ ددٍٚ تػ

أنتب َعادي١  المُاع(3 Tيًُٓش٢ٓ fC 1عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً.  

)أْػ٧(4 ), Tٚالمٓش٢ٓ( )fC ( ْأخر( ) 0,8f  ). 

x : عدد ٚ إغاز٠ سًٍٛ المعادي١ ذات المجmٍٛٗ ْاقؼ بٝاْٝا ٚسطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ(5 1 x
x m e  

ّٝٔ -أ(6 x أص١ًٝ يًداي١داي١باضتعُاٍ المها١ًَ بايتذص١٥ ع
x xe

 ٌ1ٚ ايتي تٓعدّ َٔ أدx . 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني َطاس١اA  أسطب ايعدد ـبـ تذ fCُٞٝ1: ُٖات َعادلاتٞ اٍاتٚالمطتكx , 3x  ٚ2 1y x  
 

 

 ﴾ 2018﴿باك﴾11﴿حل مقترح للتمرين
 (I gيداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ًا ًٜٞ نُا  : ( ) 2 1 x

g x x e
   

 :ايٓٗاٜات ب اسظ(1

  lim ( ) lim 2 1 x

x x
g x x e



 
     ٕلأ  ,  : lim 1

x
x


   ٚ  lim x

x
e



 . 

    lim ( ) lim 2 1 lim 2 2x x x

x x x
g x x e xe e

  

  
       ٕلأ  ,  :lim 0x

x
xe




 ٚ  lim 0x

x
e



. 

ّٝس ايداي١دزاض١ إتجاٙ (2  : gتػ

x :    ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام عg٢ً  ايداي١    ( ) 1 2x x x
g x e e x x e

        .  

x: 0xَٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ:     يدٜٓا 
e
 بايتايٞ إغاز٠ ٚ  ( )g x2 َٔ إغاز٠ x.  

 
 
 
 

 َتٓاقص١ ع٢ً المجاgٍايداي١ 2;ٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجا ٚ  ;2.  
 
 
 
 

                       2                        x
 

 0   g x 
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ّٝس   :gايداي١ ات ددٍٚ تػ
 

 
 
 

 
 

ّٕ المعادي١تبٝإ- أ (3  أ  0g x  تكبٌ في سلا ٚسٝدا 0.38سٝح 0.37   . 

 َطتُس٠  ٚ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ g   ايداي١ ;2ٚ   0,38; 0,37 ;2   ٚ 
 
 

0.38 0,017

0.37 0,016

g

g

  


 
 

أٟ    0,38 0,37 0g g    سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ المعادي١ َ٘ٓ ٚ ( ) 0g x  تكبٌ سلا ٚسٝدا  
0.38 سٝح   0.37    . 

)إغاز٠-     بـ  )g x: 
 

 

II)f المعسّف١ ع٢ًايداي١  ًٜٞ نُا :( ) 2 1 x
f x x xe

   
 :ايٓٗاٜات ب اسظ- أ(1

 lim ( ) lim 2 1 x

x x
f x x xe



 
     ٕلأ  ,  :lim 0x

x
xe




.   

  1
lim ( ) lim 2 1 lim 2x x

x x x
f x x xe x e

x

 

  

             
. 

-     بـ    lim ( ) 2 1 lim 0x

x x
f x x xe



 
       

2المطتكِٝ ذٚ المعادي١:       ايتفطير ايبٝاْٞ  1y x َكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ  fCعٓد .  

دزاض١ ايٛضع ايٓطبي يًُٓش٢ٓ- دـ  f
C ِٝالمطتك ٚ  عٝح :  : 2 1y x  . 

:  يدٜٓا  ( ) ( ) 2 1 x
f x y f x x xe

     إغاز٠ ايفسم َٔ إغاز٠ َ٘ٓ ٚx.  
 

 
 
 

 
 

 

 

  , :  ٜهٕٛ تبٝإ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ(2

   :   ٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام ع٢ً  ايداي١

.   

ّٝس ايداي١-   :إتجاٙ تػ
 :  , ٚ َٓ٘ ْطتٓتر إٔ  َٔ إغاز٠ إغاز٠ 

  . ٚ َتصاٜد٠ ع٢ً المجاٍ َتٓاقص١ ع٢ً المجاٍايداي١

 

x   f x g x 
fx

        ( ) 2 1 2 1x x x
f x e e x x e g x

            

f

( )f x( )g x

f ;  ;

                                                                         x

                         2                        x
 

 0   g x 

22 e
 

 
 

2                                                        

 
 g x 

 

                                  0                         x
 

              

  
  فٛم                                                        تحت

 
 ايٛضع ايٓطبي

 

0  f x y

( )fC( )( )fC( )
 ٜكطع

 في ايٓكط١

( )fC( )
(0;1)A

                                            x
 

 0   g x 
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ّٝسات   : ايداي١ددٍٚ تػ
 
 

 
 
 
 
 

 

  .1عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً يًُٓش٢ٓنتاب١ َعادي١ يًُُاع(3

 . ٖٞ َعادي١ يـ   ٚ  َٓ٘  :    يدٜٓا 

 :ايسضِ (4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :المٓاقػ١ ايبٝا١ْٝ (5

 تهاف٧  تهاف٧ تهاف٧

 .َا١ً٥ َٓاقػ١ .                 :  أٟ     أٟ 

 . فإٕ المعادي١ لا تكبٌ سًٍٛ إذا نإ

 . المعادي١ تكبٌ سٌ َطاعف إذا نإ 

f

 T fC

    1 1 1y f x f  1
2 1y x

e
   T

 1 x
x m e  1x

xe m
  1x

xe m
  2 1 2 1 1x

x xe x m
     

2 1 2x
x xe x m

     2f x x m 

1
;1m

e

     
1

1m
e

 

 

 

                                                    
 
 

 

 
 

 0  f x



 f

 f x

 

2 3-1-2

2

3

4

5

6

0 1

1

  f
C
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 .المعادي١ تكبٌ سًين َٛدبين تماَافإٕ إذا نإ 

 . فإٕ المعادي١ تكبٌ سٌ ٚاسد َعدّٚ إذا نإ 

 . فإٕ المعادي١ تكبٌ سٌ ٚاسد ضايب تماَا إذا نإ 

 .ٚ ايتي تٓعدّ َٔ أدٌ ع٢ً أص١ًٝ يًداي١داي١تعٝين -أ(6

ِـ ع٢ً المعسف١  ٖٞ ايداي1١ٚ بايتايٞ فدايتٗا الأص١ًٝ ايتي تٓعدّ عٓدع٢ًَطتُس٠  ايداي١  .ب

   ,  ٚ َٓ٘   ,  ْطع 
 : بتطبٝل َبدأ المها١ًَ بايتذص١٥ ٜهٕٛ يدٜٓا

 

  .:ٖٞ ٚ ايتي تٓعدّ َٔ أدٌ ع٢ًالأص١ًٝ يًداي١داي١ٚ َٓ٘ اٍ
 
 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشٔ َطاس١اسطاب ايعدد ـبـ  ٚ  , : ٖات َعادلاتٞ اٍاتٚالمطتك٣ُٞٝتذ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1
1 ;1m

e

    
1m 

 1;m  
x

x xe
1x 

x
x xe

F 
1

x

t
F x te dt

 
 u t t  t

v t e
   1u t   t

v t e
 

   1 1 1 1

1
1 1

1 2

x x
x

t t x t x x x
F x te e dt xe e e dt xe e e e x e e

                               
x

x xe
1x     11 2x

F x x e e
    

A f
C1x 3x 2 1y x 

          
3 3

1 3

1 1

2 1 3 1 2 4 .x
A x f x dx xe dx F F e e u a

          
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2019﴿باك﴾12﴿التمرين

)تجاْظ المتعاَد ٚالمعًِ المطتٟٛ َٓطٛب إلى الم ; , )O i j
 

  .2cmتؤخر ٚسد٠ ايطٍٛ.  
 fCٚ gCايتُجٝلإ ايبٝاْٝإ يًدايتين fٚ gالمعسّفتين ع٢ً  ًٜٞ نُا : 

  x
g x e ex     ٚ       21

2

x
f x e ex . 

ّٝس ايداي١- أ  (1   .  gأدزع إتجاٙ تػ

إضتٓتر إغاز٠- بـ  g xِٝسطب قx.  

ّٝس ايداي١ (2   .fأدزع إتجاٙ تػ

نلا َٔ أسطب (3 lim
x

f x


 ٚ  lim
x

f x


ّٝسات ايداي١   .f, ثِ غهٌّ ددٍٚ تػ

أدزع ايٛضع ايٓطبي يًُٓشٓٝين (4 fCٚ gCع٢ً. 

أزضِ ع٢ً المجاٍ (5 0;2 المٓشٝين  fCٚ gCًِفي ْفظ المع( ; , )O i j
 

2 ٜعط٢).  2 2e e ) 

أسطب بايطٓتُتر َسبع َطاس١ اتذٝص المحدد بالمٓشٓٝين (6 fCٚ gC. 

7) hٍايداي١ المعسّف١ ع٢ً المجا 2;2 ًٜٞ نُا :  21

2

x
h x ex e ٔيٝه ٚ  تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المعًِ ايطابل . 

ّٝٔ إٔ ايداي١- أ   .شٚد١ٝ hب

َٔ أدٌ- بـ  0;2x أسطب    h x f xِثِ اضتٓتر نٝف١ٝ زض  َٔ إْطلاقا fC ٘ثِ أزسم . 

 

 ﴾ 2019﴿باك﴾12﴿حل مقترح للتمرين
ٚ 

ّٝس ايداي١ادز- أ  (1   :ض١ إتجاٙ تػ

   :ٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام ع٢ً ايداي١

  .َتٓاقص١ ع٢ً المجاٍٚ بايتايٞ ايداي١ أٟ , ٜهَٕٛٔ أدٌ 

  .َتصاٜد٠ ع٢ً المجاٍٚ بايتايٞ ايداي١ أٟ , ٜهَٕٛٔ أدٌ 

 :سطب قِٝإضتٓتاز إغاز٠- بـ 

 ق١ُٝ سد١ّٜ صػس٣ يًداي١ فإٕٚ َتٓاقص١ ع٢ً المجاٍَتصاٜد٠ ع٢ً المجاٍايداي١ٚ     بما إٔ
. 

 .,  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ:      إذٕ 

ّٝس ايداي١ (2   :دزاض١  إتجاٙ تػ

   :ٚ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ قاب١ً يلإغتكام ع٢ًايداي١

  .َتصاٜد٠ ع٢ًٚ بايتايٞ ايداي١, َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 :سطاب ايٓٗاٜات  (3

 :   , لإٔ  

  x
g x e ex   21

2

x
f x e ex 

g

gx  x
g x e e  

 ;1x  x
e e( ) 0g x g ;1

 1;x  x
e e( ) 0g x g 1;

 g xx

 1 0g g 1; ;10

g

x  0g x 
f

fx   x
f x e ex g x   

x( ) 0f x f

  2 2

2

1 1
lim lim lim

2 2

x
x

x x x

e
f x e ex x e

x  

           
    

2

2

lim

lim

x

x

x

x

e

x





  

  

   
 
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 :   , لإٔ  

ّٝسات   : ايداي١ددٍٚ تػ

 
 
 

 
 
 

  : ع٢ًٚدزاض١ ايٛضع ايٓطبي يًُٓشٓٝين (4

   :َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 :ايسضِ  (5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  21
lim lim

2

x

x x
f x e ex

 

     
 2

lim 0

1
lim

2

x

x

x

e

ex





 

      

 
f

 fC gC

x     2 21 1 1
1

2 2 2

x x
f x g x e ex e ex ex ex ex x

            
 

                                                                                

 

 

 
 
 

 

 
 

 

x

 f x





 f x

 

 

 

 

 
 تحتفٛمتحت

 ٜكطعٜكطع

في ايٓكط١ 22; 2B e eفي ايٓكط١ 

 
 ايٛضع 
 ايٓطبي

 

 2 0 x

 0  0    f x g x

 f
C gC  f

C gC  f
C gC

 f
C gC  f

C gC

(0;1)A

 

2-1-2

2

-1

-2

0 1

1

  f
C

  gC

  
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 :ٚسطاب َطاس١ اتذٝص المحدد بالمٓشٓٝين (6

 

 َ٘ٓ ٚ.  

 .: نُا ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً المجاٍ (7

 :شٚد١ٝ تبٝإ إٔ ايداي١- أ 

  .ٚ  ,   َٔ أدٌ نٌ

 .شٚد١ٝ ٚ َٓ٘ ايداي١

   . ,َٔ أدٌ- بـ 

  :إْطلاقا َٔ      اضتٓتاز نٝف١ٝ زضِ

  . بايٓطب١ تذاٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ع٢ً المجاٍْعير ٚ بايتايٞ ,      َٔ أدٌ

 . شٚد١ٝ  ْطتددّ نٕٛ ايداي١ ع٢ً المجاٍ     ٚ يسضِ
 .أْعس ايػهٌ :   ايسضِ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 fC gC

     
22 2

2 3 2

00 0

1 1 1 8 2
2 .

2 6 2 6 3

e
A f x g x dx ex ex dx ex ex e e u a

                        
22 8

4
3 3

e e
A cm  

h 2;2  21

2

x
h x ex e 

h

 2;2x   2;2x       2 21 1

2 2

x x
h x e x e ex e h x

      

h

 0;2x     2 21 1
0

2 2

x x
h x f x ex e e ex     

  fC

 0;2x    h x f x   fC 0;2

  2;0h
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2020﴿باك﴾13﴿التمرين
 

 

﴾ 2020﴿باك﴾13﴿حل مقترح للتمرين

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

I(متجانس المتعامدالمعلم اللمستوي منسوب إلى ا( );   ,  O i j
 

 .

)، رفقفي الشّكل الم     )Γ للدّالة المنحنى الممثِّلgمعرّفة على ال22:  بـ 2 2( ) xg x x x xe= + −  

   ( y  المستق�م ذو المعادلة:∆( x=و( )γ :المنحنى الممثل للدالةx
x e.

�قراءة ب�ان�ة:     
x :0xبرّر أنّه من أجل كل عدد حق�قي) 1  

e x− >  

)اشارة xالعدد الحق�قيحدّد ت�عا لق�م )2    )g x ّ(0)علما أن 0g = .  

II( ّالعدد�ةالةالدfفة علىعرّ م : بـ   
2

( ) 1
x

x

e
f x

e x
= − +

−
.    

)ل�كن       )
f

Cالسابق.مالب�اني في المستوي المنسوب إلى المعلهاتمثیل                              

limن أنّ بیّ )1   ( ) 1
x

f x
→+∞

limاحسب و = ( )
x

f x
→−∞

 .هندس�انتیجتي النهایتین رفسِّ ثمّ 

�كون:   xبیّن أنّه من أجل كل عدد حق�قيأ .  )2  
2

2 (1 )
'( )

( )

x

x

e x
f x

e x

−
=

−
. 

ثمّ شكِّل جدول تغیّراتها.fاستنتج اتجاه تغیّر الدّالة ب.       
)معادلة لـاكتبأ .  )3   )T المماس للمنحنى( )

f
C في النّقطةA 0ذات الفاصلة. 

)�كون:  xكلّ عدد حق�قيبیّن أنّه من أجلب.       )
( ) (2 1)

x

g x
f x x

e x
− + =

−
. 

)استنتج الوضع النسبي لـ جـ.       )
f

Cو( )Tعلى،ل النقطة ثّ ماذا تمAالنس�ة إلى�( )
f

C؟  
)بیّن أنّ المعادلة )4   ) 0f x [في المجال αتقبل حلا وحیدا= 0.6 :أنّ تحقق، ثم ∞−1;[ 0.5α− 〈 〈−.  

)المماس أنشئ)5   )Tلمقار�ین ثم المنحنى والمستق�مین ا( )
f

C.

( )γ

( )∆

( )Γ

I-  ...  x
exxxxg .222 2  و   xy   و :  x

ey :

بما أن  .1  يقع فوق المستقيم   0 و لا يتقاطعان  فإن xe
x .

إشارة  .2 xg

 

 
 
 
 I-  ...  x

exxxxg .222 2  و   xy   و :  x
ey :

بما أن  .1  يقع فوق المستقيم   0 و لا يتقاطعان  فإن xe
x .

إشارة  .2 xg
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II-  لدينا 
xe

e
xf

x

x




.21: 

إثبات النهاية  .1  1.21limlim 









 x

x

xx e

e
xf. 1المستقيم ذو المعادلة . باستخدام التزايد المقارنyٌمقارب للمنحت  

fC

جهة 

  1.21limlim 










 xe

e
xf

x

x

xx
0.2lim لأن  








 xe

e
x

x

x
 1yالمستقيم ذو المعادلة . باستخدام التزايد المقارن. 

مقارب للمنحتٌ 
fC جهة 

:إثبات عبارة المشتقة -أ .2     
 2

2.1.2'
xe

eexee
xf

x

xxxx




 أي   

 2
1.2'

xe

xe
xf

x

x




 و ىو المطلوب .

إشارة المشتقة -ب xf  x1 من إشارة '
 
 

 متزايدة على المجال fالدالة 1; و متناقصة على المجال   ;1 .
 :جدول تغتَاتها 

 
معادلة المماس -أ .3 T :

   0.0' fxfy  أي أن 
12  xy.

: إثبات مساواة -ب       
xe

exex

xe

e
xx

xe

e
xxf

x

xx

x

x

x

x











2.2222212.2112 

أي    
xe

exexxe
xxf

x

xxx





2222212

2

 أي    
xe

xxxe
xxf

x

x





22212

2

إذن      
xe

xg
xxf

x 
 12 

 .و ىو المطلوب 
 :استنتاج الوضعية  -ج

   
xe

xg
yxf

x 
 إشارتها من إشارة  xg :  

 ىي نقطة الانعطاف  لأن المماس Aو منو النقطة  T 
اختًق المنحتٌ  

fC. 
:مبرىنة القيم المتوسطة  .4  096,05,0 f و  04,06,0 f بما أن الدالة مستمرة و متزايدة على المجال  1; 

فحسب مبرىنة القيم المتوسطة المعادلة   0xf  تقبل حلا وحيد 5,06,0 حيث  
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إنشاء المستقيمتُ المقاربتُ و المماس  .5
 T  ٌو المنحت   

fC:
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   ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2021﴿باك﴾14﴿التمرين
 
 

I( الدّالة العدد�ةg معرّفة على :بــ( ) 11 x
g x xe

− −= +،( )g
C تمثیلها

)المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانسفي الب�اني ); ,O i j
 

)المقابلالشكل(

)1احسب )1 )g −.

)إشارة x�قراءة ب�ان�ة، حدّد حسب ق�م )2 )g x.

II( الدّالة العدد�ةf معرّفة على  :بـــ( ) 1( 1) x
f x x x e

− −= − +

  ( )f
C تمثیلها الب�اني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس( ); ,O i j

 

11: غیر معدومxمن أجل كلّ عدد حق�قي هتَحقّق أنّ ) 1
( ) [1 (1 ) ]x

f x x e
x

− −= − +

limاحسب ثمّ       ( )
x

f x
→−∞

limو ( )
x

f x
→+∞

.

)':xبیّن أنّه من أجل كلّ عدد حق�قي ) أ.2 ) ( )f x g x=
]متزایدة تماما على fاستنتج أنّ الدالة ب.   [1;− [ومتناقصة تماما على ∞+ ]; 1−∞ ثمّ شكّل جدول تغیّراتها.−

limاحسب أ. )3 ( ( ) )
x

f x x
→+∞

ثمّ فسّر النّتیجة هندس�ا.−
)ادرس وضع�ة .ب   )f

C النس�ة إلى المستق�م�( yذي المعادلة ∆( x=

)بیّن أنّ .جـ     )f
Cقبل مماسا�( )T مواز�ا للمستق�م( معادلة له.كتا�ةُ�طلب ∆(

)بیّن أنّ ) أ.4 )f
Cامهافاصلتتین�قطع حامل محور الفواصل في نقطαوβ

0,3حیث:       0,4α< 1,9و> 1,8β− < < −
)ارسم المستق�مین ب.       )و∆( )T ّالمنحنى ارسمثم( )f

C على المجال[ [2;− +∞.

]معرّفة على المجال hالدّالة العدد�ة )5 1بـ:  −2;2[
( ) ( 1)

x
h x x x e

−= − + −

( )h
Cالمعلم السابقفيالب�انيها تمثیل .

زوج�ة.hبیّن أنّ الدّالة أ.       
]من المجالxبیّن أنّه من أجل كلّ عدد حق�قي ب.       ]2;0− :( ) ( )h x f x=
)شرح كیف �مكن رسماجـ.       )h

C انطلاقا من( )f
Cثمّ ارسمه.

( )g
C
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﴾ 2021﴿باك﴾14﴿حل مقترح للتمرين
 
 
 
 
 I- الدالة العددٌةg المعرفة على بـــ     1.1  x

exxg 
حساب .1  0.111 11  

eg

تحدٌد إشارة .2 xg

 

II- الدالة العددٌةf المعرفة على بـــ       1.1  x
exxxf 

x: من أجل كل عدد حقيقي : التحمك .1  













   1.

1
11 x

e
x

xxfبالنشر x نجد 

   xfexxe
x

x
xx 














   11 .1.

1
11.

: حساب النهاٌات 

بما أن  0.lim.1lim 11  







x

x

x

x
exex  باستخدام التزاٌد الممارن  فإن     


xxf

xx
limlim .

بما أن 













  



1.
1

11lim x

x
e

x
  فإن   














  



1.
1

11limlim x

xx
e

x
xxf .

x: من أجل كل عدد حقيقي إثبات أنه - أ.2   xgxf ': لدٌنا    1.1  x
exxxf  و منه

    11 .1.1'   xx
exexf أي أن    xgexxf

x   . محممة '1..1

بما أن -      ب   xgxf ' و من جدول إشارة  xg نستنتج أن f متزاٌدة  على المجال    و  متنالصة على 1;
المجال  1-; . 

جدول التغٌرات  

 

حساب - أ.3
     0.1limlim 1  



x

xx
exxxf باستخدام التزاٌد الممارن  و منه xy  معادلة المستمٌم الممارب المائل 

للمنحنى  
fC.

دراسة وضعٌة -ب 
fC بالنسبة للمستمٌم   xy  لدٌنا  :  :     1.1  x

exxxf إشارة الفرق من إشارة 
 1x 
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إثبات أن -جـ 
fC َلا  ٌمبل مماسا T موازي للمستمٌم   ٌعنً أن للمعادلة    1' xf تمبل ححلاَ أي أن   1xg ًٌعن 

1.1 1  x
ex 0 ٌكافئ. 1 x

ex 0 ٌكافئ أنx إذن    0: fxyT  و منه   1:  exyT إذن  
e

xyT
1

:  

لدٌنا - أ.4  05,04,0 f  و    05,03,0 f و الدالة متزاٌدة و مستمرة  على المجال   4,0;3,0  حسب مبرهنة 
المٌم المتوسطة  

fC ٌمطع  حامل محور الفواصل فً نمطة فاصلتها  4,03,0 حٌث 

ولدٌنا   01,08,1 f  و    3,09,1 f و الدالة متنالصة و مستمرة  على المجال   8,1;9,1  حسب 
مبرهنة  المٌم المتوسطة  

fC ٌمطع  حامل محور الفواصل فً نمطة فاصلتها  8,19,1 حٌث  

رسم -ب T و   و  
fC على المجال   ;2
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 المعرفة على hالدالة العددٌة .5 2;2بـــ       1

.1
 x

exxxh 

 من xلدٌنا من أجل كل عدد حمٌمً  - أ 2;2:        xhexxexxxh
xx   11

.1.1

.دالة  زوجٌة h و منه 
 من xإثبات أنه من أجل كل عدد حمٌمً  - ب 0;2 :    xfxh 

 من xمن أجل كل عدد حمٌمً  0;2 : xx   و منه  

      11
.1.1   xx
exxexxxh و منه     1.1  x

exxxh إذن   xfxh  
 من xمن أجل كل عدد حمٌمً  0;2:    xfxh  .

 من x من أجل كل عدد حمٌمً -      جـ 0;2:    xfxh  ومنه    
fC و  hC منطبمان على المجال  0;2  

دالة  زوجٌة فإن  hو بما  hC  متناظر بالنسبة لحامل محور التراتٌب 
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حلول تمارين  
يةالدول   الأس ِّ

الواردة في الباكالوريا 
 رياضيات :شعبة
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  ن﴾7,5﴾﴿2﴾﴿م2008﴿باك﴾1﴿التمرين

 :الجزء 

 تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ  ٚ:  بايعباز٠  ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً

 .المتعاَد ٚالمتذاْظ 

ّٝسات ايداي١.1  . ادزع تػ

2.ّٕ ّٝٔ أ  . عٓد ايٓكط١ ٚانتب َعادي١ لمُاع ٜكبٌ ْكط١ اْعطاف ب

ّٕ ـ  . َسنص تٓاظس يًُٓشٞ  اثبت أ

 . ٚ اسطب .3

ّٕ ـ  . ٜكبٌ َطتكُٝين َكازبين ٜطًب إعطا٤ َعادي١ يهٌ َُٓٗا اضتٓتر أ

4. ّٕ ّٝٔ أ  . َٔ المجاٍ  ٜكطع تسٛز ايفٛاصٌ في ْكط١ ٚسٝد٠ فاصًتٗا  ب

َّز ايٓتا٥ر إلى )  ,  اسطب ـ ِّ ازضِ  (تُد  . َٚطتكُٝٝ٘ المكازبينث

 :الجزء

 . :  بايعباز٠ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً

 . َٓشني ايداي١ 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .1 ّٝٔ أ  . ,  ب

ٍّٛ ـ ّْ٘ ٜٛدد تحٌٜٛ ْكطٞ بطٝط تع  . إلى  اضتٓتر أ

 (.دٕٚ دزاض١ ايداي١)  أْػ٧ في ْفظ المعًِ ايطابل, المٓشني .2

 ﴾2008﴿باك﴾1﴿حل مقترح للتمرين
 

 تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب  ٚ:  بايعباز٠  ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً:الجزء

 .إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

ّٝسات ايداي١.1  . دزاض١ تػ

؛ ؛ 

 

 

 
 

                                      

I

f  4
1

1x
f x x

e
  


 fC

 ; ,O i j
 

f

 fC fC

 fC

   lim 1
x

f x x


      lim 3
x

f x x


   

 fC

 fC0x 2,77; 2,76 

 1f 1f 210 fC

II

g  4
3

1x
g x x

e
   


 gCg

x   g x f x 

 fC gC

 gCg

If  4
1

1x
f x x

e
  


 fC

 ; ,O i j
 

f

  4
lim lim 1

1x
x x

f x x
e 

    


  4
lim lim 1

1x
x x

f x x
e 
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

                +             +        

 
                              

 

2.ّٕ  : ٜكبٌ ْكط١ اْعطاف  تبٝين أ

   تٓعدّ عٓد  َتصاٜد٠ تماَا ٚالمػتك١ يدٜٓا ايداي١ 

 ٜكبٌ ْكط١ اْعطاف  ايرٟ تغترق٘ فٝٗا ٚبايتايٞ  ٜكبٌ مماضا َٛاشٜا لمحٛز ايتراتٝب عٓد ايٓكط١ إذاً المٓشني

 ٖٞٚ 

 : عٓد ايٓكط١  نتاب١ َعادي١ لمُاع

 . ٖٞ َعادي١ المُاع عٓد 

 ّٕ  : َسنص تٓاظس يًُٓشٞ  إثبات أ

 . لإٔ يهٌ عدد سكٝكٞ ي٘ َعانظ ,  َٚٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞيدٜٓا

 

  

  , إذاً َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 . َسنص تٓاظس يًُٓشٞ ٚبايتايٞ 

 : ٚ سطاب .3

 

ٚ. 

 ّٕ ُٜطًب إعطا٤ َعادي١ يهٌ َُٓٗا اضتٓتاز أ  : ٜكبٌ َطتكُٝين َكازبين 

 . ٖٚرا في ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َا٥لا َعاديت٘  إذٕ يدٜٓا

 . ٖٚرا في  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َا٥لا َعاديت٘  إذٕ ٚيدٜٓا

4. ّٕ  : َٔ المجاٍ  ٜكطع تسٛز ايفٛاصٌ في ْكط١ ٚسٝد٠ فاصًتٗا  تبٝين أ

 ٚيدٜٓا  إذاً ٖٞ نريو ع٢ً المجاٍ  َطتُس٠ َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ًيدٜٓا ايداي١ 

  ؛ إذاً  ٚ

  َٔ المجاٍَٚٓ٘ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد

  ٜكطع تسٛز ايفٛاصٌ  أٟ سٝح 

0 'f x


 f x

 fC
f'f0

 fC 0;1 fC
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e e
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x   2 0 2 1f x f x    

 0;1 fC

   lim 1
x

f x x


      lim 3
x

f x x


   

    4
lim 1 lim 0

1x
x x

f x x
e 

      

    4
lim 3 lim 4 0

1x
x x

f x x
e 

       
 fC

   lim 1 0
x

f x x


     fC1y x  

   lim 3 0
x

f x x


     fC3y x  

 fC0x 2,77; 2,76 

f 2,77; 2,76 

 2,76 0,0019f   2,77 0,0586f      2,76 2,77 0f f   

0x

 2,77; 2,76  0 0f x  fC
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 . َٔ المجاٍ في ْكط١ ٚسٝد٠ فاصًتٗا

   ,  سطاب 

 , . 

 : َٚطتكُٝٝ٘ المكازبين زضِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الجزء

 . َٓشني ايداي١ . :  بايعباز٠ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .1  . ,  تبٝين أ

  ,          يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 

 إذاً 

 ٍّٛ ّْ٘ ٜٛدد تحٌٜٛ ْكطٞ بطٝط تع  . إلى  اضتٓتاز أ

 يدٜٓا 

 ٚ  يدٜٓا  سٝح  ْكط١ َٔ ٚ ْكط١ َٔ يتهٔ 

ٍّٛ ِـ َعسف  إلى  إذاً ٜٛدد تحٌٜٛ ْكطٞ بطٝط تع  ٖٚٛ : ب

 .ايتٓاظس المحٛزٟ ايرٟ تسٛزٙ 

 (.دٕٚ دزاض١ ايداي١)  إْػا٤ في ْفظ المعًِ ايطابل, المٓشني .2

  
 
 
 

0x 2,77; 2,76 
 1f 1f 
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2010﴿باك﴾2﴿التمرين

 

Iالجزء  : 

 .:  نُا ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً   

ّٝسات ايداي١ .1  . ادزع تػ

ّٕ المعادي١ .2 ّٝٔ أ  .:  سٝح سًين أسدُٖا َعدّٚ ٚالآخس تكبٌ في  ب

ِّٝ  اضتٓتر أغاز٠ .3  . سطب ق

  IIالجزء

 :  نُا ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 

  تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد 

 .ٚالمتذاْظ 

ّٕ ايداي١ .1 ّٝٔ أ ِـ تكبٌ الاغتكام عٓد ب  . عٓد المبدأ مماع, انتب َعادي١ ي

ّٕ أ ـ. 2 ّٝٔ أ ِّ اسطب : ب  . ٚ ث

ّْ٘ َٔ أدٌ ب ـ ّٝٔ أ ّٕ ب  .:  فإ

ّٕ دـ ـ ّٝٔ سصسا ي٘ تحكّل أ ِّ ع  . ث

ّٝسات ايداي١ د ـ  . أْػ٧ ددٍٚ تػ

ِـ  اسطب ـ   َٓشني ايداي١  ٚ ٚاضتٓتر ايٛضع١ٝ ايٓطب١ٝ ي

ّٕـ ّٝٔ أ  . ٚفطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا:  ب

 . ٚ ٚالمٓشٓٝين  أْػ٧ في ْفظ المعًِ المُاعـ

 
 

 ﴾2010﴿باك﴾2﴿حل مقترح للتمرين
 

  Iالجزء

 :  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسف١ ع٢ً 

ّٝسات ايداي١.1  : دزاض١ تػ

   ٚيدٜٓا 

 إذاً 

   ٚٚيدٜٓا 

 إذاً 
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 ٖٞ ْفظ  إذٕ إغاز٠ ,  ؛ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 إغاز٠ 

                                 
                  +          

                    
 

                                     
 

  :  سٝح سًين أسدُٖا َعدّٚ ٚالآخس تكبٌ في تبٝين إٔ المعادي١ .2

 إذاً  ٚ ٚتأخر قُٝٗا في المجاٍ َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  َطتُس٠ ع٢ً ايداي١ 

 ٚتأخر قُٝٗا  َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ ٚيدٜٓا أٜطا ايداي١ تكبٌ سلا ٚسٝدا في المجاٍالمعادي١ 

 ٚعًٝ٘ فالمعادي١ تكبٌ سلا ٚسٝدا في المجاٍ إذاً المعادي١  ٚفي المجاٍ

 . تكبٌ سًين في

 . سٌ يًُعادي١ َٚٓ٘ يدٜٓا 

 ٚعًٝ٘ فشطب َبر١ٖٓ ايكِٝ  إذٕ  ٚٚيدٜٓا 

 . ٚ سٝحالمتٛضط١ ٜٛدد عدد سكٝكٞ

 : سطب قِٝ اضتٓتر إغاز٠ .3

                                             
                        +                 

  IIالجزء

 :  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً   

  تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى 

 .المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ

ّٕ ايداي١ .1  : تكبٌ الاغتكام عٓد  تبٝين أ

 

   َٚٓ٘  َٚٓ٘ يدٜٓا 

  أٟ إذاً 

ِـ َعادي١ ـ   َٚٓ٘: عٓد المبدأ مماعي

ّٕ  أ ـ. 2  : تبٝين أ
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 أٟ 

  إذٕ  ٚيدٜٓاْطع 

 : سطاب ـ

 

 ّٕ   ٚلأ

 : سطاب ـ

 ّٕ   :  لأ

ّْ٘ َٔ أدٌ ب ـ ّٕ تبٝين أ  ::  فإ

   :  عددا سكٝكٝا غير َعدّٚيٝهٔ

  أٟ 

ّٕ دـ ـ  : تحكّل أ

   أٟ َعٓاٙ ٚيدٜٓا

  .إذٕ 

  أٟ َعٓاٙ يدٜٓا:  سصس ايعددـ

  أٟ  َعٓاٙ ٚ يدٜٓا 

  أٟ إذاً 

 : ددٍٚ تػيرات ايداي١ د ـ
                                                                   

                                      +                              

                                                                       

                                                         
 

 :  سطاب .3
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 . َٓشني ايداي١  سٝح  ٚ ايٛضع١ٝ ايٓطب١ٝ يًُٓشٓٝينـ

                                                        
              +                                
              +                                

+                                +                  

              +                +                 

  ٜكع فٛم          ٜكع فٛم   
 ايٛضع١ٝ

   في المبدأ ٜكطع 

ّٕـ  : تبٝين أ

    ٚيدٜٓا إذٕيدٜٓا

  أٟ إذاً 

  َتكازبإ في ٚالمٓشٓٝإ:  ايتفطير الهٓدضٞ يًٓٗا١ٜـ

  ٚ ٚالمٓشٓٝين  إْػا٤ .4
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2011﴿باك﴾3﴿التمرين

 

 تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى  ٚ:  نُا ًٜٞ المعسّف١ ع٢ً ْعتبر ايداي١ ايعدد١ٜ 

 .المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ ٚاسطبأ ـ . 1 ِّ بسٖٔ بايترادع أ  ,  ث

  

 . المػتكات المتتابع١ يًداي١, ...  ,  ,: سٝح 

 .:  اضتٓتر سلا يًُعادي١ ايتفاض١ًٝب ـ

ّٕ أ ـ. 2 ّٝٔ أ  . ٚفطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا:  ب

ّٝس ايداي١ب ـ  . ثِ غهٌ ددٍٚ تػيراتٗا ادزع اتجاٙ تػ

 . ايتي فاصًتٗا في ايٓكط١  يًُٓشني انتب َعادي١ يًُُاعأ ـ. 3

ّٕ ب ـ ّٝٔ أ  . ٖٞ ْكط١ اْعطاف المٓشني  ب

 . ع٢ً المجاٍ ٚ ازضِ  ـدـ

ِّ اضتٓتر داي١ أص١ًٝ يًداي١, باضتعُاٍ ايتهاٌَ بايتذص١٥ دد  عدد سكٝكٞ َٔ المجاٍ  أ ـ. 4  ع٢ً  ث

 .المجاٍ

 . عدد سكٝكٞ أصػس تماَا َٔ ب ـ 

ّٝص َٔ المطتٟٛ المحدد بالمٓشني  المطاس١  اسطب بدلاي١ـ  , :  ٚالمطتكُٝات ايتي َعادلاتٗا  يًش

ِّ دد  ٚ  . , ث

 ﴾2011﴿باك﴾3﴿حل مقترح للتمرين
 

 تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ  ٚ:  نُا ًٜٞ المعسّف١ ع٢ً ْعتبر ايداي١ 

 .المتعاَد ٚالمتذاْظ 

 : ٚسطابأ ـ . 1

  

 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ  : , ـ ايبرٖإ بايترادع أ

 َٚٓ٘  إذاً ٚ:  يدٜٓأَ أدٌ
 .اتراص١ٝ الابتدا١ٝ٥ تسكّك١
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 ّٕ ّٕ  َٔ أدٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ ْفسض أ  ٚيٓبرٖٔ أ

.  

  يدٜٓا 

 ,أٟ  

  صشٝش١ إذاً اتراص١ٝ 

 . , ٚبايتايٞ سطب َبدأ الاضتدلاٍ بايترادع ٜهٕٛ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ 

 : اضتٓتاز سلا يًُعادي١ ايتفاض١ًٝ ب ـ

   أٟ يدٜٓا 

  عددٜٔ سكٝكٝين , ٚ  َع َٚٓ٘ 

  عددٜٔ سكٝكٝين ٚ  َع أٟ 

ّٕ أ ـ. 2   يدٜٓا :  تبٝين أ

 َ٘ٓٚ 

 .(ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ)  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘  إذاً المٓشني:  ايتفطير الهٓدضٞ

ّٝس ايداي١ب ـ  : دزاض١ اتجاٙ تػ

 : َٚٓ٘ ٚ , يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

  أٟ  يدٜٓا َٔ أدٌ

 . َتٓاقص١ تماَا ع٢ً  َٚٓ٘ ايداي١ أٟ  يدٜٓا َٔ أدٌ 

 . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  َٚٓ٘ ايداي١ أٟ  يدٜٓا َٔ أدٌ 

 : ددٍٚ تػيرات ايداي١

 . إذاً  ٚيدٜٓا 

                                    

          +                      

                                          
                       

 

 : ايتي فاصًتٗا في ايٓكط١  يًُٓشني َعادي١ المُاعأ ـ. 3

   ؛ 
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َ٘ٓٚ   : 

ّٕ ب ـ  : ٖٞ ْكط١ اْعطاف المٓشني  تبٝين أ

 . ٖٞ ْفظ إغاز٠ َٚٓ٘ إغاز٠  عددا سكٝكٝا , يدٜٓا يٝهٔ

                                                                     

                           +                                                 

ّٝس َٔ  إغازت٘ عٓدإذاً   . ٜكبٌ ْكط١ اْعطاف  ٚبايتايٞ المٓشني  ٜٓعدّ ٜٚػ

 : ع٢ً  المجاٍ ٚ زضِ  ـدـ

  عدد سكٝكٞ َٔ أ ـ. 4

 , باضتعُاٍ ايتهاٌَ

 : بايتذص١٥ إتظاد 

  ْطع 

 َ٘ٓٚ  

 

            

 : ع٢ً المجاٍ اضتٓتاز داي١ أص١ًٝ يًداي١

,  
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 . عدد سكٝكٞ أصػس تماَا َٔ ب ـ 

ّٝص َٔ المطتٟٛ المحدد بالمٓشني  المطاس١  سطاب بدلاي١  ٚ , :  ٚالمطتكُٝات ايتي َعادلاتٗا  يًش

: 

                       

 : إتظاد 

 . َٚٓ٘ يدٜٓا 
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2012﴿باك﴾4﴿التمرين

 

  Iالجزء

 .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  

ّٝسات ايداي١ .1 ّٝساتٗا ادزع تػ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . , ث

ّٕ المعادي١ .2 ّٝٔ أ ّٕ ع٢ً تكبٌ سلّا ٚسٝدا  ب ِّ تحكّل أ  .:  , ث

3. ِّٝ ّٝٔ, سطب ق  ., إغاز٠  ع

  IIالجزء

 

 .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً   

 (.ٚسد٠ ايطٍٛ ) ,  تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

1 .ّٕ ّٝٔ أ ِّ فطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا: ب  . , ث

 . اسطب أ ـ .2

ّٕ المطتكِٝ ب ـ ّٝٔ أ  . َكازب َا٥ٌ يًُٓشني ذا المعادي١  ب

 . ٖٛ المطتكِٝ ذٚ المعادي١ , سٝح ٚ بايٓطب١ إلى نٌ َٔ  ادزع ٚضع١ٝ.3

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ أ ـ .4 ّٝٔ أ ّٝس ايداي١ ,  ب ِّ اضتٓتر اتجاٙ تػ  ., ث

ّٕب ـ ّٝٔ أ ّٝسات ايداي١ :  ب ِّ غّهٌ ددٍٚ تػ  ., ث

 . ٚ,  ازضِ .5

ِّٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ .6  :, عدد سًٍٛ المعادي١ ْاقؼ بٝاْٝا, سطب ق

. 

 :  نُا ًٜٞ ٖٞ المتتاي١ٝ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً   IIIالجزء

 .:  َٚٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ.1  .:  بسٖٔ بايترادع , أ

ّٝس المتتاي١ٝ ٚ , : , َجٌّ ع٢ً تسٛز ايفٛاصٌ اتذدٚد ٚ باضتعُاٍ .2 ِّ خّمٔ اتجاٙ تػ  . , ث

ّٕ المتتاي١ٝ.3 ِّ اسطب ْٗاٜتٗا بسٖٔ أ  . َتكازب١ , ث

 

 ﴾2012﴿باك﴾4﴿حل مقترح للتمرين
 

 .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً   Iالجزء

ّٝسات ايداي١ .1  : دزاض١ تػ
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 ٖٞ نريو يهْٛٗا ددا٤ دايتين , َٚٓ٘ ايداي١  إذاً ايداي١  تكبلإ الاغتكام ع٢ً ٚايدايتإ  
  تكبٌ الاغتكام ع٢ً

   عددا سكٝكٝا, xيٝهٔ

  , xيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

  ؛:  ؛ ٚعًٝ٘ ٖٞ َٔ ْفظ إغاز٠  َٚٓ٘ إغاز٠ 

  ؛ َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ  إذاً ايداي١ ,  َٔ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ  إذاً ايداي١ ,  َٔ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 ؛ َٚٓ٘ يدٜٓا 

. 

ّٝسات ايداي١   : ددٍٚ تػ

                          
                 +         

                   
                                    

 

ّٕ المعادي١ .2  : ع٢ً تكبٌ سلّا ٚسٝدا  تبٝين أ

   إذاً ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً نٌ َٔ المجايين َطتُس٠ ع٢ً يدٜٓا ايداي١ 

 ؛ٚ

 . إذاً  يدٜٓا َٔ أدٌ 

ُّٝٗا في المجاٍ  َطتُس٠ َٚتٓاقص١ تماَا ع٢ً يدٜٓا ايداي١   إذٕ يهٌ عدد سكٝكٞ َٔ  ٚتأخر ق

 في  ي٘ ضابك١ ٚسٝد٠  ٚبالأخص ايعدد بٛاضط١ ايداي١  ي٘ ضابك١ ٚسٝد٠ في المجاٍ

   أٟ 

 : ع٢ً تكبٌ سلّا ٚسٝدا  المعادي١ :خلاص١

ّٕ  ::  تحكّل أ

   إذاً  ٚيدٜٓا 

 َ٘ٓٚ. 

3. ِّٝ  :, إغاز٠  تعٝين, سطب ق

  ؛,  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 . ٚ,  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

  IIالجزء

 : نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً    

 (.ٚسد٠ ايطٍٛ ) ,  تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ .  

1 .ّٕ   :: تبٝين أ
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 . إذاً ٚ ,يدٜٓا

 : ايتفطير الهٓدضٞ

 .عٓد (تسٛز ايفٛاصٌ) ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘ المٓشني

 : سطاب أ ـ .2

  َٚٓ٘ يدٜٓا 

ّٕ المطتكِٝ ب ـ  : َكازب َا٥ٌ يًُٓشني ذا المعادي١  تبٝين أ

 :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

 أٟ 

    ٚيدٜٓا 

 َعاديت٘  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َا٥لا؛ َٚٓ٘ المٓشنيإذاً 

 . عٓد

 : بايٓطب١ إلى  دزاض١ ٚضع١ٝ.3

 : يدٜٓأَ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

                                              
              +               
              +               

 ايٛضع١ٝ  ٜكع فٛم   ٜكع أضفٌ 

 َتكاطعإ  ٚ 

 في ايٓكط١ 

 

 (:ٖٛ المطتكِٝ ذٚ المعادي١),  بايٓطب١ إلى دزاض١ ٚضع١ٝ

 :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

      

 َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ :  َٔ اتدص٤ الأٍٚ يدٜٓا.3 ٚسطب ايطؤاٍ  ٖٞ َٔ ْفظ إغاز٠ إغاز٠ 

  ؛, 

 . ٚ,  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 
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             +               

             +               

 ايٛضع١ٝ  ٜكع فٛم   ٜكع أضفٌ 

 َتكاطعإ في  ٚ 

 ايٓكط١ 

 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ أ ـ .4  :,  تبٝين أ

 :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

 

ّٝس ايداي١   : اضتٓتاز اتجاٙ تػ

  : َٚٓ٘ ٖٞ َٔ ْفظ إغاز٠ إغاز٠ 

  أٟ ,  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

  أٟ ,  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 . َٚتٓاقص١ تماَا ع٢ً  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ًٚبايتايٞ ايداي١ 

ّٕب ـ  ::  تبٝين أ

 . إذاً  َٚٓ٘ يدٜٓا 

ّٝسات ايداي١   : ددٍٚ تػ
                     

            +        
               

                           

 : ٚ,  زضِ .5
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ِّٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ.6   المٓاقػ١ بٝاْٝا, سطب ق

 ::, عدد سًٍٛ المعادي١ 

ّٕ إذا نإ    فإ

 . تكبٌ سلّا ٚاسداَٚٓ٘ المعادي١

ّٕإذا نإ  . تكبٌ سلّا ٚاسدا َٚٓ٘ المعادي١ فإ

ّٕ إذا نإ  إذاً المعادي١ َٚٓ٘  فإ

ًّين َتُاٜصٜٔ  . تكبٌ س

 :  نُا ًٜٞ ٖٞ المتتاي١ٝ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً   IIIالجزء

 .:  َٚٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ.1  ::  ايبرٖإ بايترادع , أ

 . إذاً اتراص١ٝ الابتدا١ٝ٥ تسكّك١ َٚٓ٘ يدٜٓا 

 ّٕ   ٚيٓبرٖٔ صش١ اتراص١ٝ ْفسض أ

   فإٕ  ٚعًٝ٘ فإذا نإ  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍيدٜٓا ايداي١ 

 ّٕ ّٕ   ٚ , بما أ    فإ

 .:  إذاً سطب َبدأ الاضتدلاٍ بايترادع ٜهٕٛ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعَٞٚٓ٘
  تمجٌٝ ع٢ً تسٛز ايفٛاصٌ.2

 : ٚ , :اتذدٚد

 , يدٜٓا 

 

ٚ 

ّٝس المتتاي١ٝ  : تخُين اتجاٙ تػ

  يدٜٓا َٔ ايػّهٌ 

ّٕ المتتاي١ٝ   . َتصاٜد٠إذاً ٜبدٚ أ

ّٕ المتتاي١ٝ.3  : َتكازب١ ايبرٖإ أ
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 َٚٓ٘ :  ٚيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ, يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ

 إذاً  َتصاٜد٠ , شٜاد٠ عٔ ٖرا ٖٞ تسدٚد٠ َٔ الأع٢ً بايعدد  ٚبايتايٞ المتتاي١ٝ  أٟ 
 .ٖٞ َتكازب١

 : سطاب ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ

 ؛ أٟ  َع  َتكازب١ إذٕ ٖٞ تكبٌ ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ

   إذاً  ٚ َطتُس٠ ع٢ًيدٜٓا ايداي١ 

 ّٕ ّٕ ٚبما أ  . ٚبايتايٞ  فإ
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  ن﴾6,5﴾﴿1﴾﴿م2013﴿باك﴾5﴿التمرين

ِـ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايداي١ .1   .:  ب
ّٝس ايداي١ أ ـ  . ادزع اتجاٙ تػ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞب ـ ّٝٔ أ  . ,  َٔ المجاٍ  ب

ِـ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايدّاي١ .2  .:  ب

ّٕأ ـ ّٝٔ أ  ( إلى ايداي١ المػتك١ يًداي١ ٜسَص ). :  ب

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ب ـ  . ,  َٔ المجاٍ  أثبت أ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ دـ ـ  . ,  َٔ المجاٍ  اضتٓتر أ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .3  .:  َٔ المجاٍ  أثبت أ

ِـ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ   ايدّاي١   في المطتٟٛ  المٓشني المُجٌ يًداي١.:  ب

 .المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

 . ٚ:  اسطب.1

ّٕ ايداي١ .2 ّٝٔ أ ّٝساتٗا َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ ب ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . ث

ِّ َجٌّ المٓشني اسطب. 3  . ٚ : ٜعط٢.  ع٢ً المجاٍ  ث

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني .4 ًّرٜٔ َعاديتاُٖا ع٢ً ايترتٝب  اسطب َطاس١ اتذ  :  , ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ٚالمطتكُٝين اي

ٚ. 

 

 ﴾2013﴿باك﴾5﴿حل مقترح للتمرين

ِـ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايداي١ .1   .:  ب
ّٝس ايداي١ أ ـ  : دزاض١ اتجاٙ تػ

  ؛  ,  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 .  ٜهاف٧  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

 . ٜهاف٧  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 
                                                           

                   +                                    
 
        

                                   
 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ب ـ  : ,  َٔ المجاٍ  تبٝين أ
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 إذٕ  ٚ ,  َٔ المجاٍ َٔ خلاٍ ددٍٚ ايتػيرات يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

  ٖٚرا ٜعني  أٟ 

ِـ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايدّاي١ .2  :  ب

. 

ّٕأ ـ  (: إلى ايداي١ المػتك١ يًداي١ ٜسَص ). :  تبٝين أ

   ,  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 َ٘ٓٚ. 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ب ـ  : ,  َٔ المجاٍ  إثبات أ

  َعٓاٙ 

 : َٚٓ٘,  َٚٓ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 
                                                                     

                                                    +       

                                        
  

 

 . ,  َٔ المجاٍ  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ إذاً

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ دـ ـ  : ,  َٔ المجاٍ  اضتٓتاز أ

 َٚعٓاٙ َعٓاٙ  :  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 . أٟ   ٜهاف٧ 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .3  : :  َٔ المجاٍ  إثبات أ

   :  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

ّٕ  إذاً ٚ  . أٟ  ٖٚرا ٜعني أ

ِـ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ   ايدّاي١   .:  ب

 . في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ المٓشني المُجٌ يًداي١

 : ٚ:  سطاب.1

 ؛ إذاً  ٚ
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 . إذاً  ٚ

ّٕ ايداي١ .2  : َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ تبٝين أ

 , ,  عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍ يٝهٔ 

 يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ. 3 ٚسطب ايطؤاٍ 

  ,  َٔ المجاٍ 

  . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍَٚٓ٘ ايداي١ 

 : ددٍٚ تػيرات ايداي١ ـ

                                                        
 +             +           

   
                      

                                                                   
 

 
 

ِّ تمجٌٝ المٓشني سطاب. 3   ع٢ً  ث

 , :ٜعط٢: المجاٍ 

ٚ . 

. 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني .4   , ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ سطاب َطاس١ اتذ

ًّرٜٔ َعاديتُٝٗا ع٢ً ايترتٝب   . ٚ:  ٚالمطتكُٝين اي

 . إلى المطاس١ المطًٛب١ْسَص بـ 

 

 : يدٜٓا

 أٟ 
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 : ٚيدٜٓا

 أٟ 

 

 . أٟ إذٕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  ن﴾6﴾﴿1﴾﴿م2014﴿باك﴾6﴿التمرين

 .:  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  
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ّٝسات ايداي١ .1  . ادزع تػ

ّٕ يًُعادي١. 2 ّٝٔ أ  . ٚ سٝح  ٚ سلإ  في : ب

 . ع٢ً  اضتٓتر إغاز٠ .3

 .   :  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  

 . في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ  المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١ 

 . ٚفطّس ايٓتٝذتين ٖٓدضٝا ٚعٓد  عٓد  اسطب ْٗا١ٜ ايداي١ .1

ّْ٘ َٔ أدٌ عدد سكٝكٞ.2 ّٝٔ أ ّٝس ايداي١:  ب ّٝساتٗا ٚاضتٓتر اتجاٙ تػ  . ثِ غهٌّ ددٍٚ تػ

3.ّٕ ّٝٔ أ  . ٚ ٚاضتٓتر سصسا يًعددٜٔ :  ب

ِّ ازضِ المٓش٢ٓ  اسطب .4  . ث

 . عدد سكٝكٞ أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ  .5

 .:  سٝح ايعدد  اسطب بدلاي١ أ ـ

 . إلى  عٓدَا ٜؤٍٚ  اسطب ْٗا١ٜ ب ـ
 

 ﴾2014﴿باك﴾6﴿حل مقترح للتمرين
 

 

 .:  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  

ّٝسات ايداي١ .1 ّٕ :  دزاض١ تػ  ٚ لأ

 .؛ 

 ٚعًٝ٘ ,  يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ:  عددا سكٝكٝايٝهٔ

  ٖٞ ْفظ إغاز٠ فإغاز٠ 

                                                                                          
                                                   +                   

                                                      
 

                                                                                               
 

 

ّٕ يًُعادي١.2  . ٚ سٝح  ٚ سلإ  في : تبٝين أ

 إذٕ صٛز٠ نٌ َٔ ٖرٜٔ المجايين ٖٛ تزاٍ ٚيدٜٓا  ٚ َطتُس٠ ع٢ً نٌ َٔ المجايين ايداي١ 

ٚ  ّٕ ّٕ المعادي١ ٚ بما أ : فإ

g

  0g x 1,2 1,1   1,8 1,9 

 g x

IIf  1x

x

e
f x

e x





 f
Cf ; ,O i j

 

f

x   
 2

x

g x
f x

e x
 


f

  1

1
f 





 f  f 

 1f f
C

1

 a    
1

1a f x dx


    

 a 

Ig   2 1x
g x x e  

g   lim lim 2 1 lim 2 1 1x x x

x x x
g x x e e xe

  
       lim 0x

x
e




lim 0x

x
xe


   lim lim 2 1x

x x
g x x e

 
    

x     ' 2 1x x x
g x e x e x e     x0x

e 

 'g x 1 x
1x

0 'g x

1e 

1
 g x

  0g x 1,2 1,1   1,8 1,9 

g ;1 1;

    ;1 1; 1g e       1; ; 1g e    0 1; 1e   0 ; 1e  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 بوشناق يوسف  :                 الأستاذالثالثة ثانوي جميع الشعب العلمية الأسّيةالدوال              

  102ص                                                            على المنصات التاليةTop Maths صفحة  تجدون

ّٕ ايداي١ في   ٚسلا  في تكبٌ سلا   ٚ زتٝب١ ع٢ً نٌ َٔ المجايين ٚبما أ

ّٕ   سلإ ٚسٝدإ ٚ فإ

 . َٚٓ٘  إذٕ  ؛ 

 . َٚٓ٘  إذٕ  ؛ 

 : ع٢ً  اضتٓتاز إغاز٠ .3

                                                                                    
                                                    +                           

 في المطتٟٛ المٓطٛب  المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١ . :  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  

 .إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

 : ٚعٓد  عٓد  سطاب ْٗا١ٜ ايداي١ .1

 ّٕ  . ٚ لأ

 ّٕ  . ٚ لأ

 :ايتفطير الهٓدضٞ يًٓٗاٜتين

 . ٖٚرا في  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘  إذاً 

 . ٖٚرا في  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘  إذاً 

ّْ٘ َٔ أدٌ عدد سكٝكٞ.2  ::  تبٝين أ

 : عددا سكٝكٝايٝهٔ

  

 

ّٝس ايداي١ـ   :اضتٓتاز اتجاٙ تػ

ّٕ يدٜٓا   . ٖٚرا ٜعني أ

 َتٓاقص١ تماَا ع٢ً نٌ  إذٕ ايداي١ َٚعٓاٙ  ,  َٔ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ

  َٔ المجايين

ٚ. 

 . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ ايداي١ إذاً  َٚعٓاٙ  ,  َٔ ٚيدٜٓا َٔ أدٌ 

ّٝسات ايداي١ـ  : ددٍٚ تػ
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3.ّٕ  ::  تبٝين أ

  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

  

 أٟ 

 : ٚ اضتٓتاز سصسا يًعددٜٔ ـ

 أٟ  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

 

  َعٓاٙ ٚيدٜٓابٓفظ ايطسٜك١ تصد

 .ٜهاف٧  َٚعٓاٙ

  :  سطاب .4

 : زضِ المٓش٢ٓ ـ

 

 
 . عدد سكٝكٞ أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ .5

 ::   سٝح ايعدد  سطاب بدلاي١ أ ـ
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 : إلى  عٓدَا ٜؤٍٚ  سطاب ْٗا١ٜ ب ـ

 ّٕ  ٚ لأ

. 
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  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2015﴿باك﴾7﴿التمرين

ِـ  ايداي١ المعسّف١   . ,  َٔ المجاٍ  َٚٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ : ب

 . في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ  المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١ 

 . َٔ ايٝطاز عٓد  ادزع اضتُساز١ٜ ايداي١ .1

ِّ فطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝا اسطب .2  . , ث

 . اسطب  ـأ .3

ّٝس ايداي١ب ـ ّٝساتٗا ادزع اتجاٙ تػ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . , ث

ّٕ  أ ـ. 4 ّٝٔ أ  .ب

ّٕ المٓش٢ٓ ب ـ ُٜطًب تعٝين َعادي١ ي٘ ظٛاز ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َا٥لا  اضتٓتر أ  ,. 

ِـ  ايداي١ المعسّف١ ع٢ً المجاٍ  .5  . : ب

 . اسطب أ ـ

ّٝس ايداي١ ب ـ ّٝساتٗا ادزع اتجاٙ تػ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . ث

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ أ ـ .6 ّٝٔ أ  . ,  َٔ المجاٍ  ب

 . بايٓطب١ إلى المطتكِٝ  اضتٓتر ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ ب ـ

 . أْػ٧ المٓش٢ٓ  ـج

ِـ  المتتاي١ٝ المعسّف١ . 7  . , َٚٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ : ب

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ أ ـ ّٝٔ أ  . ,  ب

ّٝس المتتاي١ٝب ـ  . سدّد اتجاٙ تػ

ّٕ المتتاي١ٝ ـج ّٝٔ أ ّٝٔ  ب ِّ ع  . َتكازب١ , ث

ّٝس اتذكٝكٞ.  عدد سكٝكٞ .8 ِـ  المعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايداي١ ذات المتػ   : ب

 . ٖٞ ايداي١ المػتك١ يًداي١  سٝح  اسطب أ ـ

 . , عدد سًٍٛ المعادي١ ّ ايٛضٝط اتذكٝكٞ ٟ , ْاقؼ بٝاْٝا ٚسطب م باضتعُاٍ المٓش٢ٓب ـ

 

 ﴾ 2015﴿باك﴾7﴿حل مقترح للتمرين

ِـ ايداي١ المعسّف١   . ,  َٔ المجاٍ  َٚٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ : ب

 . في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ  المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١ 

 : َٔ ايٝطاز عٓد  دزاض١ اضتُساز١ٜ ايداي١ .1
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 . َطتُس٠ ع٢ً ٜطازإذاً ايداي١ 

 : سطاب.2

 

 أٟ 

 ٜكبٌ ْصف  ٚعددٖا المػتل َٔ ايٝطاز َعدّٚ ٚعًٝ٘ فالمٓش٢ٓ تكبٌ الاغتكام ع٢ً ٜطازايداي١ :  ايتفطير الهٓدضٞـ

 .  َعادي١ ي٘ , مماع َٛاش تذاٌَ تسٛز ايفٛاصٌ عٓد المبدأ

 :     سطاب أ ـ .3

ّٝس ايداي١ب ـ  :  دزاض١ اتجاٙ تػ

 :  عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍ يٝهٔ 

 ٚعًٝ٘  ٚبايتايٞ ,  َٔ المجاٍ  َٚٓ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ًفايداي١

ّٝسات ايداي١ـ  : ددٍٚ تػ

                                                                  
+                                       

 
                         

                                                                      
 

 

ّٕ أ ـ .4  : تبٝإ أ

 

  سٝح 

ّٕ المٓش٢ٓ ب ـ  : , ٜطًب تعٝين َعادي١ ي٘ في  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َا٥لا  اضتٓتاز أ

 . َعادي١ ي٘ ,  في  ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َا٥لا  المٓش٢ٓ إذاً 

ِـ  ايداي١ المعسّف١ ع٢ً المجاٍ  .5  .: ب

 :     سطاب أ ـ
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ّٝس ايداي١ ب ـ  :  دزاض١ اتجاٙ تػ

 :          عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍ يٝهٔ 

    

 

 ٚ, : َٔ المجاٍ؛ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 . َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ  َٚٓ٘ ايداي١  إذاً 
ّٝسات ايداي١ ـ  : ددٍٚ تػ

                                                                    
  

                                   
  

 

 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ  ـأ. 6  : ,  َٔ المجاٍ  تبٝإ أ

  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ ,  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 : بايٓطب١ إلى  اضتٓتاز ٚضع١ٝ المٓش٢ٓ ب ـ

  ٚيدٜٓا  ,َٔ أدٌ نٌ

 . ٜٚتكاطعإ في المبدأ  ٜكع فٛم إذاً 

 . إْػا٤ المٓش٢ٓ دـ ـ

 

ِـ المتتاي١ٝ المعسّف١  .7   َٚٔ أدٌ نٌ عدد:ب

 . , طبٝعٞ 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ أ ـ  : ,  تبٝإ أ
 :اضتعُاٍ ايبرٖإ بايترادع

 . اتراص١ٝ الابتدا١ٝ٥ تسكك١ َٚٓ٘ يدٜٓا 

 ّٕ  ٖٚرا  ,  إذاً سطب ددٍٚ تػيرات ايداي١  أٟ  َٔ أدٌ عدد طبٝعٞ ْفسض أ

 ّٕ  إذاً اتراص١ٝ ٚزاث١ٝ ؛ ٚعًٝ٘ فشطب َبدأ الاضتدلاٍ بايترادع ٜهٕٛ َٔ أدٌ نٌ عدد  أٟ ٜعني أ

 . , طبٝعٞ 

ّٝس المتتاي١ٝب ـ  : تحدٜد اتجاٙ تػ

g
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ّٕ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  ,  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ    ,  ٚبما أ

ّٕ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ   . َتصاٜد٠ تماَا ٚعًٝ٘ فالمتتاي١ٝ  , فإ

ّٕ المتتاي١ٝدـ ـ  : َتكازب١ تبٝإ أ

 . إذاً ٖٞ َتكازب١ َتصاٜد٠ تماَا ٚتسدٚد٠ َٔ الأع٢ً بايعددالمتتاي١ٝ 

 : تعٝين -

ّٕ المتتاي١ٝ  . َع  َتكازب١ فإٕ بما أ

 لا تكبٌ سلا في المجاٍ  إذٕ المعادي١  ,  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

  تكبٌ سلا ٚسٝدا َعدَٚا في المجاٍ  إذٕ المعادي١  ٚيدٜٓا 

 . أٟ  َٚٓ٘  فإٕ  َطتُس٠ ع٢ً ٚبما إٔ ايداي١ 

ّٝس .  عدد سكٝكٞ .8 ِـ  المعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايداي١ ذات المتػ   :  ب

 : ٖٞ ايداي١ المػتك١ يًداي١  سٝح  سطاب أ ـ

 .  عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍيٝهٔ 

ِّٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ ب ـ  : , عدد سًٍٛ المعادي١  المٓاقػ١ بٝاْٝا ٚسطب ق

 .ٚ  أٟ  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

  المطتكِٝ ذا المعادي١ ْطُٞ 

ّٕ  ٜكطع  فإٕ إذا نإ  ّٕ المعادي١  في ْكط١ ٚسٝد٠ ٖٚٞ المبدأ ٚبما أ  فإ

 .  لا تكبٌ سلا

ّٕ  ٜكطع  فإٕ إذا نإ  ّٕ المعادي١  في ْكطتين إسداُٖا المبدأ ٚأخس٣ تختًف عٓ٘ ٚبما أ  فإ

 . تكبٌ سلا ٚسٝدا في
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  ن﴾6﴾﴿2﴾﴿م2016﴿باك﴾8﴿التمرين

 : نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  

. 

 . ٚ اسطب أ ـ .1

ّٝس ايداي١ب ـ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػيراتٗا  ادزع اتجاٙ تػ  . ث

ّٕ المعادي١ .2 ّٝٔ أ ّٕ  تغتًف عٔ  , سلاًّ  تكبٌ في  ب ِّ تحكّل أ  . ث

 . ع٢ً اضتٓتر إغاز٠ .3

 ٚ:  , ع٢ً ايترتٝب نُا ًٜٞ ايدايتإ ايعددٜتإ المعسّفتإ ع٢ً  ٚ 

 ع٢ً ايترتٝب تمجٝلاُٖا ايبٝاْٝإ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ٚ ؛ 

. 

 . ٚ اسطبأ ـ .1

ّٝس ايداي١ب ـ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػيراتٗا  ادزع اتجاٙ تػ  . ث

ّٕ يًُٓشٝين.2 ّٝٔ أ ِّ دد َعادي١ ي٘ في ايٓكط١ ذات ايفاص١ً مماضاً َػسناً  ٚ ب  ., ث

 . ٚالمٓش٢ٓ  ازضِ المُاع.3

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞأ ـ .4 ّٝٔ أ  ., ب

ِّ اضتٓتر ايٛضع ايٓطبي يًُٓشٓٝين ع٢ً ادزع إغاز٠ ايفسم ب ـ  . ٚ , ث

 . :  باضتعُاٍ َها١ًَ بايتذص١٥ , اسطب بدلاي١ دـ ـ

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشٓٝين د ـ  . ٚ: ٚالمطتكُٝين ايًرٜٔ َعاديتُٝٗا ٚ اسطب َطاس١ اتذ

).  عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ سٝح أعط تخُٝٓا يعباز٠  .  ٚ ,  اسطب.1 

 .( يًداي١ ايداي١ المػتك١ َٔ المستب١

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ.2  . ,  بسٖٔ بايترادع , أ

 .:  , نُا ًٜٞ المتتاي١ٝ ايعدد١ٜ المعسّف١ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ. 3

 .:  , المجُٛع اسطب بدلاي١ ايعدد ايطبٝعٞ غير المعدّٚأ ـ

 .:  المجُٛع , اضتٓتر بدلاي١ ب ـ
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 ﴾ 2016﴿باك﴾8﴿حل مقترح للتمرين
 : نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  

. 

 : ٚ سطاب أ ـ .1

ٚ َ٘ٓٚ

. 

  

 .أٟ 

ّٝس ايداي١ب ـ   :  دزاض١ اتجاٙ تػ

 : يٝهٔ 

 .أٟ 

 ؛ ٖٞ َٔ إغاز٠  َٚٓ٘ إغاز٠ , َٔ أدٌ نٌ 

 َٔ , ٚعًٝ٘ فُٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ٚ َٚٓ٘  

  َتٓاقص١ تماَا ع٢ً نٌ َٔ المجايين   َٚٓ٘ ايداي١ أٟ  , 

 ؛ ٚ

  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ   َٚٓ٘ ايداي١ أٟ  ,   ََٔٚٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

. 
 :  ددٍٚ تػيرات ايداي١ـ

                                                                                
                                  

                                                                                                

                                                                       

 

ّٕ المعادي١ .2  : تغتًف عٔ  , سلاًّ  تكبٌ في  تبٝين أ

 إذاً المعادي١  ٚ ,  يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ  َٔ خلاٍ ددٍٚ تػيرات ايداي١

 . سلا ٚسٝدا ٖٚٛ  تكبٌ في 

إذاً ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد  ٚتأخر قُٝٗا في المجاٍ َطتُس٠ َٚتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ يدٜٓا ايداي١ 

 . سٌ يًُعادي١ أٟ  سٝح  َٔ المجاٍ 

ّٕ ـ  : تحكّل أ
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 َٚٓ٘  إذاً  ٚيدٜٓا 

. 

 : ع٢ً اضتٓتاز إغاز٠ .3

 ,  َٚٔ أدٌ نٌ , ؛ َٔ أدٌ نٌ يدٜٓا 

. 

 ٚ:  , ع٢ً ايترتٝب نُا ًٜٞ ايدايتإ ايعددٜتإ المعسّفتإ ع٢ً  ٚ 

 ع٢ً ايترتٝب تمجٝلاُٖا ايبٝاْٝإ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ٚ ؛ 

. 

 : ٚ سطابأ ـ .1

  َٚٓ٘ٚيدٜٓا 

. 

 ّٕ  . ٚ لأ

ّٝس ايداي١ب ـ  : دزاض١ اتجاٙ تػ

 :                   يٝهٔ 

                           

 ؛ ٖٞ ْفظ إغاز٠  َٚٓ٘ إغاز٠ : يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 

  ؛ َٚعٓاٙ  تهاف٧ 

 . َٚعٓاٙ  تهاف٧ 

 . ٚ َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍٚبايتايٞ ايداي١

 : ددٍٚ تػيرات ايداي١ـ
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: يٝهٔ 
 

                     

                                   أٟ 
 
 

َ٘ٓٚ
  

ٚ  

, ٚيدٜٓا في ايٓكط١ ذات ايفاص١ً مماضين لهُا ْفظ َعاٌَ ايتٛدٝ٘  ٚإذاً يًُٓشٝين 

 ٚ إذاً يًُٓشٝين  ٚ
 

 ْكط١ َػترن١

.   في ايٓكط١ مماضاً َػسناً  ٚ ٖٚٞ ْكط١ ايتُاع َٚٓ٘ يًُٓشٝين 
 

 :  إتظاد َعادي١ يًُطتكِٝـ

 . أٟ 

 : ٚالمٓش٢ٓ زضِ المُاع.3
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ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞأ ـ .4  , تبٝين أ

: 

 :            يٝهٔ 

                    
 

 .                                       أٟ 

 : ع٢ً دزاض١ إغاز٠ ايفسم ب ـ

 .,  َٚٓ٘ َٔ أدٌ نٌ : يٓدزع إغاز٠ ثلاثٞ اتذدٚد
 
 

                                                                                          

                                                                                      
                                                                                 

                                                                                           
                                                                            

 

 : ٚ اضتٓتاز ايٛضع ايٓطبي يًُٓشٓٝينـ

 . ٚ ,  في ايٓكط  ٜٚتكاطعإ 

 ؛ ٜكع أضفٌ , ٚفي المجايين 

 . ٜكع أع٢ً , ٚٚفي المجايين 

 : :  باضتعُاٍ َها١ًَ بايتذص١٥ , اسطب بدلاي١ دـ ـ

 .: يٝهٔ 

 . ٚ َٚٓ٘  ْٚطع 
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. 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشٓٝين د ـ  : ٚ: ٚالمطتكُٝين ايًرٜٔ َعاديتُٝٗا ٚ سطاب َطاس١ اتذ

                   
 

                  

              
 

                         
 

 : سٝحالمطاس١ المطًٛب١ ٖٞ 

 . 

 

  : ٚ ,  سطاب.1 

 َٚٓ٘ : يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ

 ؛ 

 ؛

. 

 .(: يًداي١ ايداي١ المػتك١ َٔ المستب١).  عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ سٝح  تخُين عباز٠ ـ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ  . , ٜبدٚ أ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ.2  : ,  ايبرٖإ بايترادع , أ

 . َٚٓ٘ اتراص١ٝ الابتدا١ٝ٥ تسكّك١

 ّْ٘ ّٕ  َٔ أدٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّْٚفسض أ  ٚيٓبرٖٔ أ

 

 يدٜٓا     

                                            

                             
 

 , َٚٓ٘ اتراص١ٝ ٚزاث١ٝ ٚعًٝ٘ فشطب َبدأ الاضتدلاٍ بايترادع ٜهٕٛ َٔ أدٌ نٌ

. 
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 .: , نُا ًٜٞ المتتاي١ٝ ايعدد١ٜ المعسّف١ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ. 3

 ::  , المجُٛع سطاب بدلاي١ ايعدد ايطبٝعٞ غير المعدّٚأ ـ

  , يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ

  ,      يٝهٔ

                                   
                                       أٟ 

 ::  , المجُٛع اضتٓتاز بدلاي١ ب ـ
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2018﴿باك﴾09﴿التمرين

(I gٍايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً المجا  0;ِـ :  ب   
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21 1xg x x x e
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ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ. 1 ّٝٔ أ  َٔ المجاxٍب 0; : 
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ّٝس ايداي١  ع٢ً المجاgٍٚاضتٓتر اتجاٙ تػ 0;. 

ّٕ المعادي١.2 ّٝٔ أ  ب  0g x ًتكبٌ سلًا ٚسٝدا 0,9:  سٝح 1 ٚاضتٓتر إغاز٠ , g xٍع٢ً المجا  0;. 

(II fٍايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً المجا  0;ِـ :  ب   
1

1
1 xf x x e

x


  . 

ٚ fCايتُجٌٝ ايبٝاْٞ يًداي١ fفي المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ  ; ,O i j
 

. 

 اسطبأ ـ. 1 lim
x

f x


ٚ  
0

lim
x

f x


. 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌب ـ ّٝٔ أ  َٔ المجاxٍ ب 0; :   
2

'
g x

f x
x

ّٝس ايداي١ ّٝساتٗاf ٚاضتٓتر اتجاٙ تػ ِّ غهٌ ددٍٚ تػ  . ث

2.ّٕ ّٝٔ أ  ب
1

lim 1x

x
xe x





 
    

 
يمهٔ ٚضع) 

1
t

x
 ) ِٝالمطتك ّٕ ِّ اضتٓتر أ ث  ذا المعادي١ y x ٌَكازب َا٥ 

يًُٓش٢ٓ fC في . 

3 .hٍايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً المجا  0;ِـ :  ب 
1

1
1 xh x e

x


  . 

 اسطب أ ـ lim
x

h x


ّٝس ايداي١ ِّ ادزع اتجاٙ تػ  ٚاضتٓتر إغاز٠ h ث h xٍع٢ً المجا  0;. 

ّٕ ب ـ  تحكّل أ     1f x x x h x   ِـ ِّ اضتٓتر ايٛضع١ٝ ايٓطب١ٝ ي  ث fCِٝبايٓطب١ إلى المطتك  . 

 ازضِ المطتكِٝ .4 ٚالمٓش٢ٓ  fC ( ْأخر  1,73f  .) 

5 . nuَتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسّف١ ع٢ً ّعدّٖا ايعا nuسٝح  :
21

1 1
n

n n
u f

n n n

     
. 

ّٕ المتتايn١ٝ بدلايnu١ انتب أ ـ ّٝٔ أ ِّ ب  ث nuٍّٚ ُٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚسدّٖا الأ  .1u ٖٓدض١ٝ 

 : سٝحnS, المجُٛع n اسطب, بدلاي١ب ـ

  1 1 2 1 1 3 1 1 1 1
1 ...

2 2 3 2 3 4 3 4 1 1
n

n
S f f f f

n n n

                                             
. 
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 ﴾ 2018﴿باك﴾09﴿حل مقترح للتمرين

(I gٍايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً المجا  0;ِـ :  ب   
1

21 1xg x x x e


   . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ. 1  َٔ المجاxٍتبٝين أ 0; : 
  2 1

2

1 2 1
' x

x x
g x e

x

 
: 

يٝهٔ 0;x   :     
1 1

2

2

1
' 1 2 1x xg x x e x x e

x

 
     

     
1 1

2 3 2 2 3

2 2

1 1
' 2 1 2 2 1x xg x x x x x e x x x e

x x

 
        . 

x :يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ  2 3 21 2 1 2 2 1x x x x x     ٌإذاً َٔ أدٌ ن  0;x   :

 
  2 1

2

1 2 1
' x

x x
g x e

x

 
. 

ّٝس ايداي١  ع٢ً المجاgٍ اضتٓتاز اتجاٙ تػ 0;: 

يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ  0;x   :
1

0xe


 ؛  1 0x   ؛  22 1 0x  ٚ 2 0x  ًإذا  ' 0g x   

 َتصاٜد٠ تماَاً ع٢ً المجاgٍٚبايتايٞ ايداي١ 0;. 

ّٕ المعادي١.2  تبٝين أ  0g x ًتكبٌ سلًا ٚسٝدا 0,9:  سٝح 1 : 

 َطتُس٠ ع٢ً المجاgٍيدٜٓا ايداي١ 0; ٚيدٜٓا  0,9 0,108g  ٚ  1 0,104g  َ٘ٓٚ    0,9 1 0g g  

 َٔ المجاٍإذاً سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد ع٢ً الأقٌ عدد سكٝكٞ 0,9;1سٝح   0g  ايداي١ ّٕ  َتصاٜد٠ g ٚبما أ

تماَاً ع٢ً المجاٍ 0; ّٕ  ٖٛ اتذٌ ايٛسٝد يًُعادي١ فإ  0g x . 

اضتٓتاز إغاز٠  g xٍع٢ً المجا  0;: 

َٔ أدٌ نٌ  0;x  :  0g x  ٌ؛ َٔ أدٌ ن  ;x   :  0g x ٚ   0g  . 

(II fٍايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً المجا  0;ِـ :  ب   
1

1
1 xf x x e

x


  . 

ٚ fCايتُجٌٝ ايبٝاْٞ يًداي١ fفي المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ  ; ,O i j
 

. 

 سطابأ ـ. 1 lim
x

f x


ٚ  
0

lim
x

f x


: 

يدٜٓا
1

lim 0
x x

ٚ 
1

lim 1x

x
e



َ٘ٓٚ    

1
1

lim lim 1 x

x x
f x x e

x



 

 
     

  
. 

يدٜٓا 
0

1
lim

x x
  ٚ  

0
lim 1 1

x
x


 َ٘ٓٚ 

1

0
lim 1 0x

x
x e






  ًإذا 

 
0 0

1
lim lim

x x
f x

x  
  . 
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ّْ٘ َٔ أدٌ نٌب ـ  َٔ المجاxٍ تبٝين أ 0; :   
2

'
g x

f x
x

: 

يٝهٔ 0;x   :     
1 1 1

2

2 2 2

1 1 1
' 1 1 1x x xf x e x e x x e

x x x

   
         

  
  أٟ

   
2

1
'f x g x

x
 . 

ّٝس ايداي١ f  : اضتٓتاز اتجاٙ تػ  0g   َٙعٓا  ' 0f   . 

يدٜٓا َٔ أدٌ  0;x  :  0g x  ٟأ  ' 0f x ايداي١ َ٘ٓٚ fٍَتٓاقص١ تماَاً ع٢ً المجا  0;؛ 

ٚيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ  ;x   :  0g x  ٟأ  ' 0f x ايداي١ َ٘ٓٚ fٍَتصاٜد٠ تماَاً ع٢ً المجا  ; . 

ّٝسات ايداي١  :f ددٍٚ تػ
                                                                     0 x 

                                        0                    'f x 

                                                                      
                      

                                       f  
 f x 

 
 

2.ّٕ  تبٝين أ
1

lim 1x

x
xe x





 
    

 
يمهٔ ٚضع) 

1
t

x
 :) 

1
t

x
  َٙعٓا 

1
x

t
  ؛

1 0

0 0

1
lim lim lim 1

0

t t

x

x t t

e e e
xe x

t t



  

       
                

. 

ِٝالمطتك ّٕ  اضتٓتاز أ  ذا المعادي١ y xَكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ  fC في : 

   
1 1 1

1 1
lim lim 1 lim limx x x

x x x x
f x x x e x e xe x

x x

  

   

     
                

          
  أٟ

 lim 1 1 0
x

f x x


     ِٝ؛ َٚٓ٘ المطتك  ذا المعادي١ y xَكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ  fC في . 

3 .hٍايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً المجا  0;ِـ :  ب 
1

1
1 xh x e

x


  . 

 سطاب أ ـ lim
x

h x


: 

 
1

1
lim lim 1 0 1 1 0x

x x
h x e

x



 
      . 

ّٝس ايداي١  :h دزاض١ اتجاٙ تػ

يٝهٔ 0;x   : 
1 1

2 2 2

1 1 1
' 1x xh x e e

x x x

  
       

 
؛ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 0;x   :

 ' 0h x ايداي١ َ٘ٓٚ hٍَتٓاقص١ تماَاً ع٢ً المجا  0;. 
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 اضتٓتاز إغاز٠  h xٍع٢ً المجا  0;: 

                                     0 x 
                           'h x 

                             
  

0 

 h x 

 

ّْ٘ َٔ أدٌ نhٌَٔ خلاٍ ددٍٚ تػيرات ايداي١  ٜٓتر أ 0;x   :  0h x . 

ّٕ ب ـ  ايتشكّل أ     1f x x x h x  : 

يٝهٔ 0;x   :

     
1 1 1 1

1 1
1 1x x x xf x x x e x e xe x h x xe x

x x

   
             ٟأ  

           
1

1
1 1xf x x h x x e h x xh x x h x

x

 
          

 
 

 ِـ  اضتٓتاز ايٛضع١ٝ ايٓطب١ٝ ي fCِٝبايٓطب١ إلى المطتك  : 

يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 0;x   :     1f x x x h x  ٚ    0h x ٚ 1 0x   ًإذا   0f x x  

ٚبايتايٞ  fCِٜٝكع فٛم المطتك  . 

 زضِ المطتكِٝ .4 ٚالمٓش٢ٓ  fC ( ْأخر  1,73f  .) 
 

 
 
 

5 . nuَتتاي١ٝ عدد١ٜ َعسّف١ ع٢ً ّعدّٖا ايعا nuسٝح  :
21

1 1
n

n n
u f

n n n

     
. 

 :n بدلايnu١ نتاب١ أ ـ
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nيٝهٔ
 :

1 1 1
1 n nn

f n e n e
n n n

               
     

 َ٘ٓٚ  

2 2 2 21 1

1 1 1 1 1 1

n n n

n

n n n n n n n
u f n e e e

n n n n n n n n

                            
. 

المتتاي١ٝ ّٕ  تبٝين أ nuٍّٚ ُٜطًب تعٝين أضاضٗا ٚسدّٖا الأ  :1u ٖٓدض١ٝ 

nيٝهٔ
 :1 1 1

1

n n

n nu e e e u e
    

      َ٘ٓٚ  nu 1 َتتاي١ٝ ٖٓدض١ٝ أضاضٗا
e
ٍّٚ :  سٝح1u ٚسدّٖا الأ

1

1

1
u e

e

 . 

 : سٝحnS, المجُٛع n سطاب, بدلاي١ب ـ

  1 1 2 1 1 3 1 1 1 1
1 ...

2 2 3 2 3 4 3 4 1 1
n

n
S f f f f

n n n

                                             
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2019﴿باك﴾10﴿التمرين

 

(I  kf ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  ِـ :  ب   2
1 kx

kf x x e
   سٝحk ٞيٝهٔ. ٚضٝط سكٝك kC  ْٞايتُجٌٝ ايبٝا

 في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظيًداي١ ; ,O i j
 

. 

ّٕ نٌ المٓشٓٝات .1 ّٝٔ أ ُٜطًب تعُٝٝٓٗا ب  . تمسّ َٔ ْكطتين ثابتتين 

 (.ْاقؼ سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ).  ٚعٓد  عٓد اسطب ْٗاٜتي ايداي١.2

 اسطب(أ. 3 '

kf xٞسدّد سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝك ِّ ّٝس ايداي١, ث  . اتجاٙ تػ

ّٝسات ايداي١(ب  . عدد سكٝكٞ َٛدب تماَاً َٔ أدٌ غهٌّ ددٍٚ تػ

 ٚ, الأٚضاع ايٓطب١ٝ يًُٓشٓٝين ْاقؼ سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ.4 1k C. 

(II f ِـ   ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً :  ب   2 21 x
f x x e

 . 

ْطُٞ fC تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ. 

ِّ ازضِ المٓش٢ٓ  غهٌّ ددٍٚ تػيرات ايداي١.1  .  ع٢ً المجاٍ, ث

ّٕ المعادي١(أ. 2 ّٝٔ أ  ب  1f x  ًّين في  .: سٝح أسدُٖا  تكبٌ س

ّٝٔ قِٝ ايعدد اتذكٝكٞ(ب ايتي َٔ أدًٗا تكبٌ المعادي١ m ع
1 1

x m

x m

e e

 
 سلًا ٚسٝدا . 

3. g ِـ  ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً :  ب    21 x
g x x e

 . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ(أ ّٝٔ أ ّٕ x ب : فإ    2' 2 0x
g x g x e

  اضتٓتر داي١ أص١ًٝ يًداي١ ِّ  . ع٢ً ث

ّٝص المطتٟٛ المحدّد المٓش٢ٓ A باضتعُاٍ المها١ًَ بايتذص١٥, اسطب(ب ًّرٜٔ َطاس١ اتذ  ٚتسٛز ايفٛاصٌ ٚالمطتكُٝين اي

1xَعاديتاُٖا    ٚ 0x . 

 ﴾ 2019﴿باك﴾10حل ﴿
 

(I  kf ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  ِـ :  ب   2
1 kx

kf x x e
   سٝحk ٞٚضٝط سكٝك. 

يٝهٔ kC في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظايتُجٌٝ ايبٝاْٞ يًداي١  ; ,O i j
 

. 

ّٕ نٌ المٓشٓٝات .1 ُٜطًب تعُٝٝٓٗا تبٝين أ  : تمسّ َٔ ْكطتين ثابتتين 

kيٝهٔ  ْطع , 2
1 kx

x e y
 0 يدٜٓاy . 

0yإذا نإ  ّٕ  فإ 2
1 0kx

x e
 ّٕ  ٖٚرا ٜعني أ 2

1 0x  ٟ1 أx  . 

0yإذا نإ  ّٕ :  فإ 2
1 kx

x e y
  تهاف٧  2

ln 1 lnkx
x e y

    َٙٚعٓا 

 2
ln 1 ln lnkx

x e y
   ٟأ  2

ln 1 lnkx x y   . 

kَٔ أدٌ نٌ  : 2
1 kx

x e y
  تهاف٧  2

ln 1 lnkx x y    ٚتهاف٧ 
 2

0

ln 1 ln

x

x y

 


 
  

kf

 kC

kfk

kkf

kfk

k kC



 ; ,O i j
 

f fC
3

;
2

    
1,28 1,27   


g

 fC

kf

 kC
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َٚعٓاٙ 
 2

0

1

x

y x




 
 أٟ 

0

1

x

y


 

:  تمسّ َٔ ْكطتين ثابتتين ُٖا؛ إذاً نٌ المٓشٓٝات  1;0B  ٚ 0;1C . 

 (.ْاقؼ سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ).  ٚعٓد  عٓد سطاب ْٗاٜتي ايداي١.2

     2
lim lim 1 kx

k
x x

f x x e


 
  

0kـ إذا نإ    ّٕ فإ   2
lim lim 1k

x x
f x x

 
    

0kـ إذا نإ    ّٕ فإ   2
lim lim 1 kx

k
x x

f x x e


 
 . 

2kxْطع  t   ّٕ ٖٚرا ٜعني أ
2

x t
k

  ّلما x   ّٕ tفإ َ٘ٓٚ : 

 
22 2

22 2 2
lim lim 1 lim 1 lim 0t t t t

k
x t t t

f x t e t e te e
k k k   

                           
. 

0kـ إذا نإ   ّٕ limفإ
x

kx


   َ٘ٓٚ    2
lim lim 1 kx

k
x x

f x x e


 
   . 

     2
lim lim 1 kx

k
x x

f x x e


 
  

0kـ إذا نإ    ّٕ فإ   2
lim lim 1k

x x
f x x

 
    

0kـ إذا نإ   ّٕ limفإ
x

kx


   َ٘ٓٚ    2
lim lim 1 kx

k
x x

f x x e


 
   . 

0kـ إذا نإ    ّٕ فإ   2
lim lim 1 kx

k
x x

f x x e


 
   . 

2kxْطع  t   ّٕ ٖٚرا ٜعني أ
2

x t
k

  ّلما ,x   ّٕ tفإ َ٘ٓٚ : 

 
22 2

22 2 2
lim lim 1 lim 1 lim 0t t t t

k
x t t t

f x t e t e te e
k k k   

                           
. 

 :المًدص

 lim k
x

f x


  lim k
x

f x


  

. 0. 0k . 
. . 0k . 

0. . 0k . 

 سطاب(أ. 3 '

kf x: 

xيٝهٔ ٔٚيٝه k  :     2' 2 1 1kx kx

kf x x e k x e
     

أٟ     ' 2 22 2 2 2 1 2kx kx

kf x kx kx k x e kx k x k e
              . 

 ّٞٝس ايداي١ تحدٜد سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝك  :kf اتجاٙ تػ

xيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ  , 0kx
e
 إغاز٠ َ٘ٓٚ  '

kf xإغاز٠ َٔ ٖٞ  2 2 1 2kx k x k      . 

0kـ إذا نإ  ّٕ فإ 2 2 1 2kx k x k      2 ٜصبح 2x  

                                  1 .                                 x . 

 kC

kfk

k
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                                       0                       . 2 2x . 

  َتٓاقص١ تماَاً ع٢ً المجاkfٍتهٕٛ ايداي١ ; 1  ٍَٚتصاٜد٠ تماَاً ع٢ً المجا  1;  . 

0kـ إذا نإ المُٝص المدتصس يًعباز٠ ّٕ  فإ 2 2 1 2kx k x k      ٖٛ ' سٝح: 

    2 2 2' 1 2 1 2 2 1k k k k k k k            ايعباز٠ َ٘ٓٚ

 2 2 1 2kx k x k      تكبٌ درزٜٔ َتُاٜص٠ 'x  ٚ "x سٝح :
1 1

'
k

x
k

 



 ٚ 

1 1
"

k
x

k

 



 

أٟ
2

' 1x
k

    ٚ " 1x  ٞٚبايتاي : 

0kـ إذا نإ ّٕ ' فإ "x xَ٘ٓٚ : 

                 1 .           
2

1
k

                   x . 

                      0             .  0                  .  2 2 1 2kx k x k     

  َتٓاقص١ تماَاً ع٢ً المجاٍإذاً تهٕٛ ايداي١
2

1 ; 1
k

     
 َٚتصاٜد٠ تماَاً ع٢ً نٌ َٔ المجايين 

2
; 1

k

     
 ٚ 

 1;  . 

0kإذا نإ ّٕ ' فإ "x xَ٘ٓٚ : 

                   
2

1
k

            . 1               x . 

                                0             .  0            .  2 2 1 2kx k x k     

  َتٓاقص١ تماَاً ع٢ً نٌ َٔ المجايينkfإذاً تهٕٛ ايداي١ ; 1  ٚ 
2

1 ;
k

     
َٚتصاٜد٠ تماَاً ع٢ً المجاٍ 

2
1; 1

k

     
 . 

ّٝسات ايداي١(ب  : عدد سكٝكٞ َٛدب تماَاkً َٔ أدkfٌ ددٍٚ تػ

 

   2
1 1 1 0k

kf e     ؛ 
22 21

2

2 2 4
1 1 1

kk
k

k

e
f e

k k k

     
             

   
 

, الأٚضاع ايٓطب١ٝ يًُٓشٓٝين المٓاقػ١ سطب قِٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ.4 kCٚ  1k C: 

xيٝهٔ ٔٚيٝه k  : 

kf



k
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   2
1 kx

kf x x e
 ٚ        2 21

1 1 1
k x kx x

kf x x e x e e
   

     َ٘ٓٚ  

       2

1 1 1kx x

k kf x f x x e e
 

      

:  َٚٔ أدٌ نٌيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 2
1 0x  ٚ 0kx

e
 ؛ 

1 0x
e
   1 تهاف٧x

e
  0 ٚتهاف٧x  ٟ0 أx ؛ 

1 0x
e
   1 تهاف٧x

e
  0 ٚتهاف٧x  ٟ0 أx  1؛ 0x

e
  0 تهاف٧x . 

 
(II f ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً   ِـ :  ب   2 21 x

f x x e
 . 

ْطُٞ fC تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ; ,O i j
 

. 

 : ددٍٚ تػيرات ايداي١.1

يدٜٓا     2 2

21 x
f x x e f x

   

 

  ع٢ً المجاٍزضِ المٓش٢ٓ 
3

;
2

    
 :

 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ّٕ المعادي١(أ. 2  تبٝين أ  1f x  ًّين في 1,28: سٝح أسدُٖا  تكبٌ س 1,27   : 

يدٜٓا  0 1f ٌأدٌ ن َٔٚ    1;0 0;x      , 0 1f x  إذاً المعادي١  1f x  تكبٌ سلًا ٚسٝدا في 

المجاٍ 1;  ٖٛٚ0. 

x k 

f

 fC

A
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َطتُس٠ ع٢ً المجاٍ fيدٜٓا ايداي١ ; 1  ٍإذاً ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً المجا 1,28 ; 1,27 ٚيدٜٓا  1,27 0,92f  ٚ  

 1,28 1,014f   َ٘ٓٚ    1,27 1 1,28f f    ٚبايتايٞ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد ع٢ً الأقٌ عدد 

 َٔ المجاٍسكٝكٞ 1,28 ; 1,27  تعكّل   1f   ايداي١ ّٕ  َتٓاقص١ َاَاً ع٢ً المجاfٍ ٚبما أ ; 1  ّٕ  ٖٛ  فإ

اتذٌ ايٛسٝد يًُعادي١  1f x ٍفي المجا  ; 1 ؛ ٚعًٝ٘ فالمعادي١  1f x  ًّين في  : سٝح 0ٚ ُٖا تكبٌ س

 1,28 ; 1,27  . 

ّٝٔ قِٝ ايعدد اتذكٝكٞ(ب ايتي َٔ أدًٗا تكبٌ المعادي١ m ع
1 1

x m

x m

e e

 
 سلًا ٚسٝدا . 

1 1
x m

x m

e e

 
 تهاف٧ 

1 1
x m

x m

e e

 
 ٚتهاف٧ 

2 2
1 1

x m

x m

e e

     
   

   
 َٚعٓاٙ

   2 2

2 2

1 1
x m

x m

e e

 
 َٙعٓا    2 22 21 1x m

x e m e
    ٟأ    f x f m . 

تكبٌ المعادي١
1 1

x m

x m

e e

 
 سلًا ٚسٝدا َعٓاٙ تكبٌ المعادي١    f x f m ّٕ  سلًا ٚسٝدا ٖٚرا ٜعني  بٝاْٝا أ

  0f m  ٚأ   1f m  ٟ1 أm   ٚأ ;m  . 

3. g ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  ِـ :  ب    21 x
g x x e

 . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ(أ ّٕ x تبٝين أ : فإ    2' 2 0x
g x g x e

  : 

xيٝهٔ  :     2 2 2' 2 1 2 1x x x
g x e x e x e

       َ٘ٓٚ  

         2 2 2 2 2' 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1x x x x x
g x g x e x e x e e x x e

                  ٟأ

    2' 2 0x
g x g x e

  . 

 ع٢ًاضتٓتاز داي١ أص١ًٝ يًداي١ : 

يدٜٓا    2' 2 0x
g x g x e

   َٙعٓا     21 1
' 0

2 2

x
g x g x e

   ع٢ً َٚٓ٘ داي١ أص١ًٝ يًداي١  

:  سٝح Gٖٞ ايداي١     21 1

2 4

x
G x g x e

   ٟأ   21 3

2 2

x
G x x e

    
 

. 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد المٓش٢ٓ A باضتعُاٍ المها١ًَ بايتذص١٥, سطاب(ب ًّرٜٔ َطاس١ اتذ  ٚتسٛز ايفٛاصٌ ٚالمطتكُٝين اي

1xَعاديتاُٖا    ٚ 0x . 

   
0 0

2 2

1 1

1 x
A f x dx x e dx



 

   . 

ْطع 
   
 

2

2

1

' x

u x x

v x e


  



   َ٘ٓٚ 

   

  2

' 2 1

1

2

x

u x x

v x e


 



 

  إذاً

           
0 0

0

1
1 1

' 'A u x v x dx u x v x u x v x dx


 

         



g

g

 fC
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     
00 00

2 22 2 2 2

1 1 11

1 1 1 3
1 1 1

2 2 2 2

x x x x
A x e x e dx x e x e

   

  

                           ؛ 

0 0

2 2 2 2

1 1

1 3 1 5
2 1 3

2 2 2 2

x x
A x x x e x x e

 

 

                           
 ؛

2
2 21 5 5 5

1 3
2 2 2 4

e
A e ua

            
0,6A؛  ua.  
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2020﴿باك﴾11﴿التمرين
 

 

﴾ 2020﴿باك﴾11﴿حل مقترح للتمرين

 

 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

I( ّو      كما یلي:معرفتان على المجالونالتان العددیتاالد.  

.لمجال على اومنلإشارة كحدّد

II(بــِـ:  على المجالمعرّفة دالة العدد�ةال.

 .تمثیلها الب�اني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس

: من المجال بیّن أنّه من أجل كل. أ  )1

.على المجالر الدالةاستنتج اتجاه تغیّ ب.

. رات الدالة ثمّ شكّل جدول تغیّ واحسب)2

.:ق أنّ حقّ تَ مّ ثفي المجال تقبل حلا وحیدا المعادلة بیّن أنّ )3

.على المجال    :هو التمثیل الب�اني للدالة)4

فسّر النتیجة ب�ان�ا.ثمّ احسب .  أ

.و ادرس الوضع النسبي للمنحنیین . ب

.على المجال ثم المنحنى أنشئ . جـ  

 .في  :عدد حلول المعادلةحسب ق�م و ناقش ب�ان�ا ، احق�ق�اوس�طل�كن )5    

I-  لدينا  x
exg 2 و    1.  x

exxhمن أجل كل عدد حقيقي  x من   0; فإن   xg سالبة و  xh سالبة .
II-  الدالةf :     2

2
1.3 xexxf

x 

:إثبات عبارة المشتقة -أ .1     1.2.3'  xxxx
exexexexfأي أن     xhxgxf '.

بما أن -ب   xhxg  سالبتُ على المجال; 0; فإن   xf  متناقصة على f سالبة و منو ' 0; .

حساب  .2 0f:   30 f و  


2.
2
1limlim xxf

xx
 لأن   0.3lim 



x

x
ex.
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  :جدول تغتَات

 

 إثبات أن المعادلة   .3  0xf َتقبل حلاَ وحيدا

  12,05,1 f و   11,04,1 f بما أن الدالة f مستمرة و متزايدة على المجال 
 4,1;5,1  فحسب مبرىنة القيم المتوسطة المعادلة تقبل حل وحيد . 

لدينا  .4  2

2
1: xyP  

حساب  .أ     0.3lim
2
1lim 2 



 



x

xx
exxxf   التفستَ البياني P ٌمنحتٌ مقارب للمنحت  

fC  جهة . 

دراسة وضعية  .ب  
fC ٌبالنسبة للمنحت  P:    x

exxxf .3
2
1 2 



  إشارة الفرق من إشارة  3x و ىو عدد 

سالب على المجال  0; و منو   
fC ٌيقع تحت  المنحت  P. 

إنشاء المنحتٌ  .ج  P ٌو المنحت  
fC :

: وسيط حقيقي m ليكن .5  m
exf حلها ىو ايجاد فواصل نقط تقاطع  

fC و المستقيم ذو المعادلة   m

m ey  :

لما   3ln;m نلاحظ أن  
fC و m ُيتقاطعان في نقطتتُ و منو للمعادلة حلت  

لما   ;3lnm نلاحظ أن  
fC و m يتقاطعان في نقطة وحيدة و منو للمعادلة حل 

 . وحيد 
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 ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2021﴿باك﴾12﴿التمرين

 

﴾ 2021﴿باك﴾12﴿حل مقترح للتمرين

 
 

 

I( العدد�ةالة دّ ال g  ّعلى  فةمعر 2:     بِـ( ) ( 3) 3x
g x x e= − +

 .راتهال جدول تغیّ شكِّ  ثمّ  gالة الدّ رات ادرس تغیّ  )1
)المعادلة  ن أنّ بیِّ  .أ )2 ) 0g x 1,53: ُ�حقِّق α تقبل حلا وحیدا = 1,54α< <  
)إشارة  xحسب ق�م العدد الحق�قي استنتج  ثمّ  g(0)احسب  .ب       )g x  
II(  ّالة العدد�ة الدf  ّفة علىمعر  ِ2      :ـب( ) 3 1 ( 2 1) x

f x x x x e= + + − −                   
    ( )C الب�اني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس تمثیلها; ,( )O i j

   
lim  احسب )1 ( )

x
f x

→ − ∞
limو   ( )

x
f x

→ + ∞
 

)':  x عدد حق�قي ه من أجل كلّ ن أنّ بیِّ  . أ)2 ) ( )f x g x=          
[متزایدة تماما على كلّ من  fأنّ استنتج  .ب       ]; ]و −∞0 [;α ]ومتناقصة تماما على  +∞ ]0 ;α  
  fالدّالة  راتجدول تغیّ ل شكِّ جـ.        

)المستق�م  ن أنّ بیِّ  أ . )3 3ة معادلال وذ ∆( 1y x= )مقارب مائل ل + )C  عند−∞  
) �ةوضعادرس  .ب        )C  ّس�ة إلى�الن ( )∆ 

) ن أنّ بیّ جـ.     )C  فاصلتها  وحیدة محور الفواصل في نقطةحامل �قطعβ 2,03: تُحقِّق 2,04β< <       
)أنّ  بیِّن .د     )C  قبل مماسین�( )T و'( )T  ِـ مواز�ین ل( ) لِـطلب كتا�ة معادلة (لا �ُ          ∆( )T و'( )T( 
)رسم ا )4 )∆ ، ( )T  ،'( )T و ( )C 2  على; 1 

 ∞ +− 
1,53α: نأخذ (                                      ، ( ) 2,3f α − ،( 3) 2,1f  )و − 3) 3,2f −  −( 

[فة على المجال معرّ  hالدّالة العدد�ة  )5 [0;+ ]  بــ: ∞ ]( ) ln( )h x f x= 
 احسب أ .    

0
( )lim

x
h x

→>
limو   ( )

x
h x

→ + ∞
    

 راتها.                                    ل جدول تغیّ شكّ  ثمّ  hالة ادرس اتجاه تغیّر الدّ  ب.  

I- الدالة العددٌةg المعرفة على بـــ       332  x
exxg

  : gدراسة تغٌرات الدالة .1

 :النهاٌات 
     333limlim 2 



x

xx
exxg لأن    03lim 2 



x

x
ex  بالتزاٌد الممارن 

    


x

xx
exxg

2limlim.  
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:  المشتمة 
    xx

exexxg 3.2' 2  و  منه     x
exxxg 32' 2  إشارتها من إشارة  322  xx ًو ه 

3 و 1تنعدم عند  العددٌن  

و منه الدالة المشتمة xg' موجبة على المجالٌن  ;1 و  3;  إذن g متزاٌدة على المجالٌن 
 ;1 و  3;  

الدالة المشتمة xg' سالبة  على المجال  1;3  إذنg متنالصة على  المجال  1;3. 

 gجدول تغٌرات 

 

 

إثبات أن -أ.2  0xg تمبل  حل وحد  54,153,1 حٌث :   04,053,1 g و   07,054,1 g

 مستمرة و متزاٌدة  تماما gالدالة  54,1;53,1 على فحسب مبرهنة  المٌم المتوسطة المعادلة تمبل حل
54,153,1 حٌث وحٌد  . 

حساب  - ب    03300 02  eg

إشارة  xg: 
 

II- الدالة العددٌةf المعرفة على بـــ       x
exxxxf .1213 2 

: النهاٌات حساب .1    


13limlim xxf
xx

 لأن   0.12lim 2 


x

x
exx

  


x

xx
exxf .limlim 2.  

: إثبات عبارة المشتمة -أ.2      xx
exxexxf .12223' 2  ٌعنً أن     33' 2  x

exxf إذن 
   xgxf '.

من إشارة -ب xg  نستنتج أن f متزاٌدة  على المجالٌن  0; و  ; و  متناصة على 
المجال  ;0 

 :fجدول تغٌرات - ج
 
 
 

بما أن -أ.3       0.12lim13lim 2 


x

xx
exxxxf و منه   13:  xy مستمٌم ممارب مائل للمنحنى  C 

.جهة 
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دراسة إشارة الفرق : دراسة الوضعٌة -ب       x
exxxxf .1213 2  إشارتها من إشارة 

 122  xx 8: نحسب الممٌزو منه لــ  122  xx 211 جذرٌن هما x212 و x 

  

 

 

 

 

 
 

لدٌنا - ج  06,003,2 fو   06,004,2 f بما أن الدالة f مستمرة و متزاٌدة  على المجال  ;  و f 
 و سالبة على المجال مستمرة ;  فحسب مبرهنة المٌم المتوسطة المعادلة   0xf تمبل حلا وحٌد  حٌث 

04,203,2   ٌعنً أن  C  ٌمع حامل محور الفواصل فً نمطة وحٌدة فاصلتها.  

إثبات أن - ج C ٌمبل مماسٌن  T و  'T موازٌان للمستمٌم   ٌعنً أن المعادلة   3' xf تمبل حلٌن متماٌزٌن  

  3' xf ٌعنً أن  3xg أي أن   3332  x
ex ٌكافئ   032  x

ex ٌكافئ   032 x ٌكافئ 












3

3

x

او
x

 

:الرسم .4 T و  'T  و   و  C:

 

 

 

 

 

 

 المعرفة على hالدالة العددٌة .5 ;0بـــ   
    xfxh ln:

 
حساب - أ

      


xfxh
xx

lnlimlim لأن   


x
x

lnlim و   


xf
x
lim. 
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     
 

xfxh
xx

lnlimlim
00

 لأن   


x
x

lnlim
0

 و   


xf
x
lim. 

hدراسة تغٌرات الدالة  - ب

    xf
x

xh ln'
1

'  و    lxgxf ' و منه     xg
x

xh ln
1

'  

  0' xh 0ٌكافئln x أو xln 1 ٌكافئx أو 
ex  

  0' xh ٌكافئ xln0 ٌكافئ 
ex 1 و  منه h متنالصة على المجال  

e;1  

و متزاٌدة على المجالٌن  ;
e و 1;0 

 جدول تغٌرات
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  ن﴾7,5﴾﴿2﴾﴿م2009﴿باك﴾1﴿التمرين

 

 تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظٚيٝهٔ.:  نُا ًٜٞ َعسف١ ع٢ً ْعتبر ايداي١ 

. 

ّٕ ايٓكط١  َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ  اسطب .1 ِّ اضتٓتر أ  . ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓشني ث

ّٝسات ايداي١ .2 ّٝساتٗا ع٢ً  ع٢ً  ادزع تػ ِّ اضتٓتر ددٍٚ تػ  . ث

ّٕ المطتكِٝ ذٟ المعادي١.3 ّٝٔ أ  . عٓد ٖٛ َطتكِٝ َكازب يًُٓشني ب

 ,  اسطبـ

 . عٓد اضتٓتر المطتكِٝ المكازب يًُٓشنيـ

ّٕ يًُعادي١.4 ّٝٔ أ  . عٝح سلا ٚاسدا  ب

 . َٔ أدٌ  ازضِ.5

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ .6 ّٝٔ أ  .,  ب

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني اسطب.7  . ٚ , :  ٚالمطتكُٝات ذات المعادلات َطاس١ اتذ

ّٕ ـ ّٝٔ أ ِّ اضتٓتر سصسا يًعدد ب  . ث
 

 ﴾2009﴿باك﴾1﴿حل مقترح للتمرين
 .:  نُا ًٜٞ َعسف١ ع٢ً ْعتبر ايداي١ 

 . تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظٚيٝهٔ

 : َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ  سطاب .1

 :           عددا سكٝكٝايٝهٔ 

                       

ّٕ ايٓكط١   : ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓشني اضتٓتاز أ

 ٚ ,  َعٓاٙ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓشنيايٓكط١ 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ   ٚ ,  َٚعٓاٙ أ

ّٕ يدٜٓا :  عددا سكٝكٝايٝهٔ  أٟ  ٚيدٜٓا َٔ ايطؤاٍ ايطابل ٜتٛضط المجُٛع١ لأ

 . ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓشني إذٕ 

ّٝسات ايداي١.2  : ع٢ً المجاٍ  دزاض١ تػ

f  2

1x
f x x

e
 


 fC

 ; ,O i j
 
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y x fC

   lim 2
x

f x x
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   

 fC

  0f x 1,7 1,6   

 fCx

x  2
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x
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f x x

e
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 


  fC2y x 0x x 

   2ln   

f  2

1x
f x x

e
 



 fC ; ,O i j
 

   f x f x x

x    2 2
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.  ٚبايتايٞ  َٚٓ٘ يدٜٓا

. 

 ,  

   َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  ٚبايتايٞ ايداي١ إذٕ ٚ, يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 .َتصاٜد٠ تماَا ع٢ًإذٕ ٖٞ 

ّٝسات   : ع٢ًايداي١ اضتٓتاز ددٍٚ تػ

 .يدٜٓا 

                                      
+                     +  

 

 
                                              

 

ّٕ المطتكِٝ ذا المعادي١.3 ِـ تبٝين أ  : عٓد ٖٛ َطتكِٝ َكازب ي

   ٚيدٜٓا

 . ٖٚرا عٓد َطتكِٝ َكازب َا٥ٌ َعاديت٘ يًُٓشنيإذاً

 : سطاب

 

 .  إذٕيدٜٓا 

 : عٓد اضتٓتاز المطتكِٝ المكازب يًُٓشني

 َطتكِٝ َكازب َا٥ٌ َعاديت٘  إذٕ يًُٓشني ٚيدٜٓا

 . ٖٚرا عٓد

ّٕ يًُعادي١ .4  : عٝح سلا ٚاسدا  تبٝين أ

 ٚ ٚيدٜٓا  ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً المجاٍإذاً  َطتُس٠ ع٢ً ايداي١ 

 ٚبايتايٞ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد ع٢ً الأقٌ عدد سكٝكٞ  إذٕ

ّٕ ايداي١  سٝح  َٔ المجاٍ   . ٜهٕٛ ٚسٝد فإٕ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً ٚبما أ
 
 

 : َٔ أدٌ  زضِ.5
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ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ .6  .,    تبٝين أ

 :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

ّٝص المطتٟٛ المحدّد بالمٓشني سطاب.7  : ٚ , :  ٚالمطتكُٝات ذات المعادلات َطاس١ اتذ

           

        . 

 ّٕ  : تبٝين أ

   َٚعٓاٙ  َعٓاٙ يدٜٓا

   ٜٚهاف٧ ٜهاف٧ 

 . أٟ  َٚعٓاٙ َعٓاٙ 

 : اضتٓتاز سصسا يًعدد

 ٜهاف٧  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

  أٟ 

 

  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2010﴿باك﴾2﴿التمرين

 
 

x  2

1

x

x

e
f x x

e



 


x   
2 2 2

1 11

x x

x xx x

e e
f x x x x

e ee e

 


     

 

  fC2y x 0x x 

   

 

0 0

00

2
2 2

1

2 2 2 ln 1
1

x

x

x
x

x

e
x f x dx x x dx

e

e
dx x e

e

 

 











 
            

           

 





    2
2 ln 2 ln 1 2 ln

1
e ua ua

e


  


           


   2ln  

  0f  
2

0
1

e

e






 


2

1

e

e



 


  


 2
ln ln

1

e

e



 


  


 2
ln ln ln

1
e

e


 
   


 2
ln ln

1e
     


 2
2 ln 2ln

1e
  

     
   2ln  

 

1,7 1,6   1,6 1,7   ln1,6 ln ln1,7  

 2ln1,6 2ln 2ln1,7   0,94 1,06 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 بوشناق يوسف  :                 الأستاذالثالثة ثانوي جميع الشعب العلمية الأسّيةالدوال              

  139ص                                                            على المنصات التاليةTop Maths صفحة  تجدون

 .:  بايعباز٠ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 

 . في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ  َٓشني ايداي١يٝهٔ 

ّٝٔ ايعددٜٔ اتذكٝكٝين .1  . َٔ  َٔ أدٌ نٌ :  عٝح ٚ ع

 . عٓد أطساف تزالات تعسٜفٗا اسطب ْٗاٜات ايداي١.2

3. ّٕ ّٝٔ أ ّٝساتٗا ب ِّ غهٌ ددٍٚ تػ  . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً نٌ تزاٍ َٔ تزايٞ تعسٜفٗا ث

ًّرإ َعاديتاُٖا ع٢ً ايترتٝب ٚ أ ـ .4  . ٚ:  المطتكُٝإ اي

ّٕـ ّٝٔ أ ِّ سدّد ٚضعٝت٘ بايٓطب١ يهٌ َُٓٗا َكازبإ يًُٓشني ٚ ب  ., ث

ّٕ المعادي١ ب ـ ّٝٔ أ  . ٚ:  سٝح ٚ تكبٌ سًين  ب

 . غير َعدّٚ,  اسطب َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ دـ ـ
 . فطّس ايٓتٝذ١ ٖٓدضٝاـ

 . ٚ ٚ ازضِ د ـ

 . المطتكِٝ المعسّف بالمعادي١  عدد سكٝكٞ,  ٖـ ـ

 .:  عدد سًٍٛ المعادي١ ْاقؼ بٝاْٝا سطب قِٝ ـ

 .:  نُا ًٜٞ المعسف١ ع٢ً المجاٍ ْعتبر ايداي١ .5

ّٝسات ايداي١ ـ  . بدلاي١ دٕٚ سطاب  ادزع تػ
 

 ﴾2010﴿باك﴾2﴿حل مقترح للتمرين
 

ِـ ايداي١ المعسف١ ع٢ً    :  ب

 . المُجٌ في َعًِ َتعاَد َٚتذاْظ  َٓشني ايداي١ ٚيٝهٔ 

:    َٔ  َٔ أدٌ نٌ :  عٝح ٚ تعٝين ايعددٜٔ اتذكٝكٝين.1

 ٚعًٝ٘  ٚ إذاً 

 

 : عٓد أطساف تزالات تعسٜفٗا سطاب ْٗاٜات ايداي١.2

  َٚٓ٘ يدٜٓا 
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    إذاً  َٚٓ٘يدٜٓا 

    ٚٚيدٜٓا

3.ّٕ  : َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً نٌ تزاٍ َٔ تزايٞ تعسٜفٗا تبٝين أ

 َ٘ٓٚ  

 ددٍٚ ـ َٚٓ٘  ٚ َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً نٌ َٔ المجايين إذاً , َٔ  ٚبايتايٞ َٔ أدٌ نٌ 

 :تػيرات ايداي١
                                                  

 

                  +                                     

                              
      

                                                       

 

 
 

  ٚ المطتكُٝإ ايًرإ َعاديتاُٖا ع٢ً ايترتٝب ٚأ ـ.4

ّٕ ـ    َكازبإ يًُٓشني  ٚ تبٝإ أ

 ٖٛ َطتكِٝ َكازب  ٚبايتايٞ 

  عٓديًُٓشني

  

 

 . عٓد ٖٛ َطتكِٝ َكازب يًُٓشنيٚبايتايٞ 
 
 
 
 
 

 : بايٓطب١ يًُطتكِٝ ٚضع١ٝ ـ
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+                 

 

 ايٛضع١ٝ  فٛم   أضفٌ

 : بايٓطب١ يًُطتكِٝ ٚضع١ٝ ـ

 

                                                              
 

+                 

 

 ايٛضع١ٝ  فٛم  أضفٌ

 : ٚ سٝح  ٚ تكبٌ سًين  تبٝين إٔ المعادي١ ب ـ

 إذاً ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً نٌ تزاٍ َٔ المجايين  ٚ َطتُس٠ ع٢ً نٌ تزاٍ َٔ المجايينيدٜٓا ايداي١

 ؛ ٚ

   َٚٓ٘  ٚ: ٚيدٜٓا

  َٚٓ٘  ٚ:  ٚيدٜٓا

 . ٚإذاً سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ 

 : سطاب دـ ـ

 

 

 : ايتفطير الهٓدضٞـ

   ٚيدٜٓا  فإٕ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 

 . ٖٞ َسنص تٓاظس يًُٓشنيَٚٓ٘ ايٓكط١ 

 
 
 
 
 
 
 

 : ٚ ٚ زضِ د ـ
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  المطتكِٝ المعسّف بالمعادي١  عدد سكٝكٞ,  ٖـ ـ

  عدد سًٍٛ المعادي١  المٓاقػ١ بٝاْٝا سطب قِٝـ

 .  فإٕ المعادي١ تكبٌ سلا ٚسٝدا إذا نإ ـ

 . فإٕ المعادي١ لا تكبٌ سًٛلا إذا نإ ـ

 :  نُا ٜأتٞ المعسف١ ع٢ً المجاٍ ْعتبر ايداي١.5

  :, دزاض١ تػيرات ايداي١ بدلاي١دٕٚ سطاب 

  :يدٜٓا

   فإٕ     ٚيدٜٓا أٜطا إذا نإ  , ٚيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 

 َٚٔ أدٌ نٌ  ,  ٚعًٝ٘ فُٔ أدٌ نٌ فإٕ ٚإذا نإ 

 , .  

 . َٚٓ٘ يدٜٓا 

 . إذاً ٚيدٜٓا

                                                      
 

                     +                            

                                                         
                      

                                        

 

 

  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م2011﴿باك﴾3﴿التمرين
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Iالجزء  :    

 َٓشٓاٖا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ .    :   نُا ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً تزُٛع١ الأعداد اتذكٝك١ٝ 

 .المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

ّٝسات ايداي١. 1  .ادزع تػ

ّٝٔ المطتكُٝات المكازب١ يًُٓشني.2  . ع

ّٕ يًُٓشني.3 ّٝٔ أ ِّ انتب َعادي١ لمُاع  ْكط١ اْعطاف  ب  . عٓدٖا ٜطًب تعٝٝٓٗا ث

 .:  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  يتهٔ .4
ّٝسات ايداي١أ ـ  . ادزع تػ

ّٕ المعادي١ ب ـ ّٝٔ أ  .:  سٝح تكبٌ سلّا ٚسٝدا  ب

 . المعادي١  سٌ في أ ـ. 5

 . ٚالمٓشني:  ايرٟ َعاديت٘ ازضِ المُاع ٚالمطتكِٝب ـ

IIالجزء  :    
 . :  َٚٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ:  المتتاي١ٝ ايعدد١ٜ المعسّف١ نُا ًٜٞ

 باضتدداّ .1 fC ِٝع٢ً ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ٚ ,  , َجٌّ  ٚالمطتك . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ.2 ّٝٔ أ ّٕ ب  .:  فإ

ّٕ المتتاي١ٝ .3 ّٝٔ أ  . َتصاٜد٠ تماَا ب

4.ّٕ  اضتٓتر أ nU ّٕ ّٝٔ أ  . َتكازب١ ٚب

 ﴾2011﴿باك﴾3﴿حل مقترح للتمرين
 

 

Iالجزء  :    

 .:  نُا ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً تزُٛع١ الأعداد اتذكٝك١ٝ    

 . َٓشٓاٖا ايبٝاْٞ في المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

ّٝسات ايداي١. 1  :دزاض١ تػ

  َٚٓ٘يدٜٓا 

  َٚٓ٘ٚيدٜٓا 

  ٚبايتايٞ ايداي١  ,  يدٜٓا إذاً َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ َٚٓ٘ 

 .َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً 
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 + 

 

                                                  

 

 

 

 : تعٝين المطتكُٝات المكازب١ يًُٓشني.2

 . ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘  إذاً المٓشني

 . ٜكبٌ َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘  إذاً المٓشني

ّٕ يًُٓشني.3  : ٜطًب تعٝٝٓٗا ْكط١ اْعطاف  تبٝين أ

يدٜٓا    
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x

x

e
f x

e

 


 َ٘ٓٚ  

 

  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ  ؛  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

                           
               +        

ّٝس َٔ إغازتٗا ٚعًٝ٘ فًًُٓشني تٓعدّ َٔ أدٌايعباز٠   أٟ ْكط١ اْعطاف ٚتػ

 : عٓد َعادي١ المُاع يًُٓشني

   0 0y f x f  ٟأ . 

 .:  نُا ًٜٞ ايداي١ ايعدد١ٜ المعسّف١ ع٢ً  يتهٔ .4
 : دزاض١ تػيرات ايداي١أ ـ

 َ٘ٓٚ  

 َ٘ٓٚ . 

 َ٘ٓٚ  

 . َتٓاقص١ تماَا ع٢ً ٚعًٝ٘ فايداي١ ,  َٚٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ غير َعدّٚيدٜٓا 

ّٕ المعادي١ ب ـ  ::  سٝح تكبٌ سلّا ٚسٝدا  تبٝين أ
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  َٚٓ٘ ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً المجاٍ  َطتُس٠ ع٢ً إذاً ايداي١  ٚنريو ايداي١ َطتُس٠ ع٢ًايداي١ 

 ٚبايتايٞ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١  إذٕ  ٚ: ٚيدٜٓا

ّٕ ايداي١  تعكل  َٔ المجاٍٜٛدد ع٢ً الأقٌ عدد سكٝكٞ ّٕ  َتٓاقص١ تماَا ع٢ً ٚبما أ   فإ
 .ٜهٕٛ ٚسٝد

 :  المعادي١  سٌ في أ ـ. 5

   ٜهاف٧  َٚعٓاٙ   َعٓاٙ 

 . أٟ ٜٚهاف٧ 

 : ٚالمٓشني:  ايرٟ َعاديت٘ زضِ المُاع ٚالمطتكِٝب ـ

 
 

IIالجزء  :    
 . :  َٚٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ:  المتتاي١ٝ ايعدد١ٜ المعسّف١ نُا ًٜٞ

  : ع٢ً ساٌَ تسٛز ايفٛاصٌ ٚ ,  تمجٌّٝ  ٚ باضتدداّ .1

  ٚ, يدٜٓا

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ.2 ّٕ تبٝين أ  ::  فإ

  إذاً ٖٞ َطتُس٠ َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ  َطتُس٠ َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  ؛ ايداي١  إذاً يدٜٓا 

  أٟ  ٖٛ المجاٍ بٛاضط١ ايداي١ٚبايتايٞ صٛز٠ المجاٍ
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 إذٕ  ٚيدٜٓا  إذٕ  َٔ أدٌ عدد طبٝعٞ ْفسض إٔ 

 ٚبايتايٞ سطب َبدأ الاضتدلاٍ بايترادع ٜهٕٛ َٔ  أٟ  َٚٓ٘ 

 . , أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ

ّٕ المتتاي١ٝ .3  : َتصاٜد٠ تماَا تبٝين أ   1n n n n nU U f U U g U     

 َٚٓ٘  أٟ  فإٕ  ٚبما إٔ  , يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 

 . َتصاٜد٠ تماَاالمتتاي١ٝ 

4.ّٕ  : َتكازب١ اضتٓتاز أ

 , ٖٚٞ َتصاٜد٠ تماَا إذٕ ٖٞ َتكازب١ تسدٚد٠ َٔ الأع٢ً بايعدد المتتاي١ٝ

 ّٕ  : تبٝين أ

  ٚ َتكازب١ فإٕ بما إٔ 

  أٟ  ٖٚرا ٜعني  إذٕ  داي١ َطتُس٠ ع٢ً سٝح ٚيدٜٓا 

 . ٚعًٝ٘  إذٕ  تكبٌ سلّا ٚسٝدا ٚيدٜٓا المعادي١ 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن﴾ 7﴾﴿2﴾﴿م2012﴿باك﴾4﴿التمرين
 

Iالجزء  :    
 .: نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 
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ّٝسات ايداي١ .1  . ادزع تػ

ّٕ المعادي١ .2 ّٝٔ أ ًّين أسدُٖا َعدّٚ ٚالآخس  ب  : سٝح تكبٌ س

. 

 . اضتٓتر إغاز٠ .3

IIالجزء  :    

 .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 

 (.ٚسد٠ ايطٍٛ ).  تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

1. ّٕ ّٝٔ أ  . ٚ:  َطتكُٝين َكازبين َعاديتُٝٗا ع٢ً ايترتٝب ٚ ٜكبٌ عٓد ب

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞأ ـ .2  .:  بسٖٔ أ

ّٝسات ايداي١  اضتٓتر إغاز٠ ب ـ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . , ث

ِّٝ  اسطب دـ ـ ِّ اضتٓتر, سطب ق  ., إغاز٠  , ث

ّٕأ ـ .3 ّٝٔ أ ٍّٚ ٖٛ ايعدد المعسّف في ايطؤاٍ , سٝح:  ب  . َٔ اتدص٤ الأ

ّٚز ايٓتا٥ر إلى ).  اضتٓتر سصسا يًعدد ب ـ  (.تد

 . ازضِ المٓشنيدـ ـ

ِّٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ.4  :, عدد ٚإغاز٠ سًٍٛ المعادي١ ْاقؼ بٝاْٝا, سطب ق

. 

 .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  .5

ِّ اضتٓتر إغاز٠  ٚ بدلاي١ نلّا َٔ  اسطب أ ـ  ., ث

ّٝسات ايداي١ ب ـ  . غهٌّ ددٍٚ تػ
 

 

 ﴾2012﴿باك﴾4﴿حل مقترح للتمرين
 

Iالجزء  :    
 .: نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 

ّٝسات ايداي١ .1  : دزاض١ تػ

 :  ٚيدٜٓا تكبٌ الاغتكام ع٢ً إذٕ ددا٤ُٖا نريو ٚبايتايٞ ايداي١ ايداي١ الأض١ّٝ ٚايداي١ ايتآيف١ٝ تكبلإ الاغتكام ع٢ً

 

 ؛ إذاً ٖٞ َٔ ْفظ إغاز٠ َٚٓ٘ إغاز٠ ,َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

  ؛ َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ  إذاً ايداي١  َٚٓ٘  , َٔ أدٌ 

 . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ  إذاً ايداي١  َٚٓ٘  , َٔ أدٌ 
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   ٚيدٜٓا 

 إذاً 

  إذاً  ٚٚيدٜٓا 

                                                                          
                                          +                      +          

                                                 
 

                                                                                               
 

 
 

ّٕ المعادي١ .2 ًّين أسدُٖا َعدّٚ ٚالآخس  تبٝين أ  : سٝح تكبٌ س

: 

   إذاً ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً نٌ َٔ المجايين  َطتُس٠ ع٢ً ايداي١ 

  ٖٚٞ زتٝب١ تماَا ع٢ً نٌ َٔ ٖرٜٔ المجايين ؛ٚ

  إذاً  ٚيدٜٓا  ٚ: يدٜٓا

 في  ٜٚكبٌ ضابك١ ٚسٝد٠  في المجاٍ ٜكبٌ ضابك١ ٚسٝد٠  ايعدد  َٚٓ٘ بٛاضط١ ايداي١ ٚ

ّٕالمجاٍ يدٜٓا .  َٚٓ٘  فإٕ  بما أ

 . َٚٓ٘  إذاً  ٚ

 : اضتٓتاز إغاز٠ .3

  ؛ , َٔ أدٌ 

 . ٚ , َٔ أدٌ 

IIالجزء  :    

 تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 

 .ٚالمتذاْظ

ّٕ المٓشني.1  : ٚ:  َطتكُٝين َكازبين َعاديتُٝٗا ع٢ً ايترتٝب ٚ ٜكبٌ عٓد تبٝين أ
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 . ٚ: لإٔ

 . َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘  ٜكبٌ عٓد إذٕ 

0y َطتكُٝا َكازبا َعاديت٘ ٜكبٌ عٓد  إذٕ  . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞأ ـ .2  ::  ايبرٖإ أ

          

 : اضتٓتاز إغاز٠ ب ـ

 ؛ : ٚعًٝ٘ ٖٞ َٔ ْفظ إغاز٠ إغاز٠ 

 ,  َٚٓ٘  , َٔ أدٌ 

 . َٚٓ٘  , َٚٔ أدٌ 

ّٝسات ايداي١   : ددٍٚ تػ

                                                                                 
                                      +               +                        

                                                                                            
 
                                                                           

 

 
 

  :  سطاب دـ ـ

 ِّٝ  :, إغاز٠  اضتٓتاز, سطب ق

  ,  ؛ َٔ أدٌ 

 . , َٚٔ أدٌ 
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ّٕأ ـ .3 ٍّٚ ٖٛ ايعدد المعسّف في ايطؤاٍ , سٝح:  تبٝين أ  : َٔ اتدص٤ الأ

 أٟ  ٜهاف٧  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

 

         

ّٚز ايٓتا٥ر إلى ):  اضتٓتاز سصسا يًعدد ب ـ  (.تد

   َعٓاٙ 

  ٜهاف٧ َٚعٓاٙ 

 . أٟ ٜٚهاف٧ 

 : زضِ المٓشنيدـ ـ

 
 
 

ِّٝ ايٛضٝط اتذكٝكٞ.4  :, عدد ٚإغاز٠ سًٍٛ المعادي١ المٓاقػ١ بٝاْٝا, سطب ق

: 

 . أٟ  َعٓاٙ 

ّٕ إذا نإ   . َٚٓ٘ المعادي١ لا تكبٌ سلّا أٚ فإ
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ّٕ إذا نإ   . َٚٓ٘ المعادي١ تكبٌ سلّا َعدَٚا َطاعفا  فإ

ّٕ إذا نإ   . َٚٓ٘ المعادي١ تكبٌ سلّا َطاعفا َٛدبا ٖٚٛ فإ

ّٕ إذا نإ  ًّين تشتًفين في الإغاز٠   فإ  .(أسدُٖا ضايب ٚالآخس َٛدب) َٚٓ٘ المعادي١ تكبٌ س

ّٕإذا نإ  . َٚٓ٘ المعادي١ تكبٌ سلّا ٚاسدا َٛدبا فإ

ّٕ إذا نإ  ًّين َٛدبين فإ  . َٚٓ٘ المعادي١ تكبٌ س

 .:  نُا ًٜٞ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  .5

 : ٚ بدلاي١ نلّا َٔ  سطاب أ ـ

 ؛ ٚ تكبٌ الاغتكام ع٢ً  ايداي١ المسبّع ْطع 

 : َٚٓ٘يدٜٓا 

           

 : اضتٓتاز إغاز٠ 

                                                                                  
                                        +                 +                       

           +                     +                                                    
                                     +                  +                 

 
ّٝسات ايداي١ ب ـ  : ددٍٚ تػ

 
                                                                                           

                                    +                        +                

                                                                          

 
                                                                                                                    

 

 
 
 
 

  ن﴾6,5﴾﴿2﴾﴿م2013﴿باك﴾5﴿التمرين

  

 .:  نُا ًٜٞ َعسّف١ ع٢ً  ايدّاي١ 

ّٝسات ايداي١ .1  . ادزع تػ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .2 ّٝٔ أ  .:  ب
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 :  نُا ًٜٞ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ  ايدّاي١ 

ّٕ ايدّاي١أ ـ .1 ّٝٔ أ  . َطتُس٠ّ ع٢ً المجاٍ  ب

 . اسطب ب ـ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ أ ـ  .2  :  َٔ المجاٍ تحكّل أ

. 

ّٝس ايدّاي١ ب ـ ّٝساتٗا اضتٓتر اتّذاٙ تػ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . , ث

ِـ  ايدّاي١ المعسّف١ ع٢ً  ,  عدد طبٝعٞ سٝح    َٓشٓاٖا  ٚ:  ب

 .ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

ّٝس ايدّاي١ .1  . ع٢ً المجاٍ ادزع اتجاٙ تػ

 . ٚ اسطب.2

 . ٚ ادزع ايٛضع ايٓطبي يًُٓشٓٝين .3

ّٕ جمٝع المٓشٓٝات.4 ّٝٔ أ  . ٜطًب تعٝين إسداثٝتٝٗا تمسّ بٓكط١ ثابت١  ب

ّْ٘ , ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد أ ـ .5 ّٝٔ أ  . عٝح  َٔ المجاٍ  ب

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ ب ـ ّٝٔ أ ّٕ سٝح  ب ّْ٘ ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد :  فإ ِّ بسٖٔ أ  َٔ المجاٍ , ث

 . عٝح 

ّْ٘ , َٔ أدٌ نٌ  بالاعتُاد ع٢ً اتدص٤ أ ـ .6 ّٝٔ أ  .:  َٔ المجاٍ  ؛ ب

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ ب ـ  :  سٝح  اضتٓتر أ

 ِّ  . , ث

 . دد ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ دـ ـ

 

 
 

 ﴾2013﴿باك﴾5﴿حل مقترح للتمرين
 .:  نُا ًٜٞ َعسّف١ ع٢ً  ايدّاي١ 

ّٝسات ايداي١ .1  : دزاض١ تػ

 . ؛ 

  َٔ المجاٍ ؛ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 
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   ,  
  َٔٚ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

  ,   المجاٍ 
ّٝسات ايداي١    ٜهٕٛٚعًٝ٘ فذدٍٚ تػ

 :ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .2  ::  تبٝين أ

ّٝسات ايدّاي١     ٚتبًػٗا عٓد ايك١ُٝ  ٖٞ  يدٜٓا ايك١ُٝ اتذد١ّٜ ايصػس٣ يًدّاي١ َٔ خلاٍ ددٍٚ تػ

ّٕ :أٟ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ   . ٜهاف٧  ٖٚرا ٜعني أ

 .:  نُا ًٜٞ َعسّف١ ع٢ً المجاٍ ايدّاي١ 

ّٕ ايدّاي١أ ـ .1  : َطتُس٠ّ ع٢ً المجاٍ  تبٝين أ

ّٕ  فُٗا َطتُستإ ع٢ً المجاٍ  َطتُستإ ع٢ً  ٚيدٜٓا ايدّايتإ  ّٕ ايدّاي١  ٚبما أ  فإ

 . َطتُس٠ّ ع٢ً المجاٍ

  يدٜٓا 

  ٚعًٝ٘ فايدّاي١ َٚٓ٘  ( ٖٛ ايعدد المػتل يًداي١ الأض١ّٝ ايٓٝبر١ٜ َٔ أدٌ ايك١ُٝ )

 . َٔ ايُٝين ٚبايتايٞ ٖٞ َطتُس٠ّ ع٢ً  المجاٍ َطتُس٠ّ عٓد 

 : سطاب ب ـ

  

 ّٕ  . ٚلأ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ أ ـ  .2  :  َٔ المجاٍ تحكّل أ

: 

 .:  عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍيٝهٔ 

ّٝس ايدّاي١ ب ـ  : اضتٓتاز اتّذاٙ تػ

 َٔ المجاٍ  َٚٓ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ :  , َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ .2 يدٜٓا َٔ اتدص٤ 

 : ّٕ  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  ٚعًٝ٘ فايدّاي١  أٟ  ٖٚرا ٜعني أ

 :المجاٍ 

ّٝسات ايدّاي١ـ  . ددٍٚ تػ
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  , عدد طبٝعٞ سٝح  

ِـ  ايدّاي١ المعسّف١ ع٢ً    :  ب

  

 . َٓشٓاٖا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ ٚ

ّٝس ايدّاي١ .1  : ع٢ً المجاٍ دزاض١ اتجاٙ تػ

  :  عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍ يٝهٔ 

 ٚعًٝ٘  أٟ  إذٕ  ٚ:  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 . َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ فايدّاي١ 

 : ٚ سطاب.2

 . إذاً  ٚ

  

 ّٕ  . ٚ ٚلأ

 : ٚ دزاض١ ايٛضع ايٓطبي يًُٓشٓٝين .3

 : عددا سكٝكٝا َٔ المجاٍ  عددا طبٝعٝا غير َعدّٚ , ٚيٝهٔ يٝهٔ 

  أٟ 

 ّٕ   ٖٚرا ٜعني أ

 ٜتكاطعإ في ايٓكط١ ذات  ٚ ٚبايتايٞ المٓشٓٝإ  َٚٓ٘  , يدٜٓا َٔ أدٌ 

 .الإسداثٝتين 

 ٜكع  ٚبايتايٞ المٓش٢ٓ  َٚٓ٘ يدٜٓا َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 .أضفٌ المٓش٢ٓ 

  ٚبايتايٞ المٓش٢ٓ  َٚٓ٘ يدٜٓا  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 .ٜكع فٛم المٓش٢ٓ 

ّٕ جمٝع المٓشٓٝات.4  : ٜطًب تعٝين إسداثٝتٝٗا تمسّ بٓكط١ ثابت١  تبٝين أ

 .ْطع 
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 ٚ َٚعٓاٙ  َعٓاٙ  , َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ غير َعدّٚ 

   ٜهاف٧ 

 . تمسّ بٓكط١ ثابت١  ٚعًٝ٘ فذُٝع المٓشٓٝاتٚ

ّْ٘ , ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد أ ـ .5  : عٝح  َٔ المجاٍ  تبٝين أ

  :  َٔ المجاٍ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 ٚبايتايٞ ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً  ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً  ايدّاي١ إذاً  َطتُستإ ع٢ً المجاٍ  ٚايدّايتإ 

 ٚعًٝ٘ فشطب  إذاً  ٚ ٚيدٜٓاالمجاٍ

 َتصاٜد٠  ٚبما إٔ ايدّاي١  عٝح  َٔ المجاٍ َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد ع٢ً الأقٌ عدد سكٝكٞ 

ّٕ تماَا ع٢ً   . ٚسٝد في المجاٍ  فإ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ ب ـ ّٕ سٝح  تبٝين أ  ::  فإ

  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

 

ّٝسات ايداي١    َٚٓ٘ :  َٔ المجاٍ  يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ َٔ خلاٍ ددٍٚ تػ

 . إذٕ  ,  سٝح ٚيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ 

ّْ٘ ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد   : ٖٚرا َٔ أدٌ  عٝح  َٔ المجاٍ ـ ايبرٖإ أ

 ٚ ٚيدٜٓا  َطتُس٠ َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ً  غير َعدّٚ ايدّاي١ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ

  إذٕ سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١ ٜٛدد عدد سكٝكٞ ٚسٝد  َٚٓ٘  أٟ 

 . عٝح َٔ المجاٍ 

ّْ٘ , َٔ أدٌ نٌ  بالاعتُاد ع٢ً اتدص٤ أ ـ .6  ::  َٔ المجاٍ  ؛ تبٝين أ

 :  َٔ المجاٍ  إذٕ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً المجاٍ يدٜٓا ايداي١ 

ّٕ أٟ   . ٖٚرا ٜعني أ

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ ب ـ   ::  سٝح  اضتٓتاز أ

  َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

  َعٓاٙ :  َٔ المجاٍ يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 
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ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ  َٚٓ٘  إذٕ ٚيدٜٓا  : سٝح  ٖٚرا ٜعني أ

 . أٟ 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ   ::  سٝح  اضتٓتاز أ

   َعٓاٙ :  سٝح يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ 

  َٚعٓاٙ 

 . إتظاد ْٗا١ٜ المتتاي١ٝ دـ ـ

  إذاً  ٚ:  سٝح يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد طبٝعٞ 

ّٕ  إذاً ٚيدٜٓا  ّٕ  ٚبما أ  . فإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ن﴾6﴾﴿2﴾﴿م2014﴿باك﴾6﴿التمرين

 

ِـ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً   .:  ب

 . تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 
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ّٝٔ ْٗا١ٜ .1  . ٚ عٓد نٌ َٔ  ع

ّٝس ايداي١ .2 ّٝساتٗا ع٢ً  ادزع اتجاٙ تػ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  . ث

ّٕ المعادي١ أ ـ .3 ّٝٔ أ ّٕ  ع٢ً  تكبٌ سلا ٚسٝدا  ب ِّ تحكّل أ  ., ث

ِـ انتب َعادي١ ب ـ  . بايٓطب١ إلى ٚسدّد ٚضع١ٝ عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً  مماع يًُٓش٢ٓ ي

 . ٚ ازضِ ــ ز

ّٝٔ قِٝ ايعدد اتذكٝكٞ . 4  . سلا ٚسٝدا في  ايتي َٔ أدًٗا تكبٌ المعادي١ ع

ِـ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  .5   :  ب

 . تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في ْفظ المعًِ ايطابلٚ

ّٕ ايداي١ أ ـ ّٝٔ أ  . شٚد١ٝ ب

 . َطتعٝٓا بالمٓش٢ٓ  ازضِ ب ـ

ِـ داي١ َعسّف١ ع٢ً .6  .عددإ سكٝكٝإ ٚ: سٝح: ب

ّٝٔ ـ  . ,  َٔ َٔ أدٌ نٌ :  ست٢ ٜهٕٛ ٚ ع
 

 ﴾2015﴿باك﴾6﴿حل مقترح للتمرين
 

ِـ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً   تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ. :  ب

 

 : ٚ عٓد نٌ َٔ  تعٝين ْٗا١ٜ .1

 . إذاً  ٚ

 . إذاً ٚ 

ّٝس ايداي١ .2  : ع٢ً  دزاض١ اتجاٙ تػ

 . َعٓاٙ ؛ :  يٝهٔ 

 . َتٓاقص١ تماَا ع٢ً المجاٍ َٚٓ٘ ايداي١ , َٔ أدٌ نٌ 

  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً َٚٓ٘ ايداي١,َٔ أدٌ نٌ
 
 
 
 
 
 
ّٝسات ايداي١ ـ  : ددٍٚ تػ

                        1                                                      
            +                      +                                     
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ّٕ المعادي١ أ ـ .3  : ع٢ً  تكبٌ سلا ٚسٝدا  تبٝين أ

 . لا تكبٌ سًٍٛ في َٚٓ٘ المعادي١  , يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 

ّٕ  ٚيدٜٓا  ٖٞ تزاٍ َٔ إذاً صٛز٠ المجاٍ  َطتُس٠ ع٢ً المجاٍ ايداي١   بما أ

ّٕ المعادي١  ّٕ ايداي١  في المجاٍ  تكبٌ ع٢ً الأقٌ سلا  فإ َتصاٜد٠ ) زتٝب١ تماَا  ٚبما أ

 . ع٢ً  تكبٌ سلا ٚسٝدا  ٚعًٝ٘ فالمعادي١  ٚسٝد في  فإٕ اتذٌ ع٢ً المجاٍ  (تماَا

ّٕ ـ  : تحكّل أ

 . َٚٓ٘  إذاً  ؛ 

ِـ نتاب١ َعادي١ ب ـ  : عٓد ايٓكط١ ذات ايفاص١ً  مماع يًُٓش٢ٓ ي

  َعٓاٙ 

 : بايٓطب١ إلى تحدٜد ٚضع١ٝـ

 

   أٚ َٚعٓاٙ  َعٓاٙ 

  أٟ  أٜٚهاف٧ 

                                                            
           +                                            

              +                                       

              +                      +                  
 

 . ٜكع فٛمإذاً المٓش٢ٓ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : ٚ زضِ  ـدـ
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 :  سلا ٚسٝدا في  ايتي َٔ أدًٗا تكبٌ المعادي١    تعٝين قِٝ ايعدد اتذكٝكٞ . 4

  

   أٚ  َٚعٓاٙ      َعٓاٙ 

   أٚ ٜهاف٧ 

 . أٚأٟ 

ِـ ٖٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  .5   :   ب

 . تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في ْفظ المعًِ ايطابلٚ

ّٕ ايداي١ أ ـ  :  شٚد١ٝ تبٝين أ

 ؛ , يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 

  

ّٕ َٔ أدٌ نٌ   . شٚد١ٝ؛ إذٕ ايداي١  , لأ

 : َطتعٝٓا بالمٓش٢ٓ  زضِ ب ـ

 :  يدٜٓأَ أدٌ نٌ

  أٟ 

 بايتٓاظس بايٓطب١  ٜسضِ  بايٓطب١ لمحٛز ايفٛاصٌ ؛ ٚفي المجاٍ  ْعير  ٜهٕٛ إذاً في المجاٍ 

 .لمحٛز ايتراتٝب
 

ِـ داي١ َعسّف١ ع٢ً .6  .عددإ سكٝكٝإ ٚ سٝح:  ب

m   1 1 1x m
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 : ,  َٔ َٔ أدٌ نٌ :  ست٢ ٜهٕٛ ٚ تعٝين ـ

 :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

 ٜهاف٧  َعٓاٙ, َٔ أدٌ نٌ

 . ٚ أٟ ٜٚٚهاف٧
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ن﴾7﴾﴿2﴾﴿م-2015﴿باك﴾7﴿التمرين

 

.  :  بما ًٜٞايداي١ المعسّف١ ع٢ً   

abx   g x f x 
x     ' x x x

g x ae ax b e ax a b e     

x   g x f x    1x x
ax a b e x e      1ax a b x   

1a 1a b  1a 2b  
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.  ٚ  : اسطب .1

ّٝس ايداي١.2 ِّ غهٌ ددٍٚ تػيراتٗا  ادزع اتجاٙ تػ .   , ث

 .  , ثِ اضتٓتر إغاز٠  اسطب .3

(II  
 .  : بما ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً 

   .في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ    المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١    

1. ّٕ ّٝٔ أ . سطب ا , ثِ : ب

ّٝٔ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ ـأ .2  .   ,  ب

ِّ غهٌ ددٍٚ تػيرات ايداي١  اضتٓتر إغاز٠  ـب   .  , ث

ّٕ المطتكِٝ  ـدـ ّٝٔ أ ثِ ادزع ٚضع١ٝ ؛   عٓد  َطتكِٝ َكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ  المعادي١ ا ذ ب

.  بايٓطب١ إلى المطتكِٝ 

ّٕ المعادي١  ـ أ.3 ّٝٔ أ  .  ٚ: سٝح ٚ تكبٌ سًين  ب

   ع٢ً المجاٍ  ٚالمٓش٢ٓ ازضِ المطتكِٝ ـب

ّٕ ايداي١  ـأ .4 ّٝٔ أ .  ع٢ً ٖٞ داي١ أص١ًٝ يًداي١ب

  , :  ٚالمطتكُٝين ايًرٜٔ َعاديتُٝٗا ٚالمطتكِٝالمطتٟٛ المحدّد بالمٓش٢ٓ تذٝصاَطاس١   اسطب  ـب

 (. أ ـ .3 ٖٞ ايك١ُٝ المعسف١ في ايطؤاٍ سٝح  )

 . دد سصسا يًعدد  ـدـ
 

 

 

 ﴾- 2015﴿باك﴾7﴿حل مقترح للتمرين
 

.  :  بما ًٜٞايداي١ المعسّف١ ع٢ً   

 : ٚ  :ب ا سظ.1

   lim lim 2 2x

x x
g x x e

 
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        

ّٝس ايداي٠١عا دز.2  :g اتجاٙ تػ

 : عددا سكٝكٝايٝهٔ       2 3x x x
g x e x e x e      

   :يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ

 َعٓاٙ : َٚٓ٘ ; 3x    َعٓاٙ ؛  ٚ 

 َٚتصاٜد٠ تماَا ع٢ً َتٓاقص١ تماَا ع٢ً ايداي١ 
 

. 
                                                           :ايداي١ ددٍٚ تػيرات ـ

                           +                                   
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 .: ز إغاز٠ ااضتٓتٚ , ب ا سظ.3
 :  يدٜٓاايداي١ تػيراتسطب ددٍٚ 

 َعٓاٙ  ;0x   َعٓاٙ ؛  ٚ 

.  : بما ًٜٞ ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  

  .في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ    المٓش٢ٓ المُجٌ يًداي١    

ّٕ ابٞت .1 :ٕ أ lim
x

f x


 :  

      2 3
lim lim 2 3 1 lim 1

1

x x

x x x

x
f x x x e x e
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            
 :با سظـ

 

 :  , ٕ أْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞابٞت  ـأ .2

 :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

  : ز إغاز٠ ا اضتٓت ـب

َعٓاٙ  ;0x  َعٓاٙ ؛ ٚ 
                                                         :ايداي١ ددٍٚ تػيرات ـ

                                                         
                      

                                  
 

 

 
 

ّٕ المطتكِٝ ابٞت  ـدـ  :  عٓد  َطتكِٝ َكازب َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ  المعادي١ ا ذٕ أ

 َطتكِٝ َكازب  المعادي١ ٚ ذالمطتكِٝ  َٚٓ٘  

 : عٓد َا٥ٌ يًُٓش٢ٓ 

 : بايٓطب١ إلى المطتكِٝ  ٚضع٠١ٝعادز 

  :يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝكٞ 

 . ٜكع فٛم المطتكَِٝٚٓ٘   , ع٢ً 

 . المطتكِٝتحت ٜكع َٚٓ٘   , ع٢ً 

 . في ايٓكط١ ذات الإسداثٝتين  ٜكطع المطتكِٝ

ّٕ المعادي١ ابٞت  ـأ .3 .  ٚ: سٝح  ٚ تكبٌ سًين ٕ أ

   َٚٓ٘ ٖٞ َطتُس٠ ع٢ً نٌ َٔ المجايين  َطتُس٠ ع٢ً ايداي١ 
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 ٚيدٜٓا ٚ    ;0 ;2f   ٚ  ّٕ  فإْ٘ ٜٛدد عدد سكٝكٞ  بما أ

  سٝح  ٜٓتُٞ إلى ٜٛدد عدد سكٝكٞٚ سٝح  ٜٓتُٞ إلى 

ّٕ ايداي١  ّٕ اتذٌ  َتٓاقص١ تماَا ع٢ً ٚبما أ ّٕ ايداي١  فإ ّٕ  َتصاٜد٠ تماَا ع٢ً ٜهٕٛ ٚسٝد ٚبما أ  فإ

 . ٜهٕٛ ٚسٝداتذٌ 

 ؛: يدٜٓا 0,93 0,03f   َ٘ٓٚ   

 إذاً 

   َٚٓ٘؛ :ٚيدٜٓا

 إذاً 

 :  ع٢ً المجاٍ ٚالمٓش٢ٓ زضِ المطتكِٝ ـب

.ايسضِ في ايػهٌ أدْاٙ
ّٕ ايداي١ابٞت  ـأ .4  xٕ أ

x xe ع٢ًٖٞ داي١ أص١ًٝ يًداي١ : 

   َٚٓ٘ ْطع :  عددا سكٝكٝايٝهٔ 

. ع٢ً   أص١ًٝ يًداي١   ٖٞ داي١:ايداي١إذاً 

  , :  ٚالمطتكُٝين ايًرٜٔ َعاديتُٝٗا ٚالمطتكِٝالمطتٟٛ المحدّد بالمٓش٢ٓ تذٝصاَطاس١  ب ا سظ ـب

 :( (أ (3 ٖٞ ايك١ُٝ المعسف١ في ايطؤاٍ سٝح  )

   
00 0

2 3 1 x x
A x f x dx x e dx xe

  
                

                                       

. د سصسا يًعدد إتظا  ـدـ

 . أٟ  إذاً  َٚٓ٘ يدٜٓا 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0;    0; ;2f    0 ;2 

 0;  0f   ;0  0f  
f 0;f ;0


 0,92 0,02f    0,93 0 0,92f f 

0,92 0,93 
 1,56 0,002f    1,55 0,01f     1,56 0 1,55f f   

1,56 1,55   

  f
C

3
;

2

   

 1 x
x x e

x  x
h x xe

 
 1

x x

x

h x e xe

x e

  

 
x

x xe 1 x
x x e

A f
C 0x x 



00A e e e ua
    

A

0,92 0,93 0,92 0,93
e e e

 0,92 0,930,92 0,93e e e
 2,30 2,36A 
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2019﴿باك﴾12﴿التمرين

 

(I  g ايداي١ المعسّف١ ع٢ً ًٜٞ نُا  :   3 1x
g x x e  ٚ  ؛ gC  ًِتمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المع

المتعاَد ٚالمتذاْظ   ; ,O i j
 

ّٝٔ في ايػهٌ ؛   . نُا ٖٛ َب

 بكسا٠٤ بٝا١ْٝ

 سدّد إغاز٠(أ 1g  ٚ 1
2

g . 

;11َٔ المجاٍ  ٚسٝد اضتٓتر ٚدٛد عدد سكٝكٞ(ب
2

    
عٝح    0g   ّٕ ِّ تحكّل َٔ أ 0,8؛ ث 0,7    . 

 اضتٓتر إغاز٠ (دـ g x ع٢ً . 

(II  f ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  ِـ :  ب    2 1x
f x x e   ٚ؛ fC ْٞفي المعًِتمجًٝٗا ايبٝا  ; ,O i j

 
. 

 اسطب1. lim
x

f x


ٚ  lim
x

f x


. 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝك2ٞ. ّٝٔ أ x  , ب   'f x g xّٝسات ايداي١ ِّ غهٌّ ددٍٚ تػ  .f ث

 اسطب(أ 3.  lim
x

f x x


ّٕ ِّ اضتٓتر أ  ث fCٜكبٌ َطتكُٝاً َكازباً َا٥لًا   ُٜ٘طًب تعٝين َعادي١ ي. 

 ادزع ايٛضع ايٓطبي يًُٓش٢ٓ(ب fCِٝٚالمطتك  . 

ِـ (دـ  انتب َعادي١ ي T مماع fCِٝالمٛاشٟ يًُطتك  . 

 ازضِ المطتك4ِٝ. ٚالمٓش٢ٓ  fCٍع٢ً المجا  ;1  .( ٜعط٢  0,7f    .) 

 اسطب 5.   f x g x اضتٓتر داي١ أص١ًٝ يًداي١ ِّ  .  ع٢ً f ث

.6 h ايداي١ المعسّف١ ع٢ًًٜٞ نُا :   2
1 1

x
h x x e

  , ٚ  hC ْٞفي المعًِ ايطابلتمجًٝٗا ايبٝا  ; ,O i j
 

. 

ّٕ ايداي١(أ ّٝٔ أ  .شٚد١ٝ h ب

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ(ب َٔ المجاٍ x تأنّد أ 0; ّٕ :  فإ   2 1h x f x  . 

 اغسح نٝف يمهٔ زضِ(دـ hC َٔ ًاْطلاقا  fC ِازض ِّ  ث hCٍع٢ً المجا  3;3 . 
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 ﴾ 2019﴿باك﴾12﴿حل مقترح للتمرين
 

(I  g ايداي١ المعسّف١ ع٢ً ًٜٞ نُا  :   3 1x
g x x e   ؛ 

ٚ gC تمجًٝٗا ايبٝاْٞ في المطتٟٛ المٓطٛب إلى المعًِ المتعاَد ٚالمتذاْظ 

  ; ,O i j
 

ّٝٔ في ايػهٌ ؛  . نُا ٖٛ َب

:بكسا٠٤ بٝا١ْٝ
 

 

 تحدٜد إغاز٠(أ 1g  ٚ 1
2

g   : 1 0g  ٚ  1 0
2

g   

;11َٔ المجاٍ  ٚسٝد اضتٓتاز ٚدٛد عدد سكٝكٞ(ب
2

    
 سٝح 

  0g  : 

يدٜٓا gCَسضّٛ بدٕٚ تكطع َٚٓ٘ ايداي١ gٍ11 َطتُس٠ ع٢ً المجا;
2

  
 

 

ٚيدٜٓا   11 0
2

g g   ٞإذاً سطب َبر١ٖٓ ايكِٝ المتٛضط١, ٜٛدد ع٢ً الأقٌ عدد سكٝك ٍ11 َٔ المجا;
2

    
ُٜشكّل   

  0g  ايداي١ ّٕ ّٕ  َتصاٜد٠ تماَاً عg٢ً ٚبما أ  يًُعادي١ ٖٛ اتذٌ ايٛسٝد في فإ  0g x . 

  ّٕ 0,8ايتشكّل َٔ أ 0,7    : 

    0,80,8 0,8 3 1g e
    ٚ     0,70,7 0,7 3 1g e

    ٟأ  0,8 0,0115g     

ٚ 0,7 0,142g   ًإذا      0,8 0,7g g g    َ٘ٓٚ 0,8 0,7    

 اضتٓتاز إغاز٠ (دـ g x ع٢ً: 
يدٜٓا  0g  ٌ؛ َٚٔ أدٌ ن  ;x   :

 
  0g x ٌأدٌ ن َٔٚ , ;x  : 

 
  0g x . 

(II  f ايداي١ المعسّف١ ع٢ً  ِـ :  ب    2 1x
f x x e   ٚ؛ fC ْٞفي المعًِتمجًٝٗا ايبٝا  ; ,O i j

 
. 

 سطاب1. lim
x

f x


ٚ  lim
x

f x


: 

    lim lim 2 1 lim 2 2x x x

x x x
f x x e xe e x

  
      يدٜٓا lim 0

x
xe


 , lim 2 0x

x
e


ٚ 

lim 2
x

x


    ًإذا  lim
x

f x


 . 

    lim lim 2 1x

x x
f x x e

 
  ٚيدٜٓا  lim 2

x
x


  ٚ  lim 1x

x
e


  ًإذا 

 lim
x

f x


 . 

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ عدد سكٝك2ٞ. x  , تبٝين أ   'f x g x: 

:  عدداً سكٝكٝاxًيٝهٔ         ' 1 2 3 1x x x
f x e x e x e g x        
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 ّٝسات ايداي١  :fددٍٚ تػ
 
 
 
 
 
 
 

 سطاب(أ 3.  lim
x

f x x


:  

     lim lim 2 1 lim 2 2 2x x x

x x x
f x x x e x xe e x x

  
            

ّٕ اضتٓتاز أ fCٜكبٌ َطتكُٝاً َكازباً َا٥لًا   ُٜ٘طًب تعٝين َعادي١ ي: 

يدٜٓا  lim 2
x

f x x


  ًإذا     lim 2 0
x

f x x


   المٓش٢ٓ َ٘ٓٚ  fCٜكبٌ َطتكُٝاً َكازباً َا٥لًا 

 ٘2 َعاديتy x   ٖٚرا في. 

 دزاض١ ايٛضع ايٓطبي يًُٓش٢ٓ(ب fCِٝٚالمطتك  : 

:  عدداً سكٝكٝاxًيٝهٔ           2 2 1 2 2 1 1x x
f x x x e x x e           ٟأ 

     2 2 x
f x x x e     ؛ 

xيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ  ,0x
e   

َٚٓ٘ إغاز٠   2f x x   ٖٞ  

َٔ إغاز٠ ايعباز٠ 2x . 
 
 
 
 

ِـ (دـ  نتاب١ َعادي١ ي T مماع fCِٝالمٛاشٟ يًُطتك  : 

 T مماع fC0 في ايٓكط١ ذات ايفاص١ًx ٌإذاً ي٘ َعادي١ َٔ ايػه    0 0 0'y f x x x f x  ٚيدٜٓا  T 

ٜٛاشٟ  ًإذا  0' 1f x  ٟأ   0

0 3 1 1
x

x e    ّٕ  ٖٚرا ٜعني أ  0

0 3 0
x

x e َٙٚعٓا  0 3 0x  ٟأ 

0 3x  ؛ َٚٓ٘ َعادي١ T َٔ  

ايػهٌ   33 1y x e
    ٟأ  

32y x e
   . 

 زضِ المطتك4ِٝ. ٚالمٓش٢ٓ  fCٍع٢ً المجا  ;1  .( ٜعط٢  0,7f    :) 
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 سطاب 5.   f x g x : 

:   عدداً سكٝكٝاxًيٝهٔ        2 1 3 1x x
f x g x x e x e      ٟأ   

     2 3 2 1 1x x
f x g x x x e x e x            

اضتٓتاز داي١ أص١ًٝ يًداي١ f ع٢ً  : 

:  عدداً سكٝكٝاxًيٝهٔ    1x
f x g x e x    َٙعٓا     1x

f x g x e x   َٙٚعٓا 

   ' 1x
f x f x e x   ؛ ْعتبر ايداي١ F المعسّف١ ع٢ً ِـ :  ب    21

2

x
F x f x e x x    َٔ يدٜٓا 

xأدٌ نٌ  :   'F x f xًإذا Fداي١ أص١ًٝ يًداي١ ٖٞ f ع٢ً . 

.6 h ايداي١ المعسّف١ ع٢ًًٜٞ نُا :   2
1 1

x
h x x e

  , ٚ  hC ْٞفي المعًِ ايطابلتمجًٝٗا ايبٝا  ; ,O i j
 

. 

ّٕ ايداي١(أ  :شٚد١ٝ h تبٝين أ
xيدٜٓا َٔ أدٌ نٌ  ,x  ّٕ  .ٜتٛضط المجُٛع١ 0 لأ

       2 2
1 1 1 1

x x
h x x e x e h x

          ٌأدٌ ن َٔ ّْ٘ x لأ  ,x x  ً٘ٝ؛ ٚع

 .شٚد١ٝ hفايداي١

ّْ٘ َٔ أدٌ نٌ(ب َٔ المجاٍ x ايتأنّد أ 0; ّٕ :  فإ   2 1h x f x  : 

يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ 0;x   ,x xَ٘ٓٚ      2 21 1 1 1
x x

h x x e x e
        

ٚيدٜٓا       2 22 1 2 2 1 1 1 1x x
f x x e x e

            
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إذاً َٔ أدٌ نٌ
 

 0;x   ,   2 1h x f x  . 

 غسح نٝف يمهٔ زضِ(دـ hC َٔ ًاْطلاقا  fC ِزض ِّ  ث hCٍع٢ً المجا  3;3 : 

يدٜٓا َٔ أدٌ نٌ
 

 0;x  ,    2 1h x f x   

ٚيدٜٓا َٔ أدٌ 0;x   , 2 2;x    ٍ؛ إذاً في المجا 0;ٕٜٛه ,  hC٘صٛز٠ بالاْطشاب, ايرٟ غعاع  

 2;1u


, يًذص٤ َٔ fCٍالمسضّٛ ع٢ً المجا  2; ٍ؛  ٚفي المجا ;0 ُِٜسض  , hCبايتٓاظس بايٓطب١ تذاٌَ تسٛز  
 . ايتراتٝب
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  ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2020﴿باك﴾13﴿التمرين
 

 

﴾ 2020﴿باك﴾13﴿حل مقترح للتمرين

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

]المجالفة علىمعرّ fالعدد�ة الة الدّ     [1;− 21   بـ :∞+
( ) 1 (2 1)

4

x
f x x e

−= − + −

( )
f

C تمثیلها الب�اني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس( ; , )O i j
 

.)cm 2وحدة الطول (

]من المجالxعدد حق�قي بیّن أنّه من أجل كلّ  .أ)1 [1;− +∞ :  '( ) (1 )(2 1)x x
f x e e

− −= − +.

)'شارة اادرس ب.    )f x ّالة ر الدّ واستنتج اتجاه تغیf. 

احسب جـ.   
  + 
lim ( )

x
f x

→ ∞
.fالة رات الدّ جدول تغیّ لشكّ ثمّ 

)بیّن أنّ المستق�م أ .)2 : ذا المعادلة∆(
3

4
y x= )مقارب مائل للمنحنى  − )

f
C.

)ادرس وضع�ة .ب   )
f

C لمستق�م إلى ا�النس�ة( )∆. 

)الب�انيبیّن أنّ المنحنى)3 )
f

C قبل مماسا�( )Tا للمستق�مواز�م( طلب كتا�ة معادلة له.�ُ ∆(
)الب�انيبیّن أنّ المنحنى)4 )

f
C طلب تعیینها.�ُ نعطافا�قبل نقطة

)ارسم  )5 )∆،( )Tالب�انيالمنحنىو( )
f

C.

)  التي من أجلها تقبل المعادلة :mق�من مجموعةعیّ . احق�ق�اوس�طmل�كن )6 )f x x m= حلین مختلفین.  +

    212
4
11  x

exxf .

: حساب المشتقة - أ .1     12.22
4
11'   xx

eexf أي   xx
eexf
   و '221

    xfeeeeeee
xxxxxxx '21212121 22   محققة .

إشارة-ب               xf من إشارة ' x
e
1 0 و التي تنعدم عند  

 

 متزايدة على المجال fالدالة  0;1 و متناقصة على المجال ;0 .
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حساب النهاية  - ج              


xxf
xx
limlim 

  :جدول تغتَات

 

إثبات أن -أ .2   ٌمقارب للمنحت 
fC

     



 



212
4
1

4
1limlim x

xx
eyxf أي أن    0lim 


yxf

x
  و منو محققة 

: دراسة الوضعية -ب     



 

212
4
1

4
1 x

eyxf 

  012
4
1

4
1 2





  x

e يعتٍ أن   112 2x
e أي أن 














112
112

x

x

e

e 22 أي أن x
e 02 و x

e 0 مستحيلة  يعتٍ أنx. 

  012
4
1

4
1 2





  x

e يعتٍ أن   112 2x
e يكافئ   112 x

e 22 أي أن x
e 0 يعتٍ أنx 

 
 
 
 

إثبات وجد مداس  .3 T ٌللمنحت 
موازي للمستقيم   :  مرل المعادلة  1' xf 121 أي أن 2   xx

ee 02أي أن 2   xx
ee يعتٍ أن 

  0.12   xx
ee يكافئ أن   012  x

e أي أن 
2
1

x
e إذن 








2
1lnx أي أن  2lnx

كتابة معادلة  T :   2ln2ln fxy   

و    22ln 12
4
112ln2ln  

ef يعتٍ أن  12ln1
2
1.2

4
112ln2ln

2







 f و منو المعادلة ىي 

  1:  xyT. 
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: إثبات وجد نقطة انعطاف  .4  xx
eexf
   و منو '221  xx

eexf
  24"

  0" xf 04 يعتٍ أن 2   xx
ee يكافئ   0.14   xx

ee يعتٍ أن   014 x
e أي أن 

4
1

x
e إذن 









4
1lnx أي أن  4lnx و ىي تعدم  المشتقة و تغتَ إشارتها و منو فاصلة نقطة الانعطاف ىي  4ln 

  





 

16
154ln;4lnA ىي نقطة الانعطاف .

إنشاء المنحتٌ .5 
fC و المستقيمان  Tو .

 

المناقشة البيانية  .6
  mxxf  حلها ىو إيجاد فواصل نقاط تقاطع 

 
fC و المستقيم ذو المعادلة   mxym  : 

لما 



 

4
3;1m نلاحظ أن  

fC و  m  ُيتقاطعان في نقطتان  و منو للمعادلة حلتُ مختلفت  
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 ن﴾7﴾﴿1﴾﴿م2021﴿باك﴾14﴿التمرين

 

﴾ 2021﴿باك﴾14﴿حل مقترح للتمرين

I- الدالة العددٌةg المعرفة على  ;0بـــ     12 5  x
exxg .

 متزاٌدة على gإثبات أن.1 ;0   :  12'  x
exxg على  و هً موجبة ;0   .
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لدٌنا - أ.2  04,071,1 g و  01,072,1 g وg مستمرة و متزاٌدة على  ;0 حسب مبرهنة المٌم 
المتوسطة المعادلة   0xg تمبل حل وحٌد  72,171,1 حٌث .

إشارة -ب xg 
 
 

II- الدالة العددٌةf المعرفة على  ;0بـــ       x
exxxxf

 12 .321 .
:إثبات عبارة المشتمة -أ.1      xx

exxexxf
  121  ٌعنً أن '32221.
    x

exxf
 12  ٌكافئ '51.     xx

exexf
  121 ٌعنً أن '5.

    xx
eexxf

 112  إذن '5.    x
exgxf

 . و هو المطلوب '.1
إشارة -ب xf  من إشارة ' xg و  منه f متزاٌدة  على المجال  ; و متنالصة على المجال 

 ;0

إثبات النهاٌة -جـ  


xxf
xx
limlim لأن  0.lim.32lim 1212  







x

x

x

x
exexx بالتزاٌد

 .الممارن 
 جدول تغٌرات
 
 
 

 
 
 
بما أن .2       0.lim.32lim1lim 1212  







x

x

x

xw
exexxxxf بالتزاٌد الممارن .

و منه  1:  xy مستمٌم ممارب مائل  للمنحنى  C. 
دراسة الوضعٌة        x

exxxxf
 12 إشارة الفرق من إشارة 321. 322  xx جذرٌه 

13هما   و
 
 
 
 
 
 

إثبات أن .3 C ٌَمبل مماسا  T موازي للمستمٌم : المعادلة  1' xfأي أن  1. 1 x
exg أي أن 

  15 121   xx
exe ٌكافئ  112 5   xx

eex ً52 ٌعن x 5 ٌكافئx ممبول   أو 
5x مرفوض  فاصلة النمطة A ً5 ه

إثبات أن المنحنى-أ.4 C ٌمبل نمطة انعطاف  :    x
exgxf

  و منه'.1      xx
exgexgxf

  11 ..'" 
ٌعنً أن        x

exgxgxf
  ٌكافئ"'.1    xxx

eexexxf
  1121  و منه "52.

    x
exxxf

 12 إشارتها من إشارة   "52. 522  xx
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 جذري 24نحسب الممٌز  522  xx 61 هما
2

622
1 




x مرفوض و 

61
2

622
2 




x ممبولة و هً فاصلة نمطة الانعطاف لأن  522  xx تنعدم و تغٌر إشاراتها 

612عند  x 
رسم -ب  و T و  C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 المعرفة على hالدالة العددٌة .5 0;بـــ       x

exxxxh
 12 .321 .

من أجل كل عدد حمٌمً: التحمك - أ 0;بـــ           x
exxxxf

 12
 أي أن 321.

     xhexxxxf
x  12 . محممة  321.

من أجل كل عدد حمٌمً - ب 0;      xhxf  ٌعنً أن  hC و  C متناظران بالنسبة الى O
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على المنصات التاليةTop Mathsصفحة تجدون

  

 

 
                              

الحمد لله الذي بنعمه تتم الصالحات 
تم هذا العمل بفضل من الله 
ثمن هذه المجلة دعوة خير

الى مجلة اخرى ان شاء الله

النجاح لا يحتاج إلى كثير مه العلم، ولكنه 
الصثر الادب الاخلاق.يحتاج إلى الحكمة

وفقكم الله لما يحة ويرضى  

つづく

اللهم صل على محمد وعلى ال محمد كما صليت على ابراهيم وعلى ال ابراهيم

انك حميد مجيد

اللهم بارك على محمد وعلى ال محمد كما باركت على ابراهيم وعلى ال ابراهيم

انك حميد مجيد

لاتنسونا من صالح الدعاء
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