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��القوة�والحركة�الدائرية�المنتظمة
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�.هي�حركة�مسارها�دائري�وسرعتها�ثابتة�تعريف�الحركة�الدائرية�المنتظمة

خصائص�شعاع�

��السرعة

��.موضع�المتحرك��نقطة�التأثير
��.ائريمماسي�للمسار�الد��المنحى

��.جهة�الحركة��الجهة
��.ثابتة��الطويلة

خصائص�شعاع�

تغير�السرعة�

��والقوة

��.موضع�المتحرك��نقطة�التأثير
��)نصف�ابقطر(يشمل�الموضع�ومركز�المسار�الدائري��المنحى

��.من�الموضع�إلى�مركز�المسار�الدائري��الجهة
��.ثابتة��الطويلة
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  *)*(�)رينفي�بنك�التما�001:�التمرين( :)1(التمرين
��

Fجسم�متحرك�نعتبره�نقطي�تحت�تأثير�قوةشغلها�يالمواضع�التي��)المقابل�الشكل(يمثل�
��

بالتصوير�المتعاقب�حصلنا�عليها�،�
t 0,05أين�المجال�الزمني�بين�كل�موضعين�متتاليين�هو s=.��

��
��
��
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��
��
��
��
��
��
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��
��
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��

�

�.ى�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعين�الاعتبار�إحداثيات�المواضعأعد�رسم�الشكل�عل�••••

أحسب�السرعة�اللحظية�عند�المواضع��-1
1

M،
3

M،
5

Mو
7

M.��
��.استنتج�طبيعة�الحركة�-2
),1 1(:بأخذ�السلم�-3 25 /cm m s→مثل�شعاع�السرعة�v

�
عند�المواضع��

1
M،

3
M،

5
Mو�

7
M�.استنتج�خصائص�

vشعاع�السرعة
�

��.في�هذه�الحركة�
∆vر�السرعةشعاع�تغيمثل��-4

����
عند�المواضع�

2
M،

4
Mو�

6
M.استنتج�خصائص�القوة�F

��
.���

باعتبار�مبدأ�الأزمنة�عند�-5
0

Mأوجد�لحظة�مرور�الجسم�،( )Mبالموضع��
8

M.��
��
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��:الحل�المفصل

��:7Mو�1M�،3M،5Mالسرعة�اللحظية�عند�المواضعحساب��-1

▪� 0 2
1

5 0,1
5 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

�

3:�يقة�نجدبنفس�الطر� 5 7  5 /v v v m s= = =���
��:استنتاج�طبيعة�الحركة�-2

��.الحركة�دائرية�منتظمةإذن�ري،�المسار�دائو�ثابتة��السرعة
��:7Mو�1M�،3M،5Mشعاع�السرعة�عند�المواضع�تمثيل��-3
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��:vخصائص�شعاع�السرعة��•

��.موضع�المتحرك:�المبدأ
��.مماسي�للمسار�في�كل�موضع:�المنحى

��.الجهة�جهة�الحركة
�.وتمثل�قيمة�السرعة�بأخذ�سلم�مناسب�ثابتة:�الطويلة

∆vتمثيل�أشعة�تغير�السرعة�-�4
���

��:2M،4M،6Mععند�المواض�

��)الشكل�السابق(
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��:في�هذه�الحركة�Fخصائص�شعاع�القوة��•
∆vمما�سبق�وجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة

���
دوما�نحو�المركز،�وكون�أن�خصائص��ثابث�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�

Fالقوة
��

∆vمماثلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعة�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
��.موضع�المتحرك:�المبدأ

��.يشمل�الموضع�ومركز�المسار�الدائري:�المنحى
��.مركز�المسار�من�الموضع�نحو:�الجهة

�.ثابتة:�الطويلة
��:8Mبالموضع��Mالنقطةلحظة�مرور��-5

8 8t = τ �⇒� 8 8 0,05 0,4t s= × = �
��

��

��حركة�القذيفة�
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

طبيعة�مسقط�

��الحركة

)المحور )oxمستقيمة�منتظمة���.��
)المحور )oyمستقيمة�متغيرة�بانتظام���.��

خصائص�شعاع�

��السرعة

��.موضع�المتحرك��نقطة�التأثير
��.مماسي�للمسار�الدائري��المنحى

��.جهة�الحركة��الجهة
��.ثابتة��الطويلة
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خصائص�شعاع�

تغير�السرعة�

��القوةو�

��.تحركموضع�الم��نقطة�التأثير
��)نصف�البقطر(يشمل�الموضع�ومركز�المسار�الدائري��المنحى

��.من�الموضع�إلى�مركز�المسار�الدائري��الجهة
��.ثابتة��الطويلة
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��مخططات�الحركة
��
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��

1
dبين�لحظتينالمقطوعة�من�طرف�المتحرك�المسافة�الأفقية���

1
t�،

2
t .��

2
dبين�لحظتينالشاقولية�المقطوعة�من�طرف�المتحرك�المسافة���

1
t�،

2
t .��

��

��
��

��الذروة�والمدى
��

��الذروة

وافق�لأقصى�ارتفاع�تبلغه�هي�الموضع�الم
��.لقذيفةا

��

تنعدم�مركبة�)�الذروة(عند�بلوغ�أقصى�ارتفاع�
0ySvأي�oyشعاع�السرعة�على�المحور =�،

��oxموازي�للمحور�يكون��شعاع�السرعة�عندئذو�

��Lالمدى
موضع�ن�موضع�القذف�و�لمسافة�الأفقية�بيهو�ا

سقوط�القذيفة�مع�المستوي�الأفقي�المار�من�
��موضع�القذف�

��

( / )xv m s ( / )yv m s

( )t s

( )t s1t 2t

1t 2t

1d 2d

( )t s

( / )∆ xv m s

( )t s

( / )∆ yv m s

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


�9:��الصفحة���������������������������������������������������������������08�/09�/2024:�تاريخ�آخر�تحديث�-��القوة�والحركات�المنحنية
 

��

����www.sites.google.com/site/faresferganiعرض�نظري�مختصر�وتمارين�محلولة�������������-سلاسل�المنجد�في�العلوم�الفيزيائية

  *)*(�)في�بنك�التمارين�003:�التمرين( :)2(التمرين
��

،�فتتجه�نحو�الحافة�صغيرة�على�سطح�طاولة�أفقية�ملساءندفع�كرة�
على�سطح�الأرض�في�النهاية�قط�تسحتى�في�الهواء��بعد�ذلك�لتنطلق

�في�مجالات�زمنية�متساويةبالتصوير�المتعاقب�،�)1-الشكل(
sτ 0,02 متعاقبةو� المبين�كرة�العلى�تسجيل�تمكنا�من�الحصول��،=

��).2الشكل(في�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��

��

1:�سلم�المسافة:�يعطى 0,1 cm m→4 1:،��سلم�السرعة� /cm m s→.��
�.حداثيات�المواضعإمع�أخد�بعين�الاعتبار��ورقة�مليمتريةالشكل�على�أعد�رسم��••••

أحسب�سرعة�الكرة�عند�المواضع��-1
1

M،
3

Mو
5

Mثم�مثل�شعاع�السرعة�،v
�

كذا�شعاع�تغير�السرعة�في�هذه�المواضع�و��
v∆
����

في�الموضعين�
2

M،
4

M.��
Fاستنتج�خصائص�شعاع�القوة��-2

��
)المؤثرة�على�الكرة�� )S؟خلال�هذه�الحركة،�بماذا�تذكرك�هذه�الخصائص���

أسقط�المواضع�-3
1

M،
2

M،
3

M،
4

M،
5

Mو
6

Mعلى�المحورين( )ox،( )oyنعتبر�،
1
'M،

2
'M،

3
'M،

4
'M،��

5
'Mو�

6
'Mهي�على�الترتيب�مسقط�المواضع��

1
M،

2
M،

3
M،

4
M،

5
Mو�

6
Mعلى�المحور�( )oy.��

)قارن�المسافات�المتتالية�المقطوعة�وفق�المحور�-4 )oxالمتعاقبةل�المجالات�الزمنية�المتساوية�و�خلا��τاستنتج�طبيعة��،
)مسقط�حركة�الكرة�على�المحور )ox.��

)قارن�المسافات�المتتالية�المقطوعة�وفق�المحور�-5 )oyالمتعاقبةل�المجالات�الزمنية�المتساوية�و�خلا�τماذا�تستنتج�فيما���،
)على�المحوركة�الكرة�حر��مسقط�يخص�طبيعة )oy.��

( )S

 1ا����

0 1

1
y

 2ا����

x

y

0M
1M

2M

3M

4M

5M

6M
0,1m
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)نريد�تحديد�طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور�-6 )oyالسرعةفي�قيمة�مركبة�،�لهذا�الغرض�ندرس�التغير�بدقة��yv∆
���

��
)المحورعلى� )oy.��

)على�المحور�yvمركبة�شعاع�السرعةمة�قيأحسب�قيمة���-أ )oyفي�المواضع�
1
'M�،

3
'Mو�

5
'Mثم�أكمل�الجدول��

�:التالي
��

� 0
M ��

1
M ��

2
M ��

3
M ��

4
M ��

5
M ��

6
M ��

( )/yv m s �� � � � � � � �
( )/yv m s∆ � � � � � � � �

��

��.oyالكرة�على�المحوراستنتج�طبيعة�مسقط�حركة��-ب
�:الحل�المفصل

��:�5Mو1M،3Mسرعة�الكرة�عند�المواضع�حساب��-�1

▪� 0 2
1

4,1 0,1
10,25 /

2 2 0,02

M M
v m s

×= = =
τ ×

�����(2,56�cm)�

▪� 2 4
3

4,65 0,1
11,60 /

2 2 0,02

M M
v m s

×= = =
τ ×

����(2,90�cm)�

▪� 4 6
5

5,6 0,1
14,00 /

2 2 0,02

M M
v m s

×= = =
τ ×

����(3,5�cm)�

vسرعةتمثيل�شعاع�ال�•
�

∆v،�وشعاع�تغير�5Mو1M،3Mالمواضع�عند��
���

��:2M،4Mالسرعة�عند�الموضعين�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

m 0.1

0 1

1
y

x

y

0M
1M

2M

3M

4M

5M

6M

x

y

0M
1M

2M

3M

4M

5M

6M

1v−
�

3-v
�

3v
�

2v∆
���

4v∆
���

5v
�

2v∆
���

4v∆
���

3v
�

1v
�

5v
�
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Fخصائص�شعاع�القوة��-2
��

)المؤثرة�على�الكرة�� )S:��

∆vوجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة��
���

ئص�ثابت�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�شاقوليا�نحو�الأسفل،�وكون�أن�خصا�
Fالقوة
��

∆vمماثلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعة�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
�.الموضع:�المبدأ

�.الشاقول:�المنحى
�.نحو�الأسفل:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة
Pهذه�الخصائص�تذكرنا�بخصائص�قوة�الثقل�-�

��
.��

)على�المحورين�6Mو�1M،2M،3M،4M�،5Mإسقاط�المواضع��-3 )ox،( )oy:��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

)المقارنة�بين�المسافات�المتتالية�المقطوعة�وفق�المحور�-4 )ox:��

)نلاحظ��أن�المسافات�المتتالية�المقطوعة�وفق�المحور�-� )oxالمتعاقبة�ل�المجالات�الزمنية�المتساوية�خلا�τكلها�متساوية�،�
)ج�أن�مسقط�حركة�الكرة�على�المحورنستنت )oxهي�حركة�مستقيمة�منتظمة.��

)المقارنة�ين�المسافات�المتتالية�المقطوعة�وفق�المحور�-5 )oy:��

)نلاحظ�أن�المسافات�المتتالية�المقطوعة�وفق�المحور )oyالمتعاقبة�نية�المتساوية�و�ل�المجالات�الزمخلاτنستنتج�أن�ايدةمتز���،
)مسقط�حركة�الكرة�على�المحور )oyحركة�مستقيمة�متسارعة�هي�.��

��

m 0.1

0 1

1
y

x

y

0M
1M

2M

3M

4M

5M

6M

x

y

0M
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)طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور�-6 )oy:��

▪� 0 2
1

' ' 0,8 0,1
' 2 /

2 2 0,02
y

M M
v m s

×= = =
τ ×

�����(0,8�cm)�

▪� 2 4
3

' ' 2,4 0,1
' 6 /

2 2 0,02
y

M M
v m s

×= = =
τ ×

����(1,5�cm)�

▪� 4 6
5

' ' 4 0,1
' 10 /

2 2 0,02
y

M M
v m s

×= = =
τ ×

����(2,5�cm)�

��

� 0M� 1M� 2M� 3M� 4M� 5M� 6M�

( )/yv m s�� �� 2�� �� 6�� �� 10�� ��
( )/yv m s∆�� �� �� 4�� �� 4�� �� ��

��

2نلاحظ�أن�-� 4y yv v∆ = ��.حركة�مستقيمة�متسارعة�بانتظام�هي�oy،�نستنتج�أن�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور∆
���:�يعطى

1:�سلم�المسافة 0,1 cm m→4 1:،��سلم�السرعة� /cm m s→.�
�
 

  *)*(�)في�بنك�التمارين�013:�التمرين( :)3(التمرين
��

)بإحدى�الحصص�التدريبية�لكرة�القدم�استقبل�اللاعب�كرة )Sمن�زميله�فقذفها�من�موضع���
0

Mح�أرضية�الملعب�على�سط�
��،�تحصلنا�على�الشكل�التالي�avistepباستعمال�برمجية�ريط�قام�يتصويره�أحد�المتفرجين�و�،�باستغلال�شجيل�الهدفبغية�تس

sτ 0,2:�يعطى cm 0,8 1:�وسلم�الرسم�= m→.����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�0M

1M

2M

3M 4M

5M
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7M

( )y m

( )x m
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�.ن�الاعتبار�إحداثيات�المواضعأعد�رسم�الشكل�على�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعي�••••

أحسب�سرعة�الكرة�عند�المواضع��-�1
1

M،
3

M،
4

M،
6

Mكذا�شعاع�تغير�ل�شعاع�السرعة�عند�هذه�المواضع�و�،�ثم�مث
السرعة�عند�المواضع�

2
M،

5
M4 1:�بأخذ�السلم� /cm m s→.��

Fشعاع�القوة�المؤثرة�استنتج�خصائص��-2
��

)المؤثرة�على�الكرة�� )S.��
أسقط�المواضع�-3

0
M،

1
M،

2
M،

3
Mعلى�المحور�( )oxمن�اجل�الحصول�على��

المواضع�
0

M،
1
'M،

2
'M،

3
'Mبين�المسافات�المتتالية�بين�كل�،�قارن�،�على�الترتيب
)موضعين�متتالين�وفق�المحور )oxثم�استنتج�طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على��

)المحور )ox0)في�المجال�الزمني� ,  )st�.��
بدلالة���oyلمحورمنحنى�الشكل�التالي�يمثل�تغيرات�مركبة�شعاع�السرعة�على�ا�-4

��.الزمن
��.oyاستنتج�طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور�-أ

�.طع�منحنى�السرعة�مع�محور�الأزمنةلحظة�تقا�stماذا�تمثل��-ب
��:الحل�المفصل

سرعة�الكرة�عند�المواضعحساب��-�1
1

M،
3

M،
4

M،
6

M:��

▪� 0 2
1

7,4 0,8
15,8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

������� ( )3,95 cm � 

▪� 2 4
3

4 0,8
8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

������������� ( )2 cm ��

▪� 3 5
4

4 0,8
8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

������������� ( )2 cm ��

▪� 5 7
6

7,4 0,8
15,8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

������ ( )3,95 cm ��

تمثيل�شعاع�السرعة�عند�هذه�المواضع�وكذا�شعاع�تغير�السرعة�عند�المواضع��●
2

M،
5

M:��

��)الشكل�الآتي(
Fشعاع�القوة�المؤثرة��خصائصاستنتاج�2

��
)المؤثرة�على�الكرة� )S:��

∆vوجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة��
���

ثابت�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�شاقوليا�نحو�الأسفل،�وكون�أن�خصائص��
Fالقوة
��

∆vص�شعاع�تغير�السرعةمماثلة�لخصائ�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
�.الموضع:�المبدأ

�.الشاقول:�المنحى
�.نحو�الأسفل:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة

( / )yv m s

( )t s

St
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
)ج�طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحورااستنت�-3 )ox0)في�المجال� ,  )stالمواضع،�بعد�إسقاط��

0
M،

1
M،

2
M،

3
M�

)على�المحور )ox:��

،�نستنتج�أن�مسقط�حركة�τالمتعاقبة�الزمنية�المتساوية�و��ل�المجالاتخلا،�متساوية�المسافات�المتتالية�وفق�المحورنلاحظ�أن�
)الكرة�على�المحور )oxمستقيمة�منتظمة�هو�حركة�.��

)ج�طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحورااستنت�-�أ�-4 )oy:��

)المنحنى )yv tمعادلته�من�الشكل�(لأزمنة�لا�يوازي�محور�اهو�مستقيم�� yv a t b= )الجسم�فمسقط�حركةفإن�منه�و��)+ )A�
)على�المحور )oyة�متغيرة�بانتظامحركة�مستقيم�هي�.��

��:لحظة�تقاطع�منحنى�السرعة�مع�محور�الأزمنة�stدلالة�-ب

)ظة�بلوغ�الذروة�وتغيير�جهة�الحركة�على�المحورلح )oy.�
�

  *)*(�)في�بنك�التمارين�006:�التمرين( :)4(التمرين
��

��.؟�صوبها�إن�كانت�خاطئة)�خ(خاطئة�أم�)�ص(هل�العبارات�التالية�صحيحة��-1
��:��في�الحركة�المنحنية�●

��.عاع�السرعة�اللحظية�مماسي�للمسارش�-أ
��.قيمة�السرعة�ثابتة�-ب
��.ة�لهما�نفس�الحاملشعاع�السرعشعاع�تغير�السرعة�و��-�جـ

0M

1M

2M

3M 4M

5M

6M

7M

( )y m

( )x m

1v
�

3v
�

4v
�

6v
�

2v∆
���

5v∆
���

3v
�

vـ1
�

vـ4
�

6v
�

2v∆
���

5v∆
���
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��:في�الحركة�الدائرية�المنتظمة�●

��.قيمة�السرعة�اللحظية�ثابتة�-أ
��.شعاع�السرعة�ثابت�-ب
��.شعاع�تغير�السرعة�معدوم�-�جـ
��.شعاع�السرعة�مماسي�للمسار�-د
��.لا�يخضع�المتحرك�لأي�قوة�-�هـ
��.متساويةمتعاقبة�تكون�المسافات�المنحنية�منية�متساوية�و�خلال�مجالات�ز��-و
�.شعاع�القوة�مماسي�للمسار�-ي
بتدائية�مختلفة�القيمة�،�باعطائها�ثلاث�سرعات�اكرات�متماثلة�من�نفس�الموضع�وبنفس�المنحنى��3قذف�لاعب�-2
�1)1الشكل( 0,8 /v m s=،2 0,5 /  v m s=،3 1,2 /v m s=�.اربط�كل�سرعة�بمداها.�
�
�
�
�
�
ه�النقطة�خلال�،�تخضع�هذسجيلا�لحركة�منحنية�لنقطة�متحركةت)�2الشكل(يمثل��-3

�.حركتها�لقوة�واحدة،�أي�تمثيل�صحيح؟�علل
��:الحل�المفصل

��:إن�كانت�خاطئة�،�وتصوبها)خ(أم�خاطئة�)�ص(العبارات�التالية�صحيحة��-1
��:��يةفي�الحركة�المنحن�●

��.صحيح�-أ
�.)يمكن�تكون�ثابتة�ويمكن�أن�تكون�متغيرة(ليس�بالضرورة��-ب
��.خطأ�-�جـ

��.شعاع�السرعة�يعمل�مع�شعاع�تغير�السرعة�زاوية�محددة:�الصواب
��:في�الحركة�الدائرية�المنتظمة�●

��.صحيح�-أ
��.خطأ�-ب

��.حىالجهة�بينما�متغير�في�المنشعاع�السرعة�ثابت�في�الطويلة�و�:�الصواب
��.خطأ�-�جـ

��.ع�تغير�السرعة�ثابت�في�الطويلة�ويتجه�دوما�نحو�مركز�المسارشعا:�الصواب

A B CO
 1ا����

1F
��

2F
��

3F
��

4F
��

 2ا����
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��.صحيح�-د
��.خطأ�-�هـ

��.)الحركة�ليست�مستقيمة�منتظمةلأن�حسب�مبدأ�العطالة�(حرك�إلى�قوة�يخضع�المت:�الصواب
��.صحيح�-و
��.خطأ�-ي

��.)عمودي�على�المماس(مركز�المسار��شعاع�القوة�يكون�متجه�نحو:�الصواب
��:كل�سرعة�بمداهاربط��-2

��:يكون�على�هذا�الأساسا�كانت�السرعة�الابتدائية�أكبر�و�بما�أن�المنحى�نفسه�في�جميع�الرميات�يكون�المدى�أكبر�كلم
▪ A �⇒� 2 0,5 /v m s= ��
▪ B  �⇒� 1 0,8 /v m s= ��
▪ C  �⇒� 3 1,2 /v m s= ��

��:التعليل�مع�صحيحالتمثيل�ال�-3
4Fعليه�التمثيل�الصحيح�هو�الموافق�لحنية�متجهة�دوما�نحو�تقعر�المسار،�و�تكون�القوة�المؤثرة�على�جسم�في�حركة�من

��
.�

��

  *)*(�)رينفي�بنك�التما�004:�التمرين( :)5(التمرين
��

من�موضع
0

Mكرةنقذف��( )S0بسرعة�ابتدائية�نعتبرها�نقطية�v
�

حصلنا�على�الشكل��مع�الأفق،�αيصنع�شعاعها�زاوية��
)المقابل�بالتصوير�المتعاقب�لحركة�الكرة )S0,2،�حيث�أخذت�الصور�في�مجالات�زمنية�متساوية sτ =.��

�.أعد�رسم�الشكل�على�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعين�الاعتبار�إحداثيات�المواضع�••••

��
��
��
��
��
��
��
��
�
��

�
أحسب�سرعة�الكرة�عند�المواضع��-�1

1
M،

3
M،

5
Mو�

7
Mثم�مثل�شعاع�السرعة�،v

�
��.عند�هذه�المواضع�

m4

( )y m

0M 8M

1M

2M

3M
4M

5M

6M

7M

( )x m
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∆vشعاع�تغير�السرعة�مثل�-2
����

عند�المواضع
2

M،
4

Mو�
6

M4 1:�سلم�الرسمبأخذ�� /cm m s→استنتج�خصائص��،
Fالقوة
��

)المؤثرة�على�الكرة� )S.��
xvمثل�مركبتي�شعاع�السرعة�-3

�
�،yv

�
عند�المواضع��

1
M،

3
M،

5
Mو

7
M،مسقط�حركة�الكرة�على�استنتج�طبيعة��

)المحور )ox.��
)تبلغه�الكرة�بالنسبة�للمحو�أقصى�ارتفاع��hعين�-4 )oxاللازم�لذلك�والزمن�.��
��.الزمن�اللازم�لبلوغه�جِدْ�ثم�عين�قيمته�وL��َعرف�المدى�-5

��:الحل�المفصل
 

��:1M�،3M،5M،7Mسرعة�الكرة�عند�المواضع�حساب��-1

��:دد�أولا�سلم�الرسمنح
5 4

1

cm m

cm X

→
 →

���⇒�� 1 4
0,8

5
X m

×= = ��

cm 0.8  1:�إذن�سلم�الرسم�للمسافة�هو� m→.��

▪� 0 2
1

5,9 0,8
11,8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

�������(2,95�cm) 

▪� 2 4
3

4,4 0,8
11,8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

�������(2,20�cm)�

▪� 4 6
5

4,4 0,8
11,8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

�������(2,20�cm)�

▪� 6 8
7

5,9 0,8
11,8 /

2 2 0,2

M M
v m s

×= = =
τ ×

�������(2,95�cm)�

)ومركباتها�على�المحورينسرعة�أشعة�التمثيل��-� )ox،( )oy1عند�المواضع��M�،3M،5M7وM:��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

( )y m

0M 8M

1M

2M

3M

4M
5M

6M

( )x m

7M

1v
�

2v
�

3v
�

4v
�

x1v
�

y1v
�

y3v
�

y5v
�

y7v
�

x7v
�

x5v
�

x3v
�

x1v
�

2v∆
���

4v∆
���

6v∆
���
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∆vتمثيل�أشعة�تغير�السرعة�-2
���

عند�المواضع�
2

M،
4

Mو
6

M:��

��).الشكل�السابق(
Fخصائص�القوة�•

��
:�

∆vير�السرعة�مما�سبق�وجدنا�شعاع�تغ
���

ثابت�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�شاقوليا�نحو�الأسفل،�وكون�أن�خصائص��
Fالقوة
��

∆vمماثلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعة�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
�.الموضع:�المبدأ

�.الشاقول:�المنحى
�.نحو�الأسفل:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة
xvشعاع�السرعةتمثيل�مركبتي��-3

�
�،yv

�
عند�المواضع��

1
M،

3
M،

5
Mو

7
M:��

��)لشكل�السابقا(
)طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور�• )ox:��

xvنلاحظ�أن�الشعاع�
�

vشعاع�السرعة�مركبة��
�

)على�المحور� )oxنستنتج�أن�)في�المنحى�و�الجهة�و�الطويلة�(�ثابت���،
)كرة�على�المحورمسقط�حركة�ال )oxهي�حركة�مستقيمة�منتظمة�.�

)أقصى�ارتفاع��تبلغه�الكرة�بالنسبة�للمحو�hتعيين�-4 )ox:��

��:الشكلمن�
 5,5 0,8 4,4 h m= × = ��

��:الزمن�اللازم�لذلك�•
4 4 0,2 0,8t s∆ = τ= × = ��

��:Lتعريف�المدى�-�5
موضع�سقوط�الكرة�على�المستوى�الأفقي�فة�الأفقية�بين�موضع�قذف�الكرة�و�المسا

��:القذف�كما�مبين�في�الشكل�التالي�المار�من�موضع
��:Lقيمة�المدى�•

��:الشكلمن�
16,8 0.8 1 3,44 L m= × = ��

��:Lمدىزمن�بلوغ�ال�•

8 8 8 0.2 1,6 t s= τ = × = ��
�
�
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0v
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  *)*(�)في�بنك�التمارين�009:�التمرين( :)6(التمرين
��

0tقذف�عند�اللحظة�يُ� )جسم�نقطي�= )Aبسرعة�ابتدائية�
0

vيصنع�شعاعها��
يمثل�مسار�هذا�الجسم�في�معلم�مستوي��)1الشكل(،�مع�الأفق��αزاوية

( ), ,o i j
� �

.��
��؟زعرفها،�وبماذا�تتمي�؟Sكيف�تسمى�النقطة�-1
��.؟�عرفهاLالمسافة�تسمىكيف��-2
يمثلان�على�الترتيب�تغيرات�قيمة�المركبة�الأفقية�)�3و2الشكلين(بياني��-3

)للسرعة )xv tعلى�المحور�( )ox،وقيمة�المركبة�الشاقولية�للسرعة( )yv tعلى��
)المحور )oyبدلالة�الزمن�،.��

�
�
�
�
�
�
�
��

��:جِدْ�)�3و2الشكلين(�اعتمادا�على�بياني
)الجسم�طبيعة�مسقط�حركة�-أ )Aينالمحور��كل�من�على�( )oxو( )oy.��

قيمة�السرعة�الابتدائية�-ب
0

vالتي�قذف�بها�الجسم�( )A.��
��.Sبلوغ�الموضعلحظة��Stقيمة�-�جـ
)يبلغه�الجسم�النقطي�hأقصى�ارتفاع�-�ـد )A.��
Pt 4:هو�Pعلما�أن�الزمن�المستغرق�لبلوغ�الموضع�Lالمسافة�الأفقية�-�هـ s=���

��:الحل�المفصل

��:وبماذا�تتميز،�تعريفها�Sاسم�النقطة�-1

��.بالذروة�Sتسمى�النقطة�-�
)موضع�يبلغه�الجسمأقصى�هي��:تعريفها�-� )A.��
0ySv �يمة�المركبة�الشاقولية�للسرعةتتميز�بانعدام�ق�-� =.��
��:،�وتعريفهاLالمسافة�اسم�-2
��.بالمدى�Lتسمى�المسافة�-�

( / )xv m s ( / )yv m s

( )t s

( )t s
10

10

2 40

2 4
0

2ا���� 3ا����   

( )y m

( )x m

P0 L

h

S1ا���� 

α

0v
�
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)موضع�سقوط�الجسملمسافة�الأفقية�بين�موضع�القذف�و�اهي��:تعريفها�-� )Aستوي�الأفقي�المار�من�المف�على�المقذو��
��.موضع�القذف

)�الجسم�مسقط�حركةطبيعة��-�أ�-3 )Aعلى�المحورين��( )ox�،( )oy:��

)حنى�نالم�-� )xv tجسمال�منه�فإن�مسقط�حركةهو�مستقيم�يوازي�محور�الأزمنة�و��( )Aعلى�المحور�( )oxحركة�هي��
��.مستقيمة�منتظمة

)المنحنى�-� )yv tمعادلته�من�الشكل�(لا�يوازي�محور�الأزمنة�هو�مستقيم�� yv a t b= �فمسقط�حركةفإن�منه�و��)+
)الجسم )Aعلى�المحور�( )oyة�متغيرة�بانتظامحركة�مستقيم�هي�.��

��:0vقيمة�-ب
2 2

0 0 0x yv v v= + �
�0:من�المنحنيين�البيانين  10 /xv m s=�،0  10 /xv m s=ومنه�،:��

2 2
0 10 10 14,14 /v m s= + = �

)ة�بلوغ�الذروةلحظ�-�جـ )A:��

ySv 0عند�بلوغ�الذروة�يكون )الممثل�لـ)�3-�الشكل(ومن�بيان�،�= )yv tيكون��:
2  St s=.�

)أقصى�ارتفاع�يبلغه�الجسم�hقيمة��-د )A:��

)المسافة�الشاقولية�التي�يقطعها�الجسم��hيمثل�الارتفاع�-� )A0بين�اللحظة��t =�
2tاللحظةو� s=ومن�المنحنىافقة�لبلوغ�الذروةالمو���،( )yv tيكون��:��

10 2
10

2
h m

×= = ��

��:Lقيمة�المدى�-د
)المسافة�الأفقية�التي�يقطعها�الجسم�Lيمثل�المدى�-� )A�0بين�اللحظة�t =�

4tواللحظة s=�،المنحنى�ومن( )xv tيكون��:���

 10 4 40 h m= × = ��
��
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

( / )yv m s

( )t s

10

2 4
0

h

( / )xv m s

( )t s

10

2 40

L
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�

,���2���2
�ر.>��
�

�التمارين�ذات�درجة�ثانية�من�الصعوبة
�

  *)*(�)في�بنك�التمارين�005:�التمرين( :)7(التمرين
��

)صغيراً�،�يدير�محرك�جسماً�ر�قابل�للامتطاط�على�طاولة�أفقيةبواسطة�خيط�غي )Sالة�الحركة�يكون�،�في�حنعتبره�نقطيا�
)تمثل�الوثيقة�.�الخيط�مشدودا،�وفجأة�ينقطع�الخيط ��المرفقة�بسلم�الرسم�تسجيلا�لهذه�الحركة�حيث�أخذت�الصور�خلال�و��1(

sτ 0,1 مجالات�زمنية�متساوية�ومتعاقبة ،�نعتبر�مبدأ�الأزمنة�عند�الموضع�=
0

M.��
��

�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
�.أعد�رسم�الشكل�على�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعين�الاعتبار�إحداثيات�المواضع�••••

��.في�أي�موضع�تنقطع�الخيط؟�علل�-1
��.يوجد�طورين�للحركة،�حدد�المجال�الزمني�لكل�طور�-2
�واضعالسرعة�عند�الم�أحسب�-3

1
M،

3
M،

6
M،

8
Mو

10
M.��

عند�المواضع�vمثل�شعاع�السرعة��-4
1

M �،
3

M،
6

M،
8

Mو
10

M�،السرعة�تغير�شعاعمثل�ثم�v∆
����

عند��
المواضع

2
M،

7
Mو

9
M2 1،�بأخذ�السلم /cm m s→.��

��.قوة�المؤثرة�على�الجسم�في�كل�طورخصائص�الحدد�طبيعة�الحركة�و��-5

m 1

0M

1M

2M

3M

4M

5M6M7M8M9M10M11M

12M
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�:الحل�المفصل

��:الموضع�الذي�انقطع�عنده�الخيط�-1
وهو�نفسه�الموضع�الذي�انقطع�عنده��5Mعندما�ينقطع�الخيط�تتغير�طبيعة�الحركة،�وهذه�الأخيرة�تتغيرت�في�الموضع

��.الخيط
��:المجال�الزمني�لكل�طور�-2

0tعند�اللحظة�0Mالطور�الأول�يبدأ�من�الموضع 5عند�اللحظة�5Mإلى�الموضع)�مبدأ�الأزمنة(�= 5 0,5t s= τ ،�أما�=
5عند�اللحظة�5Mالطور�الثاني�يبدأ�من�الموضع� 0,5t s=12إلى�الموضع��M12عند�اللحظة� 1,2t s= τ ،�وعليه�=

��:المجال�الزمني�لكل�طور�يكون�على�النحو�التالي
��

��المجال�الزمني��الطور
]��الأول ]0 0,5s s→���
]��الثاني ]0,5 1,2s s→��

��

�السرعة�عند�المواضع�حساب�-3
1

M،
3

M،
6

M،
8

Mو
10

M:��

��:سلم�الرسم�للمسافة�نحدد�أولا
5 1

1

cm m

cm X

→
 →

��⇒�� 1 1
0,2

5
X m

×= = ��

1:�ومنه�سلم�الرسم�للمسافة�هو 0,2cm m→.��

▪� 0 2
1

5,5 0,2
5,5 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�������(2,75�cm)�

▪� 2 4
3

5,5 0,2
5,5 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.������(2,75�cm)�

▪� 5 7
6

4,7 0,2
4,7 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.������(2,35�cm)�

▪� 7 9
8

3,1 0,2
3,1 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�������(1,55�cm)�

▪� 9 11
10

1,5 0,2
1,5 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�����(0,75�cm)�

�

�

�

�

�

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


�23:��الصفحة���������������������������������������������������������������08�/09�/2024:�تاريخ�آخر�تحديث�-��القوة�والحركات�المنحنية
 

��

����www.sites.google.com/site/faresferganiعرض�نظري�مختصر�وتمارين�محلولة�������������-سلاسل�المنجد�في�العلوم�الفيزيائية

�عند��vل�شعاع�السرعة�يمثت�-4
1

M،
3

M،
6

M،
8

Mو
10

Mالسرعة�تغير�،�شعاعv∆
����

عند��
2

M،
7

Mو
9

M:��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�:في�كل�طورد�طبيعة�الحركة�يحدت�-5

��:الأول�الطور
��.دائرية�منتظمةالحركة�ومنه�السرعة�ثابتة�المسار�دائري�و�في�هذا�الطور�

��:الطور�الثاني
فالحركة�ومنه�،�وجهته�عكس�جهة�الحركة،�لطويلةافي�المنحنى�والجهة�و�ثابت���vالسرعة��في�هذا�الطور�شعاع�تغير

��.مستقيمة�متباطئة�بانتظام
��

��:خصائص�القوة�المؤثرة�على�الجسم�في�كل�طور�•
��:�الطور�الأول

��.موضع�المتحرك�عند�كل�لحظة:�نقطة�التأثير�-
��.الدائريمسار�يشمل�الموضع�ومركز�ال:�المنحى�-
��.من�الموضع�نحو�مركز�المسار�:الجهة�-
��.ثابتة:�الطويلة�-

��:��الطور�الثاني
��.موضع�المتحرك�عند�كل�لحظة:�رنقطة�التأثي�-
��.منطبق�على�المسار�المستقيم:�المنحى�-
��.عكس�جهة�الحركة��:الجهة�-
��.ثابتة:�الطويلة�-

��

1v
�

11M 10M 8M 7M 6M 5M

4M
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2M
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9v∆
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  *)*(�)في�بنك�التمارين�017:�التمرين( :)8(التمرين
��

0tتقذف�كرية�نعتبرها�نقطية�عند�اللحظة� من�الموضع�=
0

Mبسرعة�ابتدائية��
0

vمستوي�مائل�خشن�باتجاه�أسفله�أعلى��
عند�بلوغها�الموضع�و�،�لتواصل�حركتها�بعد�ذلك�على�مستوي�أفقي�به�الاحتكاك�مهمل�بحركة�مستقيمة�منتظمة

6
Mتغادر��

تواصل�حركتها�في�الهواء�تحت�تأثير�ثقلها�لتصطدم�في�النهاية�على�الأرض�في�الموضعالأفقي�و�المستوي�
12

M.الشكل��
t 0,05:لتصوير�المتعاقب�لهذه�الحركة�حيثاحصلنا�عليه�بالمرفق�يمثل� s=�.�

��.أعد�رسم�الشكل�على�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعين�الاعتبار�إحداثيات�المواضع�••••

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
�
�
�
�
��
��
أحسب�سرعة�الكرية�عند�المواضع�-1

1
 M،

2
M،

3
Mو

5
 Mالسرعة�عند�الموضعين�،�ثم�استنتج

4
M،

6
M.��

مثل�شعاع�السرعة�عند�المواضع�-2
1

M،
2

M،
3
 M،5M6وMع�تغير�السرعةوكذا�شعا��v∆

���
عند�الموضع��

2
M.أخذ�ب�

cm/ 5 1:�سلم�الرسم m s→.��
أحسب�السرعة�عند�المواضع�-3

7
M،

9
Mو

11
Mذه�المواضع�وكذا�شعاع�تغير�السرعة�عند�ثم�مثل�شعاع�السرعة�عند�ه�

الموضعين
8

M،
10

M.��

1,5 m

( )x m

( )y m

0M

4M 6M
o

h

12M

L

6 'M

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


�25:��الصفحة���������������������������������������������������������������08�/09�/2024:�تاريخ�آخر�تحديث�-��القوة�والحركات�المنحنية
 

��

����www.sites.google.com/site/faresferganiعرض�نظري�مختصر�وتمارين�محلولة�������������-سلاسل�المنجد�في�العلوم�الفيزيائية

7vحلل�أشعة�السرعة��-4
�

،9v
�

،11v
�

xvإلى�مركبتين��
�

،yv
�

استنتج�طبيعة�مسقط�حركة�الكرية�على�المحورين�ثم��

6
( )M x،

6
( )M y.��

��.∆tللسقوط��لزمن�المستغرقاو��hالإرتفاع�حدد��-5
المحورالأرض�و�ة�على�بين�موضع�سقوط�الكر��Lالمسافةحدد��-6

6
M y.��

قيمة،�جِد�6و�5اعتمادا�على�نتائج�السؤالين�-7
9xvثم�استنتج�قيمة�

6
v1المحسوبة�في�السؤالد�من�أنها�توافق�النتيجة�تأكو��.��

�:الحل�المفصل

سرعة�الكرية�عند�المواضعحساب��-1
1
 M،

2
M،

3
Mو

5
 Mثم�استنتج�السرعة�عند�الموضعين�،

4
M،

6
M:��

��:سلم�الرسم�للمسافة�نحدد�أولا
7,5 1,5

1

cm m

cm X

→
 →

��⇒�� 1 1,5
0,2

7,5
X m

×= = ��

1:�ومنه�سلم�الرسم�للمسافة�هو 0,2cm m→.��

▪� 0 2
1

5,5 0,2
11 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�������(2,2�cm)�

▪� 1 3
2

4,5 0,2
9 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.���������(1,8�cm)�

▪� 2 4
3

3,5 0,2
7 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.��������(1,4�cm)�

▪� 5 7
6

4,5 0,2
5 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.��������(1�cm)�

��:4M�،6Mستنتاج�سرعة�الكرية�عند�الموضعينا�•

��:،�يكون6Mإلى�الموضع��4Mبما�أن�الحركة�مستقيمة�منتظمة�أثناء�الانتقال�من�الموضع

4 5 6 5 /v v v m s= = = ��
اع�السرعة�عند�المواضعل�شعيمثت�-2

1
M،

2
M،

3
 M،5M6وMوكذا�شعاع�تغير�السرعة��v∆

���
عند�الموضع��

2
M:��

��)التاليةالوثيقة�(
السرعة�عند�المواضع�حساب�-3

7
M،

9
Mو

11
M:��

▪� 6 8
7

2,6 0,2
5,2 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.���������(1,04�cm)�

▪� 8 10
9

3,1 0,2
6,2 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.���������(1,24�cm)�

▪� 10 12
11

3,7 0,2
7,4 /

2 2 0,05

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�������(1,48�cm)�

�
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السرعة�عند�المواضعيل�شعاع�تمث�•
7

M،
9

Mو
11

Mتغير�السرعة�عند�الموضعينشعاع�و��
8

M،
10

M:��

��)الوثيقة�التالية(
7vل�أشعة�السرعة�يحلت�-4

�
،9v
�

،11v
�

xvإلى�مركبتين��
�

،yv
�

:��

��)الوثيقة�التالية(
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�

��:المستغرق�للسقوط�∆tلزمن،�اhالإرتفاع��تحديد�-5

��:عتماد�على�سلم�الرسممن�الشكل�وبالا
▪� 5,5 0,2 1,1h m= × = .�
▪� 12 6 6t t t∆ = − = τ�⇒� 6 0,05 0,3t s∆ = × = �

��:oyبين�موضع�سقوط�الكرة�على�الأرض�والمحور�Lالمسافةحساب��-6

��:من�الشكل�وبالاعتماد�على�سلم�الرسم
7,5 0,2 1,5L m= × = �

قيمةإيجاد��-7
9xvثم�استنتج�قيمة�

6
v:��

)6مسقط�حركة�الكرة�على�المحور )M xهي�حركة�مستقيمة�منتظمة،�وكون�أن�الكرة�قطعت�أفقية�المسافة�Lفي�مدة��
0,3tزمنية s∆ ��:عند�كل�موضع�يكون�=

x
L

v
t

=
∆

�⇒� 1,5
5 /

0,3
xv m s= = �

��:يكون�9Mوعند�الموضع

9 5 /x xv v m s= = �

1,5 m

( )x m

( )y m

0M

4M
6M

h

12M

L

6 'M

1v
�

2v
�

3v
�

2v∆
���

7xv
�

9xv
�

11xv
�

7yv
�

9yv
�

11yv
�

7v
�
7v
�

9v
�

11v
�

5v
�

6v
�
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قيمةاستنتاج��•
6

v1السؤالفي�ومقارنتها�بالنتيجة�المحسوبة��:��

6:�من�الشكل 6xv v= )6،�وكون�أن�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور� )M xهي�حركة�مستقيمة�منتظمة،�يكون�:��
6 9 5 /x xv v m s= = �⇒� 6 5 /v m s= �

�.1وهي�نفس�النتيجة�المحسوبة�في�السؤال
 

  *)*(�)في�بنك�التمارين�012:�رينالتم( :)9(التمرين
��

،�ثم�بواسطة�تجهيز�قمنا�بإدارة�القرص�بجهة�دوران�عقارب�Mبمركز�قرص)�لا�يتمدد(�الامتطاط��قمنا�بربط�خيط�عديم
��.m 0,90الساعة�حول�نقطة�من�طاولة�هوائية�تبعد�عن�مركز�القرص�بـ�

��.التاليةمركز�القرص�حصلنا�على�الوثيقة��Mالمتعاقب�لحركةبالتصوير��-�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
��
T  0,27علما�أن�مدة�إنجاز�دورة��-1 s=�،أوجد�قيمة�τ.��
��.؟�عللمركز�القرص�ما�طبيعة�حركة�-2
��.حدد�سلم�الرسم�-3
عند�المواضع�Mنقطةأحسب�سرعة�ال�-4

3
M،

5
M،

7
M.��

�مثل�شعاع�السرعة�في�المواضع�-5
3

M،
5

M،
7

Mر�السرعة�عند�الموضعينكذا��شعاع�تغيو��
4

M،
6

M�.بأخذ�سلم�الرسم�:
1 0,7 /cm m s→.��

Fاستنتج�خصائص�شعاع�القوة��-6
��

��.في�هذه�الحركة�
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��:الحل�المفصل

��:τقيمة�إيجاد��-1

��.�الزمن�اللازم�لانجاز�دورة�واحدةالدور�هو��-�
27T،�ومن�الشكل�نجد�τالفاصل�الزمني�بين�كل�موضعين�متتاليين�هو�-� = τإذن��،:��

0,27
0,01

27
sτ = = ��

��:،�مع�التعليلالحركةتحديد�طبيعة��-2
��.وضعين�متتاليين�متساوية،�إذن�طبيعة�حركة�مركز�القرص�دائرية�منتظمةالمسار�دائري�والمسافات�المنحنية�بين�كل�م

��:تحديد�سلم�الرسم�-3
90Rنصف�قطر�القرص�هو cm=4,5،�هذه�القيمة�توافق�في�الوثيقة�طول�قدرهcmوباستعمال�القاعدة�الثلاثية�يكون�،:��

0,9 4,5

1

R m xm

X m cm

= →
 →

�⇒� 1 0,90
0,2

4,5
X m

×= = ��

1:إذن�سلم�الرسم�هو 0,2cm m→�.��
 

عند�المواضع�مركز�القرص�Mسرعة�النقطةحساب��-4
3

M،
5

M،
7

M:��

▪ 2 4
3

2,1 0,2
21 /

2 2 0,01

M M
v m s

×= = =
τ ×

���� (3 )cm ��

▪ 4 6
5

2,1 0,2
21 /

2 2 0,01

M M
v m s

×= = =
τ ×

���� (3 )cm ���

▪ 6 8
7

2,1 0,2
21 /

2 2 0,01

M M
v m s

×= = =
τ ×

���� (3 )cm ���

ل�شعاع�السرعة�في�المواضعشمثت�-5
3

M،
5

M،
7

Mوشعاع�تغير�السرعة�عند�الموضعين�
4

M،
6

M:��

��)الشكل�الآتي(
Fخصائص�شعاع�القوة�استنتاج��-6

��
��:في�هذه�الحركة�
∆vمما�سبق�وجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة

���
ث�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�دوما�نحو�المركز،�وكون�أن�خصائص�ثاب�

Fالقوة
��

∆vمماثلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعة�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
��.موضع�المتحرك:�المبدأ

��.سار�الدائرييشمل�الموضع�ومركز�الم:�المنحى
��.من�الموضع�نحو�مركز�المسار:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة
�
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  *)*(�)في�بنك�التمارين�011:�التمرين( :)10(التمرين
��

)يدير�محرك�صغير�جسم�نقطي� )Sقوة�حيث�يكون�مشدود�أثناء�الحركة�ب)�1الشكل(بواسطة�خيط�غير�قابل�للامتطاط��F
��

.���
)المواضع�التي�يشغلها�الجسم��2-�تمثل�الوثيقة�المبينة�في�الشكل )S0,1و�متعاقبة�خلال�لحظات�زمنية�متساوية�sτ =��،

)تغيرات�سرعة�الجسم��3-�يمثل�منحنى�الشكلو� )Sمنلة�الز�بدلا�.�
�
 

 

��
��

��
��
��
��
��
��
��
�
�
�

0M

3v
�

4v∆
���

6v∆
���

5v
�

7v
�

1M

3M

5M

6M

8M

7M

4M

2M

)s/m(v

)s(t

5

1.0 3.0

 2-ا����

5.0

 1-ا����

ℓ
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0M

1M

2M
3M

4M
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�.أعد�رسم�الشكل�على�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعين�الاعتبار�إحداثيات�المواضع�••••

)أذكر�نص�مبدأ�العطالة�وبين�من�خلاله�إن�كان�الجسم�-1 )Sيخضع�إلى�قوة�أم�لا�.��
��.حدد�طبيعة�الحركة�مع�التعليل)�1الشكل(اعتماد�على�وثيقة��-2
)،�استنتج�سرعة�الجسم)2-�الشكل(تمادا�على�مخطط�السرعة�اع�-3 )Sعند�المواضع�

1
M،

3
M،

5
M.��

cm/ 2 1:بأخذ�سلم�السرعة�-4 m s→مثل�شعاع�السرعة��،v
�

عند�المواضع��
1

M،
3

M�،M5ثم�مثل�شعاع�تغير���،
∆vالسرعة�

���
عند�الموضعين��

2
M،

4
M.�

Fالقوة�استنتج�خصائص��-5
��

��.أثناء�الحركة�
��.ℓأوجد�سلم�المسافات�،�ثم�استنتج�طول�الخيط��-6

��:الحل�المفصل

��:نص�مبدأ�العطالةذِكر��-1
��.يحافظ�الجسم�على�سكونه�أو�حركته�المستقيمة�المنتظمة�ما�لم�تتدخل�قوة�لتغيير�حالته�الحركية

)الجسم��● )Sيخضع�إلى�قوة�أم�لا�:��

)حركة�الجسم )Sليست�مستقيمة�منتظمة،�فحسب�فهو�مبدأ�العطالة�هو�يخضع�إلى�قوة�.��
��:طبيعة�الحركة�مع�التعليلتحديد��-2

)،�إذن�حركة�الجسم)1الشكل(المسار�دائري�والمسافات�المنحنية�متساوية�خلال�أزمنة�متساوية�ومتعاقبة� )Sيمة�مستق�
��.منتظمة

)ج�سرعة�الجسمااستنت�-3 )Sعند�المواضع�
1

M،
3

M،
5

M:��

5هي�قيمة�هذه�السرعة)�2الشكل(الحركة�مستقيمة�منتظمة�أي�السرعة�ثابتة،�وحسب�بيان� /m sإذن�،:��

1 3 5 5 /v v v m s= = = ��
vل�شعاع�السرعة�يمثت�-4

�
عند�المواضع��

1
M،

3
M�،5M�،شعاع�تغير�السرعة�و��v∆

���
عند�الموضعين��

2
M،

4
M:�

��)الشكل�الآتي(
Fالقوة�استنتاج�خصائص��-5

��
��:أثناء�الحركة�

∆vمما�سبق�وجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة
���

ثابث�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�دوما�نحو�المركز،�وكون�أن�خصائص��
Fالقوة
��

∆vلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعةمماث�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
��.موضع�المتحرك:�المبدأ

��.يشمل�الموضع�ومركز�المسار�الدائري:�المنحى
��.من�الموضع�نحو�مركز�المسار:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة
��
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��:سلم�المسافاتإيجاد��-6

والمسافة�بين�الموضعين�المجاورين�لهذا�الموضع��1Mب�المسافة�بين�موضعين�مجاورين�لأحد�المواضع�وليكننحس
0هي 2M M1،�من�خلال�السرعةv�1عند�الموضع�M:��

( )0 2

1
2

M M X
v

×
=

τ
�

��:هو�سلم�الرسم،�ومنه�Xحيث
1

0 2

2 .v
X

M M

τ= �⇒� 2 2 0,1
0,25

4( )
X m

cm

× ×= = �

1:�إذن�سلم�الرسم�هو 0,25cm m→���
��:ℓج�طول�الخيط�ااستنت��●

��:من�الوثيقة�وبالاعتماد�على�سلم�الرسم�يكون
4 0,25 1m= × =ℓ ��

�
�
�
�
�
�
�
�

 


	ك� 

1M

0M

2M3M

4M

5M

6M

2v∆
���

vـ3
�

3v
�

1v
�

2v∆
���

4v∆
���

vـ3
�

5v
�

3v
�

5v
�

4v∆
���
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  *)*(�)في�بنك�التمارين�010:�التمرين( :)11(التمرين
��

sτ  0,1بالتصوير�المتعاقب�خلال�فترات�زمنية�متساوية�قدرها�)1الشكل(حصلنا�على�وثيقة� )لحركة�جسم�= )Sمشحون��
0vقذف�بسرعة�ابتدائية
�

Fأفقية�في�حقل�كهربائي�منتظم�أين�يخضع�إلى�قوة�كهربائية�
��

.�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

)أحسب�سرعة�الجسم�-1 )Sفي�المواضع�
1

M،
3

M،
5

M.��
أشعة�السرعة�عند�المواضع�مثل�-2

1
M،

3
M،

5
M�،أشعة�تغير�السرعة�عند�الموضعينو�

2
M،

4
Mبأخذ�سلم�الرسم��:

1 1 /cm m s→.��
�Fالقوة�الكهربائيةاستنتج�خصائص��-3

��
المؤثرة��

)على�الجسم�المشحون )S.��
يمثلان�على�الترتيب�)�3(و)�2(بياني�الشكلين��-4

��:بدلالة�الزمن�xv،yvتغيرات�مركبتي�شعاع�السرعة
��:انيناعتمادا�على�هذين�البي

)المشحون�حدد�طبيعة�مسقط�حركة�الجسم��-أ )S�
��.ox،oyعلى�المحورين�

)المشحون�المسافة�الأفقية�التي�يقطعها�الجسم��-ب )S0بين�اللحظتين��t =�،�0,4 t s=.��
��
��
��

 1ا����

1
1M

2M

3M

4M

5M

6M

0M

( )y m

( )x m

0,2m

 1ا����

( / )xv m s

( )t s0,1

2

( / )yv m s

( )t s0,1

 3ا���� 2ا����
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�:الحل�المفصل
 

)سرعة�الجسم�حساب��-1 )Sفي�المواضع��
1

M،
3

M،
5

M:��

▪� 0 2
1

4 0,2
4 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

������������ ( )2,56 cm ��

▪� 2 4
3

4,6 0,2
4 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

��������� ( )2,90 cm ��

▪� 4 6
5

5,6 0,2
5,6 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

���� � ( )3,5 cm ��

ل�أشعة�السرعة�عند�المواضعيمثت�-2
1

M،
3

M،
5

M�،أشعة�تغير�السرعة�عند�الموضعينو�
2

M،
4

M:��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
Fج�خصائص�القوة�الكهربائيةااستنت�-3

��
)المؤثرة�على�الجسم�المشحون� )S:��

∆vوجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة��
���

ثابت�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�شاقوليا�نحو�الأسفل،�وكون�أن�خصائص��
Fالقوة
��

∆vمماثلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعة�
���

F،�تكون�خصائص�القوة
��

��:هي�
�.الموضع:�المبدأ

�.الشاقول:�المنحى
�.نحو�الأسفل:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة

1

 1ا���� 1ا����

1M
2M

3M

4M

5M

6M

0M

( )y m

( )x m

0,2m2v∆
���

4v∆
���

2v∆
���

3v
�

3v
�

1v−
�

1v
�

5v
�

5v
�

3v−
�

4v∆
���
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)المشحون�طبيعة�مسقط�حركة�الجسم�تحديد��-�أ�-4 )Sعلى�المحورين��ox،oy:��

)حنى�نالم�-� )xv tالجسم�حركة�منه�فإن�مسقطهو�مستقيم�يوازي�محور�الأزمنة�و��( )Aعلى�المحور�( )oxحركة�هي��
��.مستقيمة�منتظمة

)المنحنى�-� )yv tمعادلته�من�الشكل�(لا�يوازي�محور�الأزمنة�هو�مستقيم��
 yv a t b= )الجسم�فمسقط�حركةفإن�منه�و��)+ )Aعلى�المحور�( )oyحركة��هي�
��.ة�متغيرة�بانتظاممستقيم

)المشحون�المسافة�الأفقية�التي�يقطعها�الجسم��-ب )S0بين�اللحظتين��t =��،

0,4 t s=:��

)المنحنى�من )xv tوباستخدامات�طريقة�المساحات�في�حساب�المسافة�الأفقية،�نجد��:��
 4 (0,4 0) 1,6 d m= × − = ��

 

  *)*(�)في�بنك�التمارين�015:�التمرين( :)12(التمرين
��

)نقذف�أفقيا�كرة� )S0نعتبرها�نقطية�بسرعة�v�،التصوير�المتعاقب�لحركة�الكرة�في�معلم�ب�المقابل�الشكلحصلنا�على�
( ), ,o i j
� �

sτ 0,1:حيث�� =.��
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

( / )xv m s

( )t s0,1

2

 2ا����

d 

( )y m

( )t s

1v
�

3v
�

3xv
�

5xv
�

1xv
�

5yv
�

5v
�

3yv
�

1yv
�

5M

3M

1M
5'Mo

1 /m s
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��.ox،oyاعتمادا�على�الشكل�بين�طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحورين�-1
ير�السرعة�في�الموضعينمثل�شعاع�تغ�-2

2
M،

4
M�.��

Fاستنتج�خصائص�شعاع�القوة�-3
��

)المؤثرة�على�الكرة� )S؟خلال�هذه�الحركة،�بماذا�تذكرها�هذه�الخصائص���
أوجد�المسافة�-4

5
'OMحيث�

5
'Mهو�مسقط�الموضع�

5
Mعلى�المحور�ox.��

cm/ 1 �1:سلم�السرعة�:يعطى� m s→.��

��:الحل�المفصل
  

��:ox،oyطبيعة�مسقط�حركة�الكرة�على�المحورينتبيين��-1

xvالشعاع��-�
�

)،�إذن�مسقط�حركة�الكرة�على�المحورالجهة�والطويلةثابت�في�المنحى�و�� )oxهي�حركة�مستقيمة�منتظمة�.��
yvالشعاع��-�

�
)حركة�الكرة�على�المحور،�إذن�مسقط�ثابت�في�المنحى�والجهة،�بينما�طويلته�متزايدة� ) oyهي�حركة�مستقيمة��

��.متسارعة
شعاع�تغير�السرعة�في�الموضعين�تمثيل�-2

2
M،

4
M:��

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

��
��
��
��
��

( )y m

( )t s

1v
�

3v
�

5v
�

5M

3M

1M
5'Mo

1 /m s

1v−
�

3v
�

2v∆
���

4v∆
���

5v
�

3v−
�
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Fج�خصائص�شعاع�القوةااستنت�-3
��

)لى�الكرةالمؤثرة�ع� )S:��

∆vوجدنا�أن�شعاع�تغير�السرعة�
���

ثابت�في�المنحى�والجهة�والطويلة�ومتجه�شاقوليا�نحو�الأسفل،�وكون�أن�خصائص��
Fالقوة
��

∆vمماثلة�لخصائص�شعاع�تغير�السرعة�
���

Fالقوة�،�تكون�خصائص
��

��:هي�
�.الموضع:�المبدأ

�.الشاقول:�المنحى
�.نحو�الأسفل:�الجهة

��.ثابتة:�الطويلة
المسافةإيجاد��-4

5
'OM:��

)بما�أن�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور ) oxهي�حركة�مستقيمة�منتظمة�يكون�:��
5 '

x

OM

t
v =

∆
�⇒� 5 '  .xOM v t= ∆ ��

▪�   5  5. 0.1  0.5 t s∆ = τ = = ��
▪� 3,2 1 3,2 /xv m s= × = ��

��:إذن

5 ' 3,2 0,5 1,6 OM m= × = ��
��

  *)*(�)في�بنك�التمارين�007:�التمرين( :)13(التمرين
��

)كرةأفقيا�نقدف��0Mالموضع��من )S0قطية�بسرعة�ابتدائية�قدرهانعتبرها�ن� 2 /v m s=يصنع�شعاع�السرعة�الزاوية��
60β = في�مجالات�زمنية�بالتصوير�المتعاقب�.�°

على�تسجيل�تمكنا�من�الحصول��τمتعاقبةو��متساوية
)م،�مرفق�بمعلكرة�ال , , )o i j

� �
مبدأه�منطبق�على��

��).الشكل(�0Mالموضع
مركبتي�شعاع��2Mمثل�عند�الموضع�-1

2vالسرعة
�

)على�المحورين� )oxو�( )oy.��
��:�2Mعند�الموضع�دْ�جِ�على�الشكل�اعتمادا��-2
2vلشعاع�السرعة�2xvالمركبة�الأفقيةقيمة��-أ

���
.��

2vطويلة�شعاع�السرعة�-ب
�

.��
المركبة�الشاقوليةقيمة��-�جـ

2 yv2عةلشعاع�السر��v
���

.��
��
��
��

β

0v
�

( )x m

2v
�

2M

( )y m

0M

1M

3M

o
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��:الحل�المفصل

2vتمثيل�مركبتي�شعاع�السرعة� -1
�

��على�المحورين��

2- ( )oxو�( )oy2عند�الموضع��M:��

لشعاع��2xvالمركبة�الأفقيةقيمة��–أ�-2

2vالسرعة
���

��:�2Mالموضع�عند�

)مسقط�الحركة�على�المحور )oxهي�حركة��
2:مستقيمة�منتظمة�لذا�يكون 0 x xv v= كون�و�،��

)يوازي�المحور��0vأن� )oxيكون��:��
0 0 2 /xv v m s= = �⇒� 2 2 /xv m s= ��

�
�

2vطويلة�شعاع�السرعة��-ب
�

��:2Mعند�الموضع��

��:2Mفي�الموضع
2

2

cos xv

v
β = ��⇒�� 2

2
cos

xv
v =

β
�⇒�� 2

2
4 /

cos60
v m s= =

°
�

2المركبة�الشاقولية��-�جـ yv2لشعاع�v
�

��:2Mالموضع�عند�السرعة��

��:2Mفي�الموضع�
2

2

sin
yv

v
β = �⇒� 2 2yv v sin= β �⇒� 2 4 60 3,46 /yv sin m s= × ° = ��

��

  *)*(�)في�بنك�التمارين�008:�التمرين( :)14(التمرين
��

)نقدف�كرة )S0نعتبرها�نقطية�بسرعة�ابتدائية�v 60αيصنع�شعاعها�الزاوية��� = في�مجالات�زمنية�بالتصوير�المتعاقب�،�°
على�تمكنا�من�الحصول��τمتعاقبةو��ساويةمت

)مرفق�بمعلم�كرةالتسجيل� , , )o i j
� �

مبدأه�منطبق��
�5Mفي�الموضع�).�الشكل(�0Mعلى�الموضع

30βيصنع�شعاع�السرعة�الزاوية� = �كما�أن�°
المركبة�الأفقية�لشعاع�السرعة�في�هذا��قيمة

5الموضع�هي� 2 /xv m s=�.��
�

�

2M

β

( )y m

( )x m0v
�

2xv
�

2yv
�

2v
�

0M

1M

3M

β

α

( )y m

0v
�

5xv
�

5M

5v
�

( )x m

5 yv
�

o
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��:جِدْ�ما�يلي
)الكرةسرعة��5vقيمة�-1 )S5عند�الموضع�M.��
)الكرةسرعة��0vقيمة�-2 )Sالابتدائية�.��

��:الحل�المفصل

��:5vقيمة�-1

��:من�البيان
5

5

cos xv

v
β = ��⇒�� 5

5
cos60

xv
v =

°
�⇒� 5

2
2,31 /

cos30
v m s= =

°
�

��:0vقيمة�-2

)�بما�أن�مسقط�الحركة�على�المحو )oxهي�حركة�مستقيمة�منتظمة�يكون�:��

5 0 2 /x xv v m s= = ��
��:و�من�البيان

0

0

cos xv

v
α = �⇒�� 0

0
cos

xv
v =

α
�⇒� 0

2
2,30 /

cos30
v m s= =

°
�

��

  *)*(�)في�بنك�التمارين�020:�التمرين( :)15(التمرين
��

sτ 0,1 خلال�أزمنة�متساوية�قمنا�بتسجيل�المواضع�المتعاقبة )�لكريه�= )Sمقذوفه�من�الموضع��
0

Mبسرعة�ابتدائية��

0
2 2m/s  v ��:فتحصلنا�على�الشكل�التاليمع�الأفقي��αيصنع�شعاعها�الزاوية�.�=

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

1M

2M

3M
4M

5M

6M

7M

8M0M
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�.أعد�رسم�الشكل�على�ورقة�مليمترية�مع�أخد�بعين�الاعتبار�إحداثيات�المواضع�••••

أحسب�السرعة�اللحظية�عند�-1
1

M،
2

Mو�
3

M،2،�إحدى�الطريقتين�استعمل�فيها�العلاقةبطريقتين� 2

x yv v v= +.��
)تج�طبيعة�مسقط�حركة�الكرةاستن�-2 )Sعلى�المحور�ox.��
��.αأوجد�قيمة�زاوية�القذف��-3
��.قتينبطري�Lأحسب�قيمة�المدى�-4

�:الحل�المفصل

السرعة�اللحظية�عندحساب��-1
1

M،
2

Mو�
3

M�،بطريقتين:��

��:الطريقة�الأولى

▪� 0 2
1

7,2 0,1
3,60 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�����

▪� 1 3
2

5,6 0,1
2,80 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�����

▪� 2 4
3

4,5 0,1
2,25 /

2 2 0,1

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�����

��:الطريقة�الثانية
�:1vحساب

2 2
1 1 1x yv v v= + ��

▪ 
( )0 2

1

4 0,1
2 /

2 2 0,1

x
x

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�

▪ 
( )0 2

1

6 0,1
3 /

2 2 0,1

y
x

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�

▪� 2 2
1 2 3 3,61 /v m s= + = �

�:2vحساب
2 2

2 2 2x yv v v= + ��

▪ 
( )1 3

2

4 0,1
2 /

2 2 0,1

x
x

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�

▪ 
( )1 3

2

4 0,1
2 /

2 2 0,1

y
x

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�

▪� 2 2
2 2 2 2,83 /v m s= + = �

��
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�:3vحساب
2 2

3 3 3x yv v v= + ��

▪ 
( )2 4

3

4 0,1
2 /

2 2 0,1

x
x

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�

▪ 
( )2 4

3

2 0,1
1 /

2 2 0,1

y
x

M M
v m s

×= = =
τ ×

.�

▪� 2 2
3 2 1 2,24 /v m s= + = �

)طبيعة�مسقط�حركة�الكرة�-2 )Sعلى�المحور�ox:��

��:وجدنا�سابقا

1 2 3 2 /x x xv v v m s= = = ��
)ومنه�مسقط�حركة�الكرة�على�المحور )oxهي�حركة�مستقيمة�منتظمة�.��

��:αأوجد�قيمة�زاوية�القذف��-3
)بما�أن�مسقط�الحركة�على�المحور )oxهو�حركة�مستقيمة�منتظمة�يكون�:��

0 1 2 3 2 /x x x xv v v v m s= = = = ��
��:ومنه

0

0

2
cos

2 2

xv

v
α = = �⇒�cos 0,70α = �⇒� 45α = ° �

�:بطريقتين�Lالمدى�حساب�قيمة�-4
��:الطريقة�الأولى

��:بالاعتماد�على�سلم�الرسم

0 8( ) 16 0,1 1,6xL M M m= = × = ��
��:الطريقة�الثانية

x
L

v
t

=
∆

�⇒�� xL v t= × ∆ �

▪� 0 2 /x xv v m s= = .�
▪� 8 8 0,1 0,8t s∆ = τ= × = ��

��:ومنه
2 0,8 1,6L m= × = �

�
�
�
�
�
�
��

0v
�

0yv
�

0xv
�

α
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��

0tنقذف�عند�اللحظة )جسم�صلب�= )Sكتلته�،mمركز�عطالتهو��G0،�بسرعة�ابتدائيةvيصنع�شعاعها�الزاوية��αمع��
)المحور )oxمقاومة�الهواء�ودافعة�أرخميدس�نهمل�كل�من.�)1-�الشكل(كما�مبين�على��.��

��.فة�بدلالة�الزمنقيمة�سرعة�القذي�تغيرات)�2-�الشكل(يمثل�
��:أوجد�من�البيان�-1
��.0vقيمة�-أ

��.،�وقيمة�السرعة�عندهاSلحظة�بلوغ�الذروة�-ب
)الذي�قذف�بها�الجسم�αاستنتج�قيمة�كل�من�الزاوية�-2  )S0قيمة�و�� yv0مركبة�شعاع�السرعة��v

�
)على�المحور )oy.��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

)يبلغ�مركز�عطالة�-3 )Sالموضع��( )M1,88عند�اللحظة� t s=�،أرسم�بشكل�كيفي�المنحنيين( )xv t،( )yv tفي��
0المجال�الزمني� )0 1( ,88 v s≤ ≤.��

��:اعتمادا�على�هذين�المنحنيين�أوجد�-4
��.OMالمسافة�الأفقية�▪
��.hالارتفاع�▪

70:يعطى 0,34cos ° =�،�70 0,94sin ° =.��
��:الحل�المفصل

��:0vقيمة�-�أ-1

0v0هي�قيمة�السرعة�عند�لحظة�القذف�t 0:�من�البيان�يكون،�و�= 10 /v m s=.��
��:وقيمة�السرعة�عندها�لحظة�بلوغ�الذروة�-ب
��:تكون�السرعة�في�أخفض�قيمة�لها�ومن�البيان�يكون�Nند�بلوغ�الذروةع�-�

▪� 0,94 Nt s= .�
▪ 3,4 /Nv m s=  �

�1-الشكل

N

1( . )v m s−

( )t s

0,94

3,4

10

1,88

�2-الشكل
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��:αية�و�قيمة�الزا�-2

0yNvيكون��Nعند�الذروة��-� 3,4عليه�و��= /Nx Nv sv m= =.��
)مسقط�حركة�الكرة�على�المحور�-� )ox0:ي�حركة�مستقيمة�منتظمة�لذا�يكونه� 3,4 /x Nxv v m s= =��

��:من�الشكل
0

0

cos xv

v
α = �⇒� 3,4

cos 0,34
10

α = = ��⇒� 70α = ° ���

�
0قيمة��-� yv:��

0

0

sin xv

v
α = �⇒�� 0 0. yv v sin= α ��

0 10 70 10 0,94yv sin= × ° = × ���⇒�� 0 9,4 /yv m s= ��
)المنحنيين�-�أ�-4 )xv t،( )yv t:��

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

��:OMالمسافة�-ب

OMالجسمهي�المسافة�الأفقية�المقطوعة�من�طرف��( )S0بين�لحظة�قذقها��t 1,88tاللحظة�و��= عند�بلوغها�����������������������=
)من�المنحنى،�و�Mالموضع )xv tيكون�:��

3,4 1.88 6,39 OM m= × = ��
��:hالذروة��-�جـ

)هي�المسافة�الشاقولية�التي�يقطعها�الجسم�hالذروة� )Sعلى�المحور�oy0بين�اللحظتين��t t 0,94اللحظةو��= s=عند��
)عليه�يكون�من�البيانبلوغ�الذروة�و� )yv t:��

9,4 0,94
4,42

2
h m

×= = �

�
��

0v
�

0yv
�

0xv
�

α

( )t s

0,94

0,94 1,88

1,880,94

3,4

OM 
h 

( / )xv m s

( )t s

( / )yv m s
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��

0,10]جزء�دائري�في�مجالات�زمنية�يتألف�من�ثلاث�أجزاء،�جزيئين�مستقيمين�و��ى�طريق�أفقيتتحرك�سيارة�عل ]s�،
]10 ,[ 15s s،]15 ,[ 20s sتغيرات�كل�من�سرعة�السيارةبياني�الشكل�التالي�يمثلان�،�غير�ترتيب�من�v�،بدلالة�الزمن�

���.بدلالة�الزمن�أيضا�∆vوتغير�سرعتها
��
��
��
��
��
��
��

��:حدد�من�البيانين
0,10]:�ةالتاليطبيعة�الحركة�خلال�المجالات�الزمنية�حدد��-1 ]s��،]10 ,[ 15s s،]15 ,[ 20s s.��
��.اء�الثلاثةيق�في�كل�جزء�من�الأجز�طول�الطر��-2

��:الحل�المفصل

��:طبيعة�الحركة�في�كل�طور�-1
0]المجال�الزمني� • ]10s→:��

��.تغير�السرعة�معدوم،�يتحقق�هذا�إلا�في�الحركة�المستقيمة�المنتظمة،�إذن�الحركة�مستقيمة�منتظمة
1]المجال�الزمني� ]0 15s s→:��

ا�في�الحركة�المستقيمة�المتغيرة�بانتظام�والحركة�الدائرية�المنتظمة،�وكون�أن�السرعة�ثابتة�تغير�السرعة�ثابت،�يتحقق�هذ
��.فالحركة�إذن�دائرية�منتظمة

]المجال�الزمني� ]15 20s s→�:��

ن�السرعة�تتناقص�تغير�السرعة�ثابت،�يتحقق�هذا�في�الحركة�المستقيمة�المتغيرة�بانتظام�والحركة�الدائرية�المنتظمة،�وكون�أ
��.وليس�ثابتة�فالحركة�إذن�مستقيمة�متباطئة�بانتظام

��:طول�الطريق�في�كل�جزء�-2
)طول�الطريق�في�كل�ج )v tيكون�:��

��:الجزء�الأول�

1 10 10 100 d m= × = ��
�

10 15 20 15 20

10

4+

ـ2

( / )v m s

10

( / )v m s∆

( )t s( )t s

15 20

10

( / )v m s

10

( )t s

1d 2d 3d 
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��:الجزء�الثاني�
� ( )2 10 15 –10 50 d m= × = ��

��:الجزء�الثالث�

3

10 (20 15)
25

2
d m

× −= = �

�
�
�
�
�
�
�
��
��

��
facebook.com/faresfergani25 
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