
    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجیا                      - 6  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

 أرض بور غیر معالجةمزرعة قمح حضیت بالخدمة و العنایة                            

  .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
  . عوامل الخارجیة على إنتاج الكتلة الحیویةتأثیر ال:  الأولىالوحدة 

  . TP تأثیر العوامل الترابیة على إنتاج الكتلة الحیویة: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

، لذلك فھي الأساس الذي یقوم علیھ كل تشكل التربة الدعامة الاستنادیة للنباتات الخضراء و مصدر غذائھا 
لا یمكن تحسین ھذا النظام دون التأثیر على نوعیة التربة مѧن حیѧث الخصѧائص الفیزیائیѧة    نظام زراعي ، إذ

  .ة یو الكیمیائ
  :الإشكالیات  -ب   
 ؟العوامل التي تحدد نوعیة التربة  ما ھي 
  ؟كیف تؤثر في خواصھا و 

  : الفرضیات  –ج 
  تركیبھا الكیمیائي و الفیزیائي. 
  تزید من خصوبتھا. 

  :التقصي  –د 
  :عوامل الترابیة المؤثرة على الإنتاج الزراعي ال – 1
المفѧرط لھѧا یقلѧل  الاسѧتغلالرتبط الإنتاج الفلاحي ارتباطا وثیقا بمدى خدمة الأرض و العنایة بھا ، غیѧر أن ی

من خصوبتھا ، لذلك تترك الأرض دوریا كل ثلاث سنوات دون حرث لتسѧتعید خصѧوبتھا و تѧدعى خѧلال ھѧذه 
  .البور  الفترة بالأرض

  .ــ مزرعة قمح حضیت بالخدمة و العنایة  1مثل الوثیقة ــ ت
  .ــ أرض بور غیر معالجة  2بینما تمثل الوثیقة ــ 
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  بیة لنبات الذرةیقطع أرضیة أ ، ب ، ج ، د من مزرعة تجر 4مردودیة 

 
 ظروف السقي أ ب ج د
) .....ملم ماء  298( مغیاثیة  × × × ×  
) .....ملم  165( سقي   ×  ×  
) .....ھـ / كلغ  100(تسمید آزوتي    × ×  

)ھكتار / قنطار ( مردودیة الذرة  53.7 70.6 79 105  
 
 
 

  عرف التربة: 
  .ھي الطبقة المفككة من سطح القشرة الأرضیة  -
  ما ھي أھمیة التربة للنبات :  
 .تعتبر دعامة النبات و مصدرا للمواد الكیمیائیة اللازمة لتغذیتھ  -
 تاج الكتلة النباتیة حدد العوامل الترابیة المحددة لإن :  
 .التھویة ، الاحتفاظ بالماء ، درجة الحرارة  ،یة المسامنسیجیة ، البنیة ال: الخواص الفیزیائیة  -
 .التركیب الكیمیائي ، درجة الحموضة ، درجة الملوحة : ة كیمیائیالالخواص  -
  ــ  2ــ و ــ  1قارن بین الوثیقتین ــ: 
 .و العنایة بنمو جید و كثیف لنبات القمح تتمیز المزرعة التي حضیت بالخدمة  -
  .تتمیز الأرض التي تركت بورا بقلة الغطاء النباتي المتمثل في بعض الأعشاب القصیرة  -
  ماذا تستنتج ؟ 
 .یزداد الإنتاج الزراعي بخدمة الأرض و العنایة بھا  -
  ــ  3حلل جدول الوثیقة ــ: 
 .إلیھا أسمدة و علیھ یكون مردود الذرة ضعیفا  سقیت بماء المطر فقط و لم تضف) : أ ( القطعة  -
لѧم تضѧف إلیھѧا أسѧمدة و علیѧھ یكѧون مѧردود الѧذرة كذلك یѧدویا سقیت بماء المطر فقط و ) : ب ( طعة الق -

 .أكبر من القطعة الأولى 
 .سقیت یدویا  فقط و أضیفت إلیھا أسمدة و علیھ یكون مردود الذرة أكبر من القطعة الثانیة) : ج(القطعة  -
سقیت بماء المطر و كذلك یدویا و أضیفت إلیھا أسمدة و علیѧھ یكѧون مѧردود الѧذرة كبیѧرا ) : د ( القطعة  -

 .أي أكبر من القطعة الثالثة 
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  حرث التربة یحسن نوعیتھا
 و یرفع إنتاجھا 

  تأثیر التسمید على نمو نبات القمح في مزرعتین
 تم تسمید إحداھما و بقیت الثانیة شاھدة

  :الحرث  –أ 
كمѧا أنѧھ ،  جیѧة للتربѧةولوالبیو الكیمیائیѧةو تحسѧین الخصѧائص الفیزیائیѧة علѧى الحرث عمѧل فیزیѧائي یھѧدف

  .یتھاویسمح بتھ
  .الفلاحون في حراثة الأرض وسائل جد متطورة تسمح بتقلیب الأرض حتى أعماق مختارة یستعمل 

 
 
  
 
 
 
 
 
  
  ما الفائدة من حرث التربة ؟ 
 .) جعل السفلیة على وجھ الأرض ( قلب التربة  -
 ) .دبال ( دفن البقایا النباتیة حتى تتحلل إلى مواد عضویة  -
 .تھویة التربة  -
 .اقطة نفاذیة میاه الأمطار المتس -
 .التخلص من الأعشاب الضارة  -
  یفھاѧѧي یضѧѧة التѧѧة و الكیمیائیѧѧواص الفیزیائیѧѧدد الخѧѧي ، حѧѧاج الأولѧѧة و الإنتѧѧى التربѧѧك علѧѧتغلال معلوماتѧѧباس

  . الحرث إلى التربة 
 .) زیادة مسامیتھا و قدرتھا على الاحتفاظ بالماء ( الخواص الفیزیائة ھي تحسین بنیتھا الفیزیائیة  -
 .ائیة ھي زیادة نسبة الرطوبة و الأكسجین الخواص الكیمی -
 

  :التسمید  –ب 
یض عمѧا خسѧرتھ وبتھا تعѧوخصѧ مѧن ترفѧعو اد تثري التركیب الكیمیائي للتربѧةوید التربة بموتز والتسمید ھ
  . سم الفلاحيوخلال الم
  .التسمید المعدني و التسمید العضوي : ك نمطان من التسمید یوجد ھنا

  :التسمید المعدني  - 
أجریت عدة تجارب على نبات القمح لتحدید تأثیر قص الأملاح المعدنیѧة فѧي التربѧة علѧى مردودیѧة الإنتѧاج ، 

 .تاریخ محدد  فتم تزوید بعض القطع الأرضیة ببعض الأملاح المعدنیة و حرم البعض الآخر منھا انطلاقا من
 .ــ  6ــ و ــ  5فأعطت النتائج الممثلة في الوثیقتین ــ 
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  لتسمید على المردود الزراعي تأثیر ا

  في بعض المواد الأولیة للأسمدة العضویة K و    Pو   Nنسبة العناصر المھمة 

 
)ھكتار / قنطار ( المردود   القطع الأرضیة 

1875منذ  8.2  
1902منذ  10.1 دون إضافة أسمدة  

1931منذ  14.2  
 N , P , Kسماد   26.9

  Nبدون    18.7 إضافة أسمدة
 Pبدون    22.0
 Kبدون    22.5

 
  ــ  5حلل الوثیقة ــ: 
 .  N , P , Kنمو كثیف و غزیر لنبات القمح في القطعة التي عولجت بالأسمدة   -
  .نمو ضعیف و غیر غزیر لنبات القمح الشاھد و الذي لم یعالج بالأسمدة  -
  ــ  6حلل جدول الوثیقة ــ: 
 .ف و یزداد بزیادة السنوات الأرضیة التي لم تضف لھا أسمدة تتمیز بمردود ضعی القطع -
 .یقل المردود كلما زاد الزمن الذي لم یضف خلالھ الأسمدة  -
 .القطع الأرضیة المضاف إلیھا الأسمدة تتمیز بمردود كبیر  -
 .مع بعض  N , P , Kیكون مردود القطعة الأرضیة كبیرا في حالة إضافة إلیھا الأسمدة  -
 ماذا تستنتج من تحلیل الجدول ؟ 
 .فع من مردودیة الإنتاج النباتي التسمید یر -
 . یعتبر الآزوت ، الفوسفور و البوتاسیوم عناصر ضروریة لنمو النبات الأخضر بصورة طبیعیة  -
  حدد تأثیر التسمید المعدني بالعناصر )N  ( ، )P  ( ،) K  ( على نمو النبات الزراعي . 
 .ید من مردودیة الإنتاج النباتي یزید التسمید المعدني من وتیرة النمو عند النباتات وكما یز -
  لماذا نستعمل غالبا أسمدة تحتوي على العناصر )N  ( ، )P  ( ،) K  ( ؟  
ھѧѧي مѧѧن أھѧѧم العناصѧر الضѧѧروریة لنمѧѧو النبѧѧات و التѧѧي تصѧѧدر )  N  ( ، )P  ( ، )K( العناصѧر المعدنیѧѧة  -

 .باستمرار من التربة بعد كل موسم جني للمحصول 
  :التسمید العضوي  -
فحسѧѧب بѧѧل حتѧѧى )  K (و البوتاسѧѧیوم )  P (و الفوسѧѧفور )  N( تѧѧوفر الأسѧѧمدة العضѧѧویة عنصѧѧر الآزوت  لا

و العناصر الصѧغیرة و كѧذا بعѧض عناصѧر )  Ca( و الكالسیوم )  Mg( و المغنیزیوم )  S (عنصر الكبریت 
  .النمو العضویة ، إضافة إلى أنھا تنشط نمو و تكاثر البكتیریا المثبتة للآزوت 

 

فضلات 
فضلات  رماد الفحم الدجاج

 الجلود

فضلات 
 الشعر

 و الأوبار

طحین 
 الصوف

طحین 
المادة   دم مجفف السمك

 الأولیة

5إلى  3 5إلى  4  إلى  0.5 
6إلى  4 0.1 10إلى  5  10إلى  4   %  N 13إلى  10 

3إلى  4 2إلى  1.5  إلى  0.1 
6إلى  5 ــــ ــــ 0.3 1إلى  0.7   P  % 

3إلى  2 2.5إلى  2  إلى  0.4 
1إلى  0.5 ــــ ــــ 0.6  0.75 K % 
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  ــ  7حلل جدول الوثیقة ــ . 
فѧѧي كѧѧل مѧѧن الѧѧدم المجفѧѧف ، طحѧѧین )  N  ( ، )P  ( ، )K( العناصѧѧر المعدنیѧѧة تتواجѧѧد الأمѧѧلاح المعدنیѧѧة  -

 .السمك ،فضلات الجلود ، رماد الفحم ، فضلات الدجاج 
 .فقط )  N( العناصر المعدنیة على  یحتوي طحین الصوف و فضلات الشعر و الأوبار -
  استخرج الفروق بین التسمید المعدني و التسمید العضوي . 
التسمید العضوي یحتوي على عدد كبیر من العناصر العضویة یѧتم اسѧتغلالھا بشѧكل بطѧيء ، كمѧا یسѧمح  -

 .بنمو البكتیریا المثبتة للآزوت 
العناصѧѧر المعدنیѧѧة و تسѧѧتغل غالبѧѧا مباشѧѧرة           التسѧѧمید المعѧѧدني یتضѧѧمن غالبѧѧا اسѧѧتعمال عѧѧدد محѧѧدود مѧѧن -

 .و بسرعة 
  إذا كانت الأسمدة العضویة لیست بنفس أھمیة الأسمدة المعدنیة ، فكیف یمكن تحسین ھذه المعالجة ؟  
 .تزوید التربة بسماد عضوي مقرون بقلیل من السماد المعدني یمكن تحسین ھذه المعالجة ب -
  
 
 
 ي و التسمید المعدني قارن بین التسمید العضو .  

  :التسمید المعدني 
  . NPKیحتوي على عناصر  -
 .یوفر العناصر الأساسیة فقط  -
 .لا یحسن الخصائص الفیزیائیة للتربة  -
 .سریع الانحلال في التربة  -
 .لا ینشط البكتیریا   -

  :التسمید العضوي 
  .یحتوي على العناصر العضویة المعقدة  -
 .ة یوفر العناصر الأساسیة الثانوی -
 .یحسن الخصائص الفیزیائیة برفع مساماتھا و بالتالي قدرة احتفاظھا بالماء  -
 .ینشط البكتیریا  -
 .ینشط نمو النبات  -

 
  الأسمدة العضویة  الأسمدة المعدنیة

  یحتوي على عناصر عضویة معقدة P  ,  K N  ,یحتوي على عناصر 
  )الأملاح ( یوفر العناصر الأساسیة الثانویة   یوفر عناصر أساسیة فقط

یحسن من الخصائص الفیزیوكیمیائیة للتربة           لا یحسن من الخصائص الفیزیوكیمیائیة للتربة
  )مقدرتھا على الاحتفاظ بالماء  ( 

  بطیئة الانحلال في الماء  سریعة الانحلال في الماء
  تنشط البكتیریا  لا تنشط البكتیریا
  تنشط نمو النبات  .لا ینشط البكتیریا  

 
 

 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
  .تأثیر العوامل الخارجیة على إنتاج الكتلة الحیویة : الوحدة الأولى 
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 و ھو مادة  الزراعة خارج التربة على صوف الصخور
  صناعیة تستطیع امتصاص الماء من جمیع الاتجاھات  
  و  خصوصا  نحو الأعلى ، و لا تسمح  خواصھ  برفع

  النباتي فحسب و إنما  كذلك بالتحكم في مردود الإنتاج
.                                         استھلاك الأسمدة و الماء 

 حقل دائري من حقول القمــح 200أنشئ في لیبیا حوالي 
  حقل  یوجـــد ھكتار ،  و في مركز ال 100مساحة كل حقل 

  إذ ترش الحقول. متر  500بئر یضخ منھ الماء من عمق 
  بعد تزوبده بالعـناصر المعـدنیة الضروریة بـواسطة آلـــة  

م مجھزة بعـجلات متحركـة تستطیـع                     500عـملاقة طولھا 
  .   ساعة  18أن تسقي قطعة في ظرف 

  . تأثیر العوامل الترابیة على إنتاج الكتلة الحیویة: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .ن عوامل تلعب دورا أساسیا في إنتاج الكتلة الحیویة عرفت أن الحرث و التسمید بنوعیھ عبارة ع
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ھل ھناك عوامل أخرى تؤثر على إنتاج الكتلة الحیویة  
  ؟ما ھي و 

 : الفرضیات  –ج 
  نعم.  
  البیوت البلاستیكیة و السقي. 

 :التقصي  –د 
  :العوامل الترابیة المؤثرة على الإنتاج الزراعي  – 1

  :رج التربة الزراعة خا
تستعمل في ھذه التقنیة دعامات خاملة غیر قابلة للتمثیل من طرف النباتات مثѧل الرمѧل و الحصѧى و صѧوف 
الصخور ، و تسقى ھذه الدعامات بمحلول معدني مغذي مكیف حسѧب حاجѧة النبѧات ، و یمكѧن تغییѧر تركیبѧھ 

شѧرة فѧي المحلѧول المغѧذي ، و فѧي كلتѧا كلما تغیرت حاجة النبات مع تطور نموھѧا ، أو تѧتم ھѧذه الزراعѧة مبا
  .الحالتین یمكن استعادة ماء السقي و تدویر ما تبقى منھ ، كما تسمح ھذه التقنیة بمراقبة حرارة الجذور 
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   Fougara )  فقارة ( لسطحي الري ا جلب المیاه للري عبر قناة أرضیة

 
   برر تسمیة الزراعة في الدعامات الخاملة بالزراعة خارج التربة: 
لأن ھѧѧذه الѧѧدعامات خالیѧѧة مѧѧن الأمѧѧلاح عѧѧة خѧѧارج التربѧѧة الزراعѧѧة فѧѧي الѧѧدعامات الخاملѧѧة بالزراتسѧѧمى  -

 . المعدنیة 
  ما ھو دور الداعمات الخاملة في ھذه الزراعة ؟ 
 . لتثبیت الجذور و تغلغلھا و الاحتفاظ بماء السقي  -
   استخرج فوائد الزراعة خارج التربة: 
 .التقلیل من ضیاع میاه الري -
 . لمشاكل المرتبطة بنوعیة التربةاتجنب كل  -
 .التحكم في تركیب المحلول المغذي حسب الحاجة المتعلقة بنوعیة النبات و مرحلة نموه -
 .توفیر حرارة مناسبة و تھویة جیدة للجذور  -
 .إمكانیة مكافحة الطفیلیات الضارة بالنباتات  -
  .الحصول على محصول جید و مبكر  -
  

  :الري 
  :أھمیة الري 

فازدھار الحیاة فѧي أي بیئѧة طبیعیѧة . یة لأن الحیاة تنعدم في غیابھ یعتبر الماء عنصرا ضروریا للكائنات الح
أو اصطناعیة مرتبط بنسبة الماء فیھا ، فھو یدخل بنسبة كبیرة في تركیѧب أنسѧجة الكائنѧات الحیѧة بالإضѧافة 
إلѧѧى أنѧѧھ العنصѧѧر الѧѧذي یسѧѧمح للنبѧѧات الأخضѧѧر ، الحلقѧѧة الأولѧѧى فѧѧي السلسѧѧلة الغذائیѧѧة ، بامتصѧѧاص الأمѧѧلاح 

  .معدنیة المنحلة في التربة ال
  

  :طرق الري 
  .تتباین طرق الري المستعملة من قبل المزارعین في ري مزارعھم حسب مناخ المنطقة و حسب نوع النبات

  :من أھم ھذه الطرق ما  یلي 
  

  :الري السطحي 
التربѧة  ثѧم یسѧیل علѧى شѧكل طبقѧة سѧطحیة تѧروي و ھي طریقة تقلیدیة یجري فیھا الماء عبر قنوات أرضیة 

  .التي تمر علیھا ، و من عیوبھا أنھا تؤدي إلى ضیاع نسبة كبیرة من الماء الذي لا یستفید منھ النبات 
©  
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  الرش المحوري
 

الرش العلوي  

الري بالتقطیر                                                       

  
  استخرج سلبیات الري السطحي: 
 .یتسبب في استھلاك كمیة كبیرة من الماء -
 .یتسبب في إتلاف البنیة النسیجیة للتربة  -
 .یتسبب في اختناق الجذور  -
 .سبب في غسل التربة یت -
  

  :الري العلوي 
ѧن أھѧزارع ، و مѧوق المѧالمطر فѧاء كѧرش المѧرش  مو ھو محاكاة لما یجري في الطبیعة ، إذ یѧرق الѧذه الطѧھ

المحوري الذي أعتمد في صحراء الجزائر و سمح بتحویѧل مسѧاحات كبیѧرة مѧن صѧحاري قاحلѧة إلѧى مѧزارع 
  .ة خصبة و  حققت مردودا معتبرا في میدان الزراع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  :الري بالتقطیر 
تستعمل ھذه الطریقة خصوصا في سقي الأشجار و الشتلات ، و ذلك بمد أنابیب معدنیة أو بلاستیكیة مجھزة 

  .بعیون صغیرة تفتح عند قاعدة كل شجرة أو شتلة لیسیل منھا الماء بھدوء قطرة بقطرة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   العلوي بعد مقارنتھما بالري السطحي استخرج أھمیة الري بالتقطیر و الرش: 
 .یسمح الري بالرش بالاقتصاد في الماء  -
 . تجنب غسل التربة  -
 .لا یتسبب في إتلاف البنیة النسیجیة للتربة  -
 .لا یتسبب في اختناق الجذور  -
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