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 (دراسة الإشارة وحل معادلات ومتراجحات)التمرين الأول:
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 (مركز ومحور تناظر):ثانيالتمرين ال
نعتبر المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس , ,O i j. 

1)  𝑓  دالة معرفة على 3   : 4بـ
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ــ بين أن النقطة     3 ,1A    مركز تناظر للمنحني f

C. 

2) f  بـ :  الدالة المعرفة على  2 6 5f x x x     3ذا معادلة  (∆)ـــ بين أن المستقيمx  محور تناظر f
C. 
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ــ ماذا تستنتج بالنسبة للمنحني  f
Cفي كل حالة؟ 

 
  المشتقة الأولى فقط( الهدف هو إيجاد دستور الدالة)التمرين الثالث:
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 رياضي/رياضيعلوم تجريبية/تقني /تقويم تشخيصي لبداية السنة
 )إيجاد المجاهيل، المستقيم المقارب المائل والوضع النسبي( التمرين الثالث:

المعرفة على fالدالة  نعتبر     2   : ²  بـ 3 3
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استنتج أن المنحنى ثم  fاحسب نهايات الدالة  (2 f
C . يقبل مستقيمين مقاربين يطلب تعيين معادلتيهما 

ادرس الوضع النسبي للمنحنى  (3 f
C المقارب المائل مستقيمالبالنسبة إلى   :1ذي معادلةy x  
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 المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس.   
انطلاقا من  (1 h

C اشرح كيف يمكن رسم كلا من المنحنيين f
C و g

C .ثم انشئهما 
انطلاقا من (2 f

C حدد طريقة لرسم g
C. 

استنتج كيف يمكن رسم (3 k
C انطلاق من f

C   :حيث ( ) 3f x k x  
استنتج كيف يمكن رسم (4 p

C انطلاق من f
C :حيث    ( ) 1 2f x p x   

 ()نقطة انعطاف :خامسالتمرين ال
 نعتبر المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس.   
1) f بـ :  دالة معرفة على  3 23 5f x x x              أوجد نقطة الإنعطاف للمنحنى  ـــ f

C. 
2) g  بـ:   دالة معرفة على  32 4 4g x x x   

لمماس لـــ اكتب معادلة أ  T يللمنحن g
C  0عند النقطة ذات الفاصلة. 

ادرس الوضعية النسبية بينــ ب ـ      T و g
Cيماذا تستنتج بالنسبة للمنحن .    ـــ g

C؟ 

 ()نقطة انعطاف :خامسالتمرين ال
معرفة على  fلدالةجدول التغيرات الموالي هو     3;3fD    
 

للمنحنــــ استنتج إحداثيات نقط الانعطاف       f
C . 
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يـم الـتـشـخـيـصـيالـحل الـمفصل   لـلـتـقـو
يـن الأول   الـجـزء الأول  :الـتـمـر

❶ 𝐴(𝑥) = (𝑥 − 1)2(𝑥 + 2)3 
 𝐴(𝑥) = 𝑥معناه  0 − 1 = 𝑥أو  0 + 2 = 0 

𝑥معناه  = 𝑥أو  1 = −2 −∞         − 2                 1           + ∞ 𝑥 +                 +                 + (𝑥 − 1)2
 −                 +                 + (𝑥 + 2)3
 −                 +                 + 𝐴(𝑥) 

❷  𝐵(𝑥) = 6𝑥2 − 8𝑥 + 7 
=∆ :لـدينا  (−8)2 − 4(6)(7) = −104 < 0  

 . 𝑎ومنه الـمعادلـة لـيس لـها حـلـول وإشارتـها من إشارة 
𝑥  ،𝐵(𝑥)ومنه من أجـل كـل عـدد حـقـيقـي  > 0 . 

❸ 𝐶(𝑥) = 𝑥(𝑥−1)(2𝑥2−2𝑥+1)2 
=∆ :لـدينا  (−2)2 − 4(2)(1) = −4 < ومنه من  ، 0

𝑥  ،2𝑥2أجـل كـل عـدد حـقـيقـي  − 2𝑥 + 1 ≠ 0 . 
ارة الـبـسـط لأن إشارة الـمقام شمن إ 𝐶(𝑥)ومنه إشارة 

 موجب تـماما .
 𝑥(𝑥 − 𝑥معناه   (1 = 𝑥أو  0 = 1  −∞         0                 1           + ∞ 𝑥 +                −                 + 𝐶(𝑥) 

❹ 𝐷(𝑥) = 𝑥2 + |𝑥|(2𝑥+1)2 2𝑥 + 1 ≠ 𝑥معناه  0 ≠ − 𝐷4 ومنه ، 12 = ℝ − {− 12}  {𝑥2 = 0|𝑥| = 𝑥} معناه 0 = 0𝑥 = 0  
𝑥إذن من أجل كـل  ∈ 𝐷4  فإن𝐷(𝑥) ≥ 0 

❺ 𝐸(𝑥) = −42𝑥+3 2𝑥 + 3 ≠ 𝑥معناه  0 ≠ − 𝐷5 ومنه ، 32 = ℝ − {− 32}  

2𝑥)4− من إشارة 𝐶(𝑥)ومنه إشارة  + 3)  −4(2𝑥 + 3) = 𝑥معناه  0 = − 32  −∞                 − 32                   + ∞ 
𝑥 +                        − −4(2𝑥 + 3) +                        − 𝐸(𝑥) 

❻ 𝐹(𝑥) = 1 + √−𝑥2 + 4𝑥 
 −𝑥2 + 4𝑥 = 𝑥(−𝑥معناه  0 + 4) = 0  

𝑥معناه  = 𝑥أو  0 = 4  

−∞      0                   4                 + ∞ 𝑥 −               +                −        𝐹(𝑥) 

𝐷6ومنه  = [0; 4] 
𝑥من أجل كـل  ∈ 𝐷6  فإن𝐹(𝑥) > 0 . 

 الـجـزء الـثانـي  
❶ −𝑥−22√𝑥2+𝑥 ≥ 0 ،  𝐷1 = ]−∞; −1[ ∪ ]0; +∞[ 

 الـبسط لأن إشارة الـمقام موجب تـماما نـدرس فـقـط إشارة 
 −𝑥 − 2 = 𝑥معناه  0 = −2  −∞       − 2       − 1          0       + ∞ 𝑥 +            −                           − −𝑥 − 2 +            −                           − −𝑥 − 22√𝑥2 + 𝑥 

𝑆1ومنه  = 𝑥 ∈ ]−∞; −2] 
❷  2𝑥3 + 3𝑥2 − 3𝑥 − 2 = 0  ،𝐷2 = ℝ 

حل  1لـدينا مـجـموع الـمعاملات معـدوم ومنه الـعـدد 
 (  2لـلـمـعادلـة  ) 

𝑥)( تـكافـئ  2)  − 1)(2𝑥2 + 5𝑥 + 2) = 0  
𝑥تـكافـئ  = 2𝑥2أو  1 + 5𝑥 + 2 = 0  

=∆إذن  (5)2 − 4(2)(2) = 9 >  ومنه للمعادلة حلان  0
𝑥1هـما  = −5−32×2 = 𝑥2أو  2− = −5+32×2 = − 12  
𝑆2ومنه  = {−2; − 12 ; 1} . 
❸ 2𝑥+1𝑥−3 = 𝑥𝑥−1  ،𝐷3 = ℝ − {1; 3}  2𝑥+1𝑥−3 = 𝑥𝑥−1  2)تـكافـئ𝑥 + 1)(𝑥 − 1) = 𝑥(𝑥 − 3) 

2𝑥2معناه  − 2𝑥 + 𝑥 − 1 = 𝑥2 − 3𝑥 
𝑥2معناه  + 2𝑥 − 1 = 0  
=∆ :لـدينا  (2)2 − 4(1)(−1) = 8 > ومنه للمعادلة  0

𝑥1حلان هـما  = −2−2√22 = −1 −  أو 2√
             𝑥2 = −2+2√22 = −1 + √2  

𝑆3ومنه  = {−1 − √2; −1 + √2}  . 
❹ 2(2𝑥+1)2 < 1  ،𝐷4 = ℝ − {− 12}  2(2𝑥+1)2 < 2(2𝑥+1)2تـكافـئ  1 − 1 < 0  

2(2𝑥+1)2(2𝑥+1)−2معناه  < 2(2𝑥+1)(4𝑥2+1+4𝑥)−2معناه  0 < 0 
4𝑥2−4𝑥−1(2𝑥+1)2−2معناه  < 4𝑥2−4𝑥+1(2𝑥+1)2−معناه  0 < 0  
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 نـدرس فـقـط إشارة الـبـسـط لأن الـمقام موجب تـماما 
=∆إذن  (−4)2 − 4(−4)(1) = 32 > ومنه  0

𝑥1   :هـما  نة حلاـعادلـمـلـل = −(−4) − 4√22(−4) = 4 − 4√2−8 = −1 − √22  𝑥2 = −(−4)+4√22(−4) = 4+4√2−8 = −1+√22 −∞       𝑥1       − 12       𝑥2      + ∞  𝑥 −           +            +           − −4𝑥2 − 4𝑥 + 1 −           +            +           − −4𝑥2 − 4𝑥 + 1(2𝑥 + 1)2  

𝑆4ومنه  = ]−∞; −1−√22 [ ∪ ]−1+√22 ; +∞[   . 
❺ 1 − √−𝑥2 + 2𝑥 ≥ 0  ،𝐷5 = [0; 2] 1 − √−𝑥2 + 2𝑥 ≥ 1تـكافـئ  0 ≥ √−𝑥2 + 2𝑥 

1تـكافـئ  ≥ −𝑥2 + 2𝑥  1تـكافـئ ≥ −𝑥2 + 2𝑥  
𝑥2تـكافـئ  − 2𝑥 + 1 ≥ 𝑥)تـكافـئ  0 − 1)2 ≥ 0 

𝑆5ومنه  = [0; 2]  
❻ |2𝑥 + 1| = |𝑥 + 1|  ،𝐷6 = ℝ . |2𝑥 + 1| = |𝑥 + }تـكافـئ  |1 2𝑥 + 1 = 𝑥 + 12𝑥 + 1 = −(𝑥 + 1) 

𝑥معناه  = 𝑥أو  0 = − 23 
𝑆6ومنه  = {− 23 ; 0}   .  

يـن الـثانـي  : الـتـمـر
❶ 𝑓  دالـة مـعـرفـة علـىℝ − 𝑓(𝑥) :بـ  {3−} = 1 − 4𝑥+3 

;𝐴(−3بين أن الـنـقـطـة    (𝐶𝑓)مـركـز تناظر لـلـمنـحنى  (1
𝑓(2𝛼 :لـدينا  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽  حيث{𝛼 = −3𝛽 = 1  
𝑓(−6ومنه  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2  

  :الـشرط الأول 
𝑥من أجل كـل  ∈ 𝐷𝑓  6−)لـدينا − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓 . 

𝑥 :لـدينا  ∈ 𝐷𝑓  معناه𝑥 ∈ ℝ − 𝑥أي   {3−} ≠ أي  3− −𝑥 ≠ 6−أي   3 − 𝑥 ≠ −3  
6−)أي  − 𝑥) ∈ ℝ − 6−)أي  {3−} − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓 . 

   :الـشرط الـثانـي 
𝑓(−6 :لـدينا  − 𝑥) = 1 − 4−6−𝑥+3 = 1 − 4−𝑥−3  
𝑓(−6ومنه  − 𝑥) = 1 + 4𝑥+3  

𝑓(−6ومنه  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 1 − 4𝑥+3 + 1 + 4𝑥+3 
𝑓(−6ومنه  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2  

;𝐴(−3ومنه الـنـقـطـة   . (𝐶𝑓)مـركـز تناظر لـلـمنـحنى  (1
❷ 𝑓  دالـة مـعـرفـة علـىℝ  بـ: 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 5 

𝑥ذا معادلـة  (∆)بين أن الـمـستقـيم  = مـحور تناظر   3
  (𝐶𝑓)لـلـمنـحنى 

𝑓(2𝛼 :لـدينا  − 𝑥) = 𝑓(𝑥)  حيث𝛼 = 3  
𝑓(6ومنه  − 𝑥) = 𝑓(𝑥)   

  :الـشرط الأول 
𝑥من أجل كـل  ∈ 𝐷𝑓  6)لـدينا − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓 . 

𝑥 :لـدينا  ∈ 𝐷𝑓  معناه𝑥 ∈ ℝ  6)ومنه − 𝑥) ∈ ℝ  
6)ومنه  − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓 . 

   :الـشرط الـثانـي 
𝑓(6 :لـدينا  − 𝑥) = (6 − 𝑥)2 − 6(6 − 𝑥) + 5 𝑓(6 − 𝑥) = 36 + 𝑥2 − 12𝑥 − 36 + 6𝑥 + 5 

𝑓(𝑥)ومنه  = 𝑥2 − 6𝑥 + 5  
𝑥ذا معادلـة  (∆)ومنه الـمـستقـيم  = مـحور تناظر   3

 . (𝐶𝑓)لـلـمنـحنى 
  :ي منسوب إلـى مـعـلـم متعامد . لـديـنا مايـلـي الـمستو ❸

 فـي كـل حالـة ؟  (𝐶𝑓)ماذا تستنتج بالنـسبة لـلـمنـحنى 
𝑓(−𝑥)أ /  + 𝑓(𝑥) = 𝑥−مع  4− ∈ 𝐷𝑓  

𝑓(2𝛼} :لـدينا  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽𝑓(0 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) =  بالـمطابقـة نـجد  4−
 { 2𝛼 = 02𝛽 = }أي 4− 𝛼 = 0𝛽 = −2  
;𝑤(0ومنه الـنـقـطة   . (𝐶𝑓)مـركـز تناظر لـلـمنـحنى  (2−

𝑓(2ب/  − 𝑥) = 3 − 𝑓(𝑥)  2)مع − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓   𝑓(2 − 𝑥) = 3 − 𝑓(𝑥)  تـكافـئ𝑓(2 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 3 
𝑓(2𝛼} :لـدينا  − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽𝑓(2 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) =  بالـمطابقـة نـجد  3

 {2𝛼 = 22𝛽 = 𝛼}أي 3 = 1𝛽 = 32  
;𝑤(1نه الـنـقـطة وم  .  (𝐶𝑓)مـركـز تناظر لـلـمنـحنى  (32

𝑓(−1جـ /  − 𝑥) = 𝑓(𝑥)  1−)مع − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓   
𝑓(2𝛼} :لـدينا  − 𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑓(−1 − 𝑥) = 𝑓(𝑥) بالـمطابقـة نـجد 
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  2𝛼 = 𝛼أي  1− = − 12  
𝑥ذا معادلـة  (∆)ومنه الـمـستقـيم  = − مـحور تناظر   12

 . (𝐶𝑓)نى لـلـمنـح
𝑓(𝑥)د/  − 𝑓(1 − 𝑥) = 1)مع  0 − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓   𝑓(𝑥) − 𝑓(1 − 𝑥) = 𝑓(𝑥)تـكافـئ  0 = 𝑓(1 − 𝑥) 

𝑓(2𝛼} :لـدينا  − 𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑓(1 − 𝑥) = 𝑓(𝑥)  بالـمطابقـة نـجد 
  2𝛼 = 𝛼أي  1 = 12  

𝑥ذا معادلـة  (∆)م ـيومنه الـمـستقــ = مـحور تناظر   12
 . (𝐶𝑓)لـلـمنـحنى 

يـن الـثالـث   : الـتـمـر
 أوجد عبارة الـدالـة الـمشتـقـة لـكـل دالـة من الـدوال الأتية  

➀ 𝑓(𝑥) = 3𝑥3 − 5𝑥 + 1𝑥  ،𝑓′(𝑥) = 9𝑥2 − 5 − 1𝑥2 
➁                          𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1𝑥) √𝑥  𝑓′(𝑥) = (1 − 1𝑥2) √𝑥 + 12√𝑥 (𝑥 + 1𝑥) 

➂                 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 2)2(3𝑥 + 1) 𝑓′(𝑥) = 2(𝑥 − 2)(3𝑥 + 1) + 3(𝑥 − 2)2 𝑓′(𝑥) = (𝑥 − 2)[2(3𝑥 + 1) + 3(𝑥 − 2)] 𝑓′(𝑥) = (𝑥 − 2)(9𝑥 − 4) 
➃                                 𝑓(𝑥) = 𝑥2+2𝑥−1(𝑥−1)2   𝑓′(𝑥) = (2𝑥 + 2)(𝑥 − 1)2 − 2(𝑥 − 1)(𝑥2 + 2𝑥 − 1)(𝑥 − 1)4  𝑓′(𝑥) = (𝑥 − 1)[(2𝑥 + 2)(𝑥 − 1) − 2(𝑥2 + 2𝑥 − 1)](𝑥 − 1)4  𝑓′(𝑥) = (2𝑥 + 2)(𝑥 − 1) − 2(𝑥2 + 2𝑥 − 1)(𝑥 − 1)3  𝑓′(𝑥) = 2𝑥2 − 2𝑥 + 2𝑥 − 2 − 2𝑥2 − 4𝑥 + 2(𝑥 − 1)3  𝑓′(𝑥) = −4𝑥(𝑥 − 1)3 
➄                               𝑓(𝑥) = |𝑥2 − 1|  𝑓(𝑥) = {𝑥2 − 1      𝑠𝑖   𝑥 ∈ ]−∞; −1] ∪ [1; +∞[−𝑥2 + 1                          𝑠𝑖    𝑥 ∈ [−1; 1] 𝑓′(𝑥) = {2𝑥     𝑠𝑖   𝑥 ∈ ]−∞; −1] ∪ [1; +∞[−2𝑥                         𝑠𝑖    𝑥 ∈ [−1; 1] 
➅                                 𝑓(𝑥) = 𝑥3−2(𝑥+1)2  𝑓′(𝑥) = 3𝑥2(𝑥 + 1)2 − 2(𝑥 + 1)(𝑥3 − 2)(𝑥 + 1)4  𝑓′(𝑥) = (𝑥 + 1)[3𝑥2(𝑥 + 1) − 2(𝑥3 − 2)](𝑥 + 1)4  

𝑓′(𝑥) = (𝑥 + 1)(3𝑥3 + 3𝑥2 − 2𝑥3 + 4)(𝑥 + 1)4  𝑓′(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 + 4(𝑥 + 1)3  

➆                                 𝑓(𝑥) = 𝑥3−6𝑥2+2  𝑓′(𝑥) = 3𝑥2(𝑥2 + 2) − 2𝑥(𝑥3 − 6)(𝑥2 + 2)2  

𝑓′(𝑥) = 3𝑥4 + 6𝑥2 − 2𝑥4 + 12𝑥(𝑥2 + 2)2  

𝑓′(𝑥) = 𝑥4 + 6𝑥2 + 12𝑥(𝑥2 + 2)2  

➇              𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 + 𝑥𝑥2−1 𝑓′(𝑥) = 1 + 1(𝑥2 − 1) − 2𝑥(𝑥)(𝑥2 − 1)2  𝑓′(𝑥) = 1 + 𝑥2 − 1 − 2𝑥2(𝑥2 − 1)2 = 1 + −𝑥2 − 1(𝑥2 − 1)2 

➈                      𝑓(𝑥) = 1(𝑥+1)2    𝑓′(𝑥) = −2(𝑥 + 1)(𝑥 + 1)4 = − 2(𝑥 + 1)3 

➉                            𝑓(𝑥) = sin 𝑥cos 𝑥   𝑓′(𝑥) = (cos 𝑥)(cos 𝑥) − (− sin 𝑥)(sin 𝑥)(cos 𝑥)2  

𝑓′(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 1 𝑐𝑜𝑠2𝑥 

يـن الــرابـع ℝدالـة مـعـرفـة علـى  𝑓   : الـتـمـر − 𝑓(𝑥) :بـ  {2−} = 𝑥2+3𝑥+3𝑥+2 
𝑓(𝑥)بـحيث  𝑐و  𝑎  ،𝑏ـيـيـن الأعـداد تـع ➀ = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐𝑥+2 𝑓(𝑥) = (𝑎𝑥 + 𝑏)(𝑥 + 2) + 𝑐𝑥 + 2 = 𝑎𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑏𝑥 + 2𝑏 + 𝑐𝑥 + 2  

𝑎بالـمطابـقـة نـجد  = 1  ،2𝑎 + 𝑏 = 𝑏أي  3 = 1   
 2𝑏 + 𝑐 = 𝑐أي    3 = 1  

𝑓(𝑥) علـى الـشـكـل الـتالـي  𝑓(𝑥)ومنه يـمـكن كـتابـة  = 𝑥 + 1 + 1𝑥 + 2 

∞−→𝑓 . lim𝑥أحسب نـهايات الـدالـة  ➁ 𝑓(𝑥) = lim𝑥→−∞ [𝑥2𝑥 ] = lim𝑥→−∞[𝑥] = −∞ lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim𝑥→+∞ [𝑥2𝑥 ] = lim𝑥→+∞[𝑥] = −∞ 
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 lim    𝑥 <→−2 𝑓(𝑥) = }لأن  ∞− → البسط 1
مقامـال  → 0− 

 lim    𝑥 >→−2 𝑓(𝑥) = → البسط}لأن  ∞+ 1
→ المقام 0+ −∞                   − 2                       + ∞ 𝑥 −                                + 𝑥 + 2 

 يـقـبـل مـسـتـقـيـمـيـن مقاربـيـن  (𝐶𝑓)إستنتاج أن  ✍
}   : ما أنـب lim    𝑥 <→−2𝑓(𝑥) = −∞lim    𝑥 >→−2𝑓(𝑥) = يقبل  (𝐶𝑓) فإن   ∞+

𝑥م مقارب عـمودي معادلته ـمستقي = −2  
lim    𝑥→±∞[𝑓(𝑥) : بـما أن − (𝑥 + 1)] = lim    𝑥→±∞ [ 1𝑥+2] = 0     

  ـل معادلـتـهئيقبل مستقيـم مقارب ما (𝐶𝑓) فإن
 (∆): 𝑦 = 𝑥 +  . ∞+و  ∞−بـجوار  1

بالنسبة إلـى  (𝐶𝑓)أدرس الـوضـع الـنـسـبـي لـلـمـنحنى  ➂
𝑦الـذي معادلـته  (∆)قيـم ـالـمست = 𝑥 + 1  

𝑓(𝑥) : درس إشارة الفرقـن − (𝑥 + 1) = 1𝑥+2 
 ومنه إشارة الفرق من إشارة الـمقام 

𝑥لـما  ∈ ]−∞;  . (∆)تـحت  (𝐶𝑓)فإن  ]2−
𝑥لـما  ∈ ]−2;  . (∆)فـــوق  (𝐶𝑓)فإن  ]∞+

يـن الــخامـس    : الـتـمـر
  :الـمعرفين كـمايـلـي  ℎو  𝑓  ،𝑔وال نـعتـبر الـد

 𝑓(𝑥) = 1𝑥−1 ،𝑔(𝑥) = 2 + 1𝑥−1  ،ℎ(𝑥) = 1𝑥 
 ومتـجانـس . الـمستوي منسوب إلـى مـعـلـم متعامد

اشرح كـيف يـمـكـن رسـم كـلا  (𝐶ℎ)انطلاقا من  ➀
 . (𝐶𝑔)و  (𝐶𝑓)من 

𝑓(𝑥)ذا كانت إ :ير ـذكـت = 𝑔(𝑥 + 𝑎) + 𝑏  
ذي ـنسحاب الإلاب (𝐶𝑔)هو صورة  (𝐶𝑓)ن أول ـقـن

𝑎𝑏−)شعاعه  )  (𝐶𝑓)  صورة هو(𝐶ℎ) (10)ذي شعاعه ـنسحاب الإلاب  (𝐶𝑔)  صورة هو(𝐶ℎ) (12)ذي شعاعه ـنسحاب الإلاب  

يقحدد  (𝐶𝑓)نطلاقا من إ ➁  . (𝐶𝑔)م ـرسـلة ـطر
𝑔(𝑥) :نا ــديـل = 𝑓(𝑥) +   (02)ذي شعاعه ـنسحاب الإلاب (𝐶𝑓)صورة هو  (𝐶𝑔) ومنه  ، 2

انطلاقا من  (𝐶𝑘)م ـن رسـكـمـف يـيـكستنتج إ ➂ (𝐶𝑓)  حيث𝑓(𝑥) = 𝑘(𝑥 + 3)  
𝑓(𝑥) :نا ــديـل = 𝑘(𝑥 + 𝑥وضع ـب ، (3 = 𝑡 − 3  

𝑓(𝑡ومنه  − 3) = 𝑘(𝑡 − 3 + 3)  
𝑘(𝑡)ومنه  = 𝑓(𝑡 −   (30)ذي شعاعه ـنسحاب الإلاب (𝐶𝑓)صورة هو  (𝐶𝑘) ومنه  (3

انطلاقا من  (𝐶𝑝)م ـن رسـكـمـف يـيـكستنتج إ ➃ (𝐶𝑓)  حيث𝑓(𝑥) = 𝑝(𝑥 − 1) + 2  
𝑓(𝑥) :نا ـديل = 𝑝(𝑥 − 1) + 𝑥وضع ـب ، 2 = 𝑡 + 1 

 𝑓(𝑡 + 1) = 𝑝(𝑡 + 1 − 1) + 2 
𝑝(𝑡) ي أ + 2 = 𝑓(𝑡 + 1)  
𝑝(𝑡)ي أ = 𝑓(𝑡 + 1) −   (2−1−)ذي شعاعه ـنسحاب الإلاب (𝐶𝑓)صورة هو  (𝐶𝑝) ومنه  ، 2
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