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1 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

               

             
                                     .متتالية عددية1

،أكبر من أو يساوي عدد طبيعي nهي دالة ترفق بكل عدد طبيعي uمتتالية عددية حقيقية :تعريف 
0

nمعطى، العدد( )u n  

بـ  uبالمتتالية nنرمز إلى صورة  :ترميز  
nu بدلا من( )u n . هذا الترميز الجديد يسمى الترميز بدليل. 

يرمز لها  uالمتتالية              
0

n n n
u


أكبر من أو يساوي  nمعرفة من أجل uإذا كانت المتتالية  

0
n  . 

يرمز لها  uالمتتالية              n n
u


أو  nu   إذا كانت المتتاليةu على  معرفة . 

           
nu  هو الحد الذي دليلهn و يسمى كذالك الحد العام للمتتاليةu   . 

          
0nu  هو الحد الأول للمتتاليةu إذا كانت معرفة من أجلn  أكبر من أو يساوي

0
n  . 

           
0

u  هو الحد الأول للمتتاليةu على  إذا كانت معرفة . 

المتتالية ) أمثلة: 
nu : 2( حيث

5 2nu n    معرفة على . 

           المتتاليةv  : 5حيث
nv

n
  معرفة على  0   و  نكتب 

1n n
v


. 

           المتتاليةw  : 3حيث

5
n

n
w

n





6nمعرفة من أجل      و  نكتب 

6n n
w


. 

في الحد  :ملاحظةnu  ،n .  هو دليل الحد وليس رتبته 

   المتتالية : مثالw  3حيث أن

5
n

n
w

n





6nمعرفة من أجل      ،6  هو دليل الحد

6
w  وأما رتبته فهي الرتبة الأولى حيث

6
w .هو الحد الأول 

1b( هو العدد الطبيعي bعدد طبيعي أصغر من a) auبالنسبة إلى الحد u( من متتالية b)buتبة حد ر     a  . 

 بتوليد متتالية معرفة حدودها () يقصد .طرق توليد متتالية عددية.2

 :توليد متتالية عددية بالحد العام-ا   

    إذا كان الحد العام لمتتالية عددية معطى بدلالةn  فإنها معرفة تماما . و لحساب حد
0nu من الحدود يكفي تعويضn     بالقيمة

0
n . 

  المتتالية : مثالu 2 حيث المعرفة على
3nu n   بحدها العام .ويمكن حساب أي حد من الحدود . معرفة 

  يمكن التعبيرعن الحد العام لهذه المتتالية باستعمال دالة  ظة:ملاحf و نكتب( )nu f n  2حيث
: 3f x x .    

 ملخص الدرس 
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2 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 توليد متتالية عددية بعلاقة تراجعية: -ب 

  عددية لتكن دالةf معرفة على مجال D  وحيث أن من أجلx D  فإن( )f x D المتتالية  .u  المعرفة بحدها الأول
0nu  و

العلاقة 
1

( )n nu f u  سابتسمى متتالية تراجعية. تسمح هذه العلاقة بح
1nu إذا علم

nu من أجل كل
0

n n 

 .uالدالة المرفقة بالمتتالية  تسمى fالدالة العددية     

 المتتالية نعتبر: مثال nuالمعرفة بحدها الأول
0

1u  و من أجل كل عدد طبيعيn :
1

3n nu u  . 

لدينا 
0

1u   و منه
1 0

3 3u u  ،
2 1

3 9u u ،
3 2

3 27u u  ... و هكذا 

لتكن المتتالية     : مثال nu 2كما يلي :  المعرفة على
3 1nu n   . 

أحسب (1
0

u  ،
1

u ،
2

u    ،
3

u ،
20

u  و
134

u . 
الحدود  nأكتب بدلالة  (2

1nu  ،
2nu ،

3 2nu  
  المتتالية :ملاحظة nu من الشكل  المعرفة على( )nu f n  حيثf    كل عدد حقيقي    هي الدالة المرفقة بها . وحيث من أجلx  :

2
( ) 3 1f x x   . 

2( 1 :  حــل  

0
3(0) 1 1u     ، 2

1
3(1) 1 2u      ، 2

2
3(2) 1 11u       ،2

3
3(3) 1 26u       

       2

20
3(20) 1 1199u        ،2

134
3(134) 1 53867u      . 

    2 )2 2

1
3( 1) 1 3 6 2nu n n n              ،2 2

2
3(2 ) 1 12 1nu n n      

        2 2

3 2
3(3 2) 1 27 36 11nu n n n        . 

لتكن المتتالية     : مثال nu كما يلي :  المعرفة على
0

2u  من أجل كل عدد طبيعيn 
1

3

2
n

n

u
u

 


 . 

  أحسب (1
1

u ،
2

u    ،
3

u  . 
أحسب  (2

10
u  ،

11
u  و

12
u  ثم ضع تخمينا. 

  المتتالية :ملاحظة nu من الشكل  المعرفة على
1

( )n nu f u   حيثf عدد حقيقي موجب    هي الدالة المرفقة بها . و من أجلx  :

3
( )

2
f x

x



. هذه الدالة معرفة على   0, وبما أن

0
0u  فإن المتتالية  ( )nu معرفة على  

    1 ) 
1

0

3 3

2 4
u

u
 


 ، 

2

1

3 3 12

32 11
2

4

u
u

  
 

  ،
3

2

3 3 33

122 34
2

11

u
u

  
 

. 

الحاسبات تبين أن        ( 2    
10

1u    ،
11

1u     و
12

1u  نلاحظ أن    . nu  10إنطلاقا من  1تستقر على القيمةn  . 

 .التمثيل البياني لمتتالية عددية.3

 

                                      متتالية معرفة بالحد العام..1

م
لی

تع
 ال

ية
 را

قع
مو

یم
عل

الت
ة 

راي
ع 

وق
م

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


3 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

     يمكن تمثيل حدود متتالية عددية معرفة بحدها العام على محور 

      لتكن المتتالية  : مثال nu  كما يلي :  المعرفة على( 2)
n

nu  . 

  

    ترفق هذه المتتالية بدالةيمكن تمثيل متتالي ( ة عددية معرفة بحدها العامf ). 

لتكن المتتالية  : مثال nu  2كما يلي :  المعرفة على
4 1nu n n  . 

      nuمعرفة كذالك( )nu f n :2حيث
: 4 1f x x x نعرفfعلى المجال 

      0, بما أنn.في الرسم المقابل النقط الممثلة إحداثياها عدد طبيعي , ( )n f n 

0nمن أجل        ،1n  ،2n  ،3n  ،4n  5وn  في المستوي المنسوب 

إلى معلم         , ,O i j .  مجموعة النقط( , ( ))M n f n  هي التمثيل البياني  للمتتالية nu . 

  تراجعية. متتالية معرفة بعلاقة.2 

لتكن المتتالية   nu المعرفة بحدها الأول
0

u و العلاقة التراجعية
1

( )n nu f u  حيثf  دالة معرفة على . 

)مجموعة النقط     , ( ))n nM u f u     المقابلة ( .                                   هي التمثيل البياني في المستوي المنسوب إلى معلم للمتتالية )كيفية الإنشاء في الصفحة 

 إتجاه تغير متتالية عددية. .4  
  .:تكون متتالية   متتالية متزايدة

0
( )n n nu   من الرتبة   متزايدة )متزايدة تماما على الترتيب( إبتداءا

0
n        كان إذا      إذا وفقط

1n nu u  (

1n nu u  على الترتيب ( من أجل كل عدد طبيعيn  أكبر من أو يساوي
0

n. 

  .:تكون متتالية  متتالية متناقصة
0

( )n n nu   متناقصة )متناقصة تماما على الترتيب(إبتداءا من الرتبة
0

n          إذا كان       إذا وفقط

1n nu u  (
1n nu u على الترتيب ( من أجل كل عدد طبيعيn  أكبر من أو يساوي

0
n. 

  .:تكون متتالية  متتالية ثابتة
0

( )n n nu    إبتداءا من الرتبة ثابتة
0

n إذا و فقط إذا كان 
1n nu u من أجل كل عدد طبيعي .n  أكبر من أو

اوي يس
0

n. 

  . :المتتالية الرتيبة على مجال   متتالية رتيبةI  متزايدة تماما على الترتيب(       )رتيبة تماما على الترتيب ( هي متتالية متزايدة         من(

 ) رتيبة تماما على الترتيب (      من            Iمتناقصة )متناقصة تماما على الترتيب( على المجال   أو  من  Iعلى المجال 

لتكن المتتالية : ثالم( )nu  المعرفة بحدها الأول
0

1u   و العلاقة التراجعية
1

2 n
n

n

u
u

u



  حيثn       عدد طبيعي 

   مثل بيانيا المتتالية( )nu  في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس , ,O I J . 

 :المتتالية لتمثيل طريقة( )nuبيانيا ننشئ الرسم البياني للدالةfبالمتتالية المرفقة( )nuمعادلةثم ننشئ المستقيم ذا ال 
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4 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 y x لأن المتتالية من الشكل.
1

( )n nu f u  والتمثيل البياني هو مجموعة النقط
1

( , )n nM u u       .             

):حــل )fCي للدالةالبيان هوالرسمfبالمتتالية المرفقة( )nu.2أي
( )

x
f x

x


 

على المجال fنعرف الدالة  0, .( ) المستقيم ذو المعادلةy x            النقطة .             fC 

0 0 1
( , )M u u أي 1,3

0
Mهي أول نقطة نحصل عليها. نسقط

0
Mعلى( ) وفق 

 (Oxثم  نسقط النقطة المحصل عليها على)( )fC (وفقOy وبهذا نحصل على ) 

النقطة
1 1 2
( , )M u uأي

1

5
3,

3
M

 
 
 

.نكرر العملية للحصول على
2

Mثم
3

M   .إلى آخره  

لتكن المتتالية  : مثال
1

( )n nu   المعرفة بحدها الأول
1

1u  

2و العلاقة التراجعية   

1

1

2
n n nu u u                             .                 

   مثل بيانيا المتتالية( )nu  في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس , ,O I J . 

):حــل  )fCالبياني للدالة هو الرسمfبالمتتالية المرفقة( )nu.أي     

21
( )

2
f x x x  المعرفة على 0,.( ) المستقيم ذو المعادلة  

y x 3.نستعمل نفس الطريقة المستعملة في التمرين السابق 

مثال: 
أدرس اتجاه تغير كل من المتتاليتين  nu و( )nv  1كما يلي  المعرفتين على

3
n n

n
u


   2و 1

3
n

n
v

n





 

 :لدراسة اتجاه تغير متتالية طريقة( )nu :يمكن أن 

ندرس إشارة (1
1n nu u  أو 

 بين  نقارن (2
1n

n

u

u

   1و . 

): nحيث من أجل كل عدد طبيعي fإذا وجدت دالة (3 )nu f n  ندرس تغيرات الدالةf . 

اتجاه تغير المتتالية:حــل  nu.
1

2 1

1
3

n n

n

n
u u

 
  إذن

1
0n nu u   و منه nu على متناقصة 

          ( )nv لأن الدالة متزايدة تماما علىf حيث  2 1

3

x
f x

x





على متزايدة تماما  0,. 

 

 

 

0M
 

 3M
 2

M

 
1M
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5 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 .المتتالية الحسابية و الهندسية5

 المتتالية الهندسية المتتالية الحسابية

تعريف 
)نقول أن المتتالية  )nu 0متتالية حسابية حدها الأول

u و أساسهاr  
(r إذا و فقط إذا كان من )طبيعي  أجل كل عدد عدد حقيقيn :

1n nu u r  .  
عبارة الحد العام 

)إذا كانت )nu متتالية حسابية أساسهاr فإنه من أجل كل عددين طبيعيين
n وp،    pn pu u n r  . 
0nu :حالات خاصة   u nr    و 1

1nu u n r  . 
حساب المجموع 

)إذا كانت  )nu :متتالية حسابية فإن 

  0

0 1 1
........ ( 1)

2

n
n n

u u
S u u u u n

         
 

 

 1دليل الحد الأول +-دد الحدود=دليل الالحد الأخيرع  
 الوسط الحسابي 

من متتالية حسابية  حدودا متتابعةبهذا الترتيب  cو a،bتكون الأعداد 
2aإذا وفقط إذا كان: c bلعدد. يسمى اb الوسط الحسابي للعددين

a وc. 
اتجاه التغير 

( )nu0حدها الأول  ،متتالية حسابية معرفة على
u وأساسهاr 

n،1nلدينا من أجل كل عدد طبيعي   n
u u r   :و منه 

  فإن المتتالية متناقصة. 0rسالبا تماما r إذا كان     

 فإن المتتالية متزايدة. 0rموجبا تماما r إذا كان     

 فإن المتتالية ثابتة. 0rمعدوما r إذا كان     

لتكن المتتالية  nu 3كما يلي :  المعرفة على 2nu n  . 

0أحسب .1
u 1و

u. 

أثبت أن المتتالية .2 nu حسابية يطلب تعيين أساسهاr. 
، المجموع:nأحسب، بدلالة .3

0 1
........ nS u u u   . 

:الحل 

1. 0
3(0) 2 2u        و  

1
3(1) 2 1u     . 

، nلدينا من أجل كل عدد طبيعي .2
   1

3 1 2 3 2 3
n n

u u n n            
. 

نستنتج هكذا أن المتتالية  nu حسابية أساسها. 

لدينا: .3

تعريف 
 )  و أساسها متتالية هندسية حدها الأولنقول أن المتتالية

 :   طبيعي  أجل كل عدد كان أن من عدد حقيقي (إذا وفقط إذا

 أو      

عبارة الحد العام 
فإنه من أجل كل عددين طبيعيين متتالية هندسية أساسها إذا كانت 

 .،   و 

 .و    حالات خاصة:  
حساب المجموع 

 فإن: 1يختلف عن متتالية هندسية أساسها إذا كانت

 

 1دليل الحد الأول +-عدد الحدود=دليل الحد الأخير 
فإن:              إذا كان   حالة خاصة:

  . 
الوسط الهندسي 

بهذا الترتيب حدودا متتابعة من متتالية  و ،تكون الأعداد غير المعدومة 
الوسط الهندسي  . يسمى العددهندسية إذا و فقط إذا كان: 

 .و للعددين
اتجاه التغير 

 .وأساسها حدها الأول ،متتالية هندسية معرفة على

 . نستنتج أنه: نعلم أن: 

 * كان  متناقصة. فإن المتتالية  وكان  *إذا كان

  متزايدة. فإن المتتالية  وكان 

  متزايدة. فإن المتتالية  وكان  إذا كان *

  متناقصة. فإن المتتالية  وكان  *إذا كان
  فإن المتتالية ثابتة.   *إذا كان
 . 2تكون كل حدودالمتتالية معدومة ابتداء من الحد*إذا كان

مثال 
 .و أساسها  حدها الأول  ة هندسية معرفة علىمتتالي 

 .و ٍ  أحسب  .1

 .، الحد العامأحسب، بدلالة .2
، المجموعأحسب، بدلالة .3
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 .و و منه  

 

1.  ، 
  . 

2.  . 

 

 و منه:  

 

 .نهاية متتالية عددية6
 

                                      متتالية عددية متقاربة..1

 عدد حقيقي. متتالية عددية و   :تعريف 

    فهو يشمل أيضا كل حدود المتتالية    كنهاية إذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح يشمل  تقبل نقول أن المتتالية    

ََ من رتبة  معينة . ونكتب:    ( )حيث أن النهاية لا تحسب إلا عند أو    ابتداءَ

 متقاربة.  في هذه الحالة نقول أن  المتتالية    

  متتالية متقاربة فإن نهايتها وحيدة . إذا كانت  :ملاحظة   

 متتالية غير متقاربة فهي متباعدة ) نهايتها غير منتهية أو غيرموجودة (. إذا كانت                   

 نهاية متتالية عددية مرفقة بدالة..2   

  دالة معرفة على مجال من الشكل . حيث المعرفة كما يليلتكن المتتالية: مبرهنة   

 .فإن عدد حقيقي . إذا كانت  حيث    

 نهاية غير منتهية لمتتالية عددية..3  

 متتالية عددية .  :تعريف   

إبتدءا من رتبة  معينة          يشمل كل حدود المتتاليةكنهاية إذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح تقبل المتتالية   
 . و نرمز:   .

 إبتدءا من رتبة  معينة .         يشمل كل حدود المتتاليةكنهاية إذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح تقبل المتتالية   

 . و نرمز:  

 عدد حقيقي . . ليكن كما يلي  المعرفة على  لتكن المتتالية   : مثال 
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 . و منه إبتداءا من  لدينا  عدد طبيعي أكبر تماما من           

  عدد حقيقي . . ليكن كما يلي  المعرفة على  لتكن المتتالية  : مثال 

 . و منه إبتداءا من  لدينا  عدد طبيعي أكبر تماما من           

  ل من الشكلدالة معرفة على مجا . حيث المعرفة كما يليلتكن المتتالية:  مبرهنة   

 عدد حقيقي .  حيث    

 .فإن إذا كانت     

 .فإن إذا كانت     

 النتائج و النظريات حول نهايات الدوال تبقى صحيحة في المتتاليات . :ملاحظة 

  عين نهاية المتتالية . كما يلي :  المعرفة على  لتكن المتتالية   : مثال. 

 كما يلي : ة على هي الدالة المعرف حيث  على الشكل معرفة المتتالية: حــل 

 متقاربة . .إذن المتتالية إذا  . لدينا             

عين نهاية المتتالية .  كما يلي :  المعرفة على  لتكن المتتالية   : مثال. 

 .نحول العبارة         :حــل 

    . 

  و    

 . متباعدة  اليةو المتت    . إذن        

                                      .نهاية متتالية عددية باستعمال الحصر.7
 عدد حقيقي.  ثلاث متتاليات عددية  و    و   ،   ::مبرهنة 

ََ من عدد طبيعي و إذا كانت     فإن:   ، و إذا كان ابتداءَ
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ََ من عدد طبيعيمو  : مبرهنة     فإن:         و   ،  تتاليتان عدديتان . إذا كان ابتداءَ

ََ من عدد طبيو : مبرهنة  فإن :        و   ،  عيمتتاليتان عدديتان . إذا كان ابتداءَ

عين نهاية المتتالية .     متتالية تحقق ما يلي :         : مثال. 

 . و منه  و :حــل 
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 .كما يلي :  المعرفة على لتكن المتتالية . 

كتب بدلالة  .2  .        و  ، ،  أحسب .1  . ،  ،  الحدود  أ
. و من أجل كل عدد طبيعي  كما يلي : المعرفة على نعتبر المتتالية  ،. 

 .  ،  ، أحسب   *
. و من أجل كل عدد طبيعي  كما يلي : المعرفة على نعتبر المتتالية  ،. 

 .و  عن كل من  عبر بدلالة  .2.            و أحسب   .1

. كما يلي :  المعرفة على لتكن المتتالية. 

 .حسابية يطلب تعيين أساسها أثبت أن المتتالية .2   .و أحسب .1

 .، المجموعأحسب، بدلالة .3 

. و أساسها  حدها الأول  متتالية هندسية معرفة على. 

 .، المجموعأحسب، بدلالة .3.     ، الحد العامأحسب، بدلالة  .2.    و      أحسب  . 1
.  كما يلي :  المتتالية المعرفة على لتكن. 

 . استنتج اتجاه تغير المتتالية .2      . من اجل كل عدد طبيعي أحسب  .1

. بـِ:  المتتالية المعرفة على لتكن. 

 ؟ ما هو اتجاه تغير المتتالية .2هندسية يطلب تحديد أساسها و حدها الأول.             بين أن المتتالية.1

.  نسمة سنة و نسمة سنة بلغ عدد سكان إحدى المدن الجزائرية . 

 نسبة تزايد السكان سنويا بهذه المدينة ثابتة. نفرض أن   

 ؟ يتم تدوير النتيجة إلى العشرات. كم سيكون عدد سكان هذه المدينة سنة .2.     نسبة تزايد سكان المدينة. عين .1

. و ، أساسها دسية  معرفة علىمتتالية هن ،. 

 .أحسب   .2.            أحسب . 1 
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 : حل السؤال
1. ،، ،. 

2.       ، 

  : حل السؤال

  

       

          

 : حل السؤال

 .و            .1

2.  

 .و منه 

 و بالتالي  نستنج أن   من    

 .و منه

 : حل السؤال

:عدد ثابت الفرق متتالية حسابية يكفي أن نبين أنه من أجل كل عدد طبيعي لإثبات أن طريقة. 

 .  و    . 1

 .، . لدينا من أجل كل عدد طبيعي2

 .حسابية أساسها نستنتج هكذا أن المتتالية 

 .و منه  . لدينا: 3

 : حل السؤال

1.  ،   . 

2
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2. . 

 و منه  

 : حل السؤال

:أو ... و إنما يجب المقارنة  و أو بين و لا يكفي المقارنة بين لدراسة اتجاه تغير متتالية طريقة 

 .من أجل كل عدد طبيعي  و بين      

 .و منه    .1
 .، أي من أجل كل عدد طبيعي ،من أجل كل عدد طبيعي .2

 متزايدة. نستنتج هكذا أن المتتالية 

 : حل السؤال

 و حدها الأول هندسية أساسها . و منه المتتالية .1

 .متزايدة  فإن المتتالية  و     بما أن .2

  : حل السؤال

:بمتتالية هندسية أساسها يتم نمذجة المقادير التي تتغير بنسبة ثابتة طريقة. 

 .و   و منه  مثلا إلى عدد سكان المدينة السنة   لنرمز بـِ 

 وعدد السكان خلال السنة الموالية ثابتة فإن العلاقة بين عدد السكان خلال السنة بما أن نسبة التزايد .1
 .متتالية هندسية أساسها . نستنتج أن المتتاليةي أ  هي:  

 .. نستنتج أن و بالتالي  . نجد هكذا و منه    لدينا إذن  

 .أي  و منه  . لدينا نلاحظ أن .2
 نسمة. حوالي  يكون عدد سكان المدينة سنة  

 : حل السؤال

 .: أصغر من نعلم أن من أجل كل عدد طبيعي

 . إذا             

     و و منه  لدينا   نعلم أنه إذا كان            
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 نص التمرين رقم

   متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعي : . 

 .و، ،.احسب1

 حسابية وعين أساسها. .بين أن المتتالية2

 ..أدرس اتجاه تغير المتتالية3

 وعين رتبته. حد من حدود المتتالية .بين أن العدد4

 .ث:       حي المجموعاحسب بدلالة -.أ5

 . عين العدد بحيث يكون:-ب   
 

  و تحقق:  وحدها الأول  التي أساسها نعتبر المتتالية الحسابية 

 .. احسب الحد الأول 1

 .بدلالة  .  أكتب الحد العام 2

 . بحيث:  .عين العدد الطبيعي3

 .حيث: . احسب المجموع4

 .بالعبارة: المعرفة على.نعتبر المتتالية 5

 .حيث: احسب المجموع
 

  و حيث:  متتالية هندسية حدودها موجبة تماما، معرفة على. 

 .وحدها الأول هو هو.بين أن أساس المتتالية 1

 ثم استنتج قيمة الحد السابع. بدلالةالية .أكتب عبارة الحد العام للمتت2

  المجموع : .احسب بدلالة العدد الطبيعي3

  .استنتج قيمة المجموع: 4

 

  :و  متتالية حسابية معرفة على المجموعة بحدها الأول. 

 .للمتتالية .عين الأساس1

 .  ،.بين أن : من أجل كل عدد طبيعي2

 ، ماهي رتبته؟حد من حدود المتتالية.أثبت أن العدد3

 :     المجموع  يعي. احسب بدلالة العدد الطب4
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 و أساسها بحدها الأول  المعرفة على نعتبر المتتالية الحسابية . 

 .علما أن:.أحسبالحد1

 .علما أن:.أحسب الحد2

 .واحسب .استنتج قيمة3

 .:.تحقق أن: من أجل كل عدد طبيعي 4

 :    حيثالمجموع .احسب بدلالة العدد الطبيعي5

 . حيث:  .جد العدد الطبيعي6
 

 
 في كل من الحالات الأربع التالية  اقترحت ثلاثة اجابات. واحدة منها صحيحة ، يطلب تعيينها مع التعليل.

 هو:وحدها الأول  .الحد السادس لمتتالية حسابية أساسها1
 .   -ج    -ب     -أ         

 هو:وحدها الأول  حد الأولى لمتتالية هندسية أساسها .مجموع 2

 . -ج     -ب     -أ                           

بهذا الترتيب تشكل حدودا ،،.الأعداد الحقيقية ،،عدد حقيقي :.نضع من أجل كل3
 متتابعة لمتتالية حسابية  عندما يكون :

 -ج           -ب   -أ           

 .المتتالية المعرفة  ب: و من أجل كل عدد طبيعي : هي متتالية:4

 لا حسابية ولا هندسية -ج        هندسية أساسها-ب        حسابية أساسها-أ                 

 

 
 اقراح الجواب الوحيد الصحيح من بين الاقتراحات الثلاثة التالية ، مع التبرير:

 متتالية:،متتالية عددية معرفة على ب: .1
ليست رتبة -متناقصة تماما    ج -متزايدة تماما   ب -أ  

 هي:، عبارة الحد العام للمتتالية و أساسها  متتالية هندسية حدها الأول  .2

 -ج   -ب    -أ         

 يساوي: .المجموع :3
 -ج       -ب     -أ         

 

   و  حيث: و أساسها متتالية هندسية حدودها موجبة تماما، حدها الأول  

 .، ثم استنتج قيمةن.بين أ1

 .بدلالة ، ثم أكتب عبارة الحد العام .بين أن2

 .، ثم استنتج اتجاه تغير المتتالية:.أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي3

 وعين رتبته.حد من حدود المتتالية، ثم تحقق أن العدد .احسب4

  .احسب بدلالة المجموع :5

 و بالعلاقة: المعرفة بحدها الأول  لتكن المتتالية    
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 أ( نفرض   

 .وع، المجمثابتة ثم أحسب، بدلالة اثبت أن المتتالية   

 .بالعلاقة: المعرفة من أجل كل عدد طبيعي و نعتبر المتتالية ب( نفرض   

 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول. ت أن المتتاليةأثب .1

 .بدلالة  ثم استنتج بدلالة  أحسب .2

 .، المجموعأحسب، بدلالة .3

 ؟ما هو اتجاه تغير المتتالية .4

 

 
 بـ:المعرفة على  للمتغير الحقيقي .لتكن الدالة المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 

 مساحة السطح .  نريد حساب المساحة( تمثيلها البياني في المعلمليكن )  

 .  و لمعرفينبالمعادلتين( ، محور الفواصل و المستقيمين االمحدود بالمنحنى )  

ا متساوية حيث أن كل جزع يساوي  إلى    نقسم المجال ََ  .                                                    جزءَ

 كما هو مبين في الرسم المقابل. 
 مجموع  ( و المحورين . نسمي جزء المستوي المحدود بالمنحنى) ليكن  
 مجموع مساحات المستطيلات التي            ونسمي مساحات المستطيلات المحتواة في 

 من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم . . و عليه لدينا  تحوي   
 .و ثم عين بدلالة  و  عين  (1

 يعطى المجموع               إستنتج قيمة  (2

 

 
 

 المعرفتين كما يلي : و المتتالية لتكن المتتالية

        .  و    :  و من أجل كل عدد طبيعي  ،           

 . و    :  نضع من أجل كل عدد طبيعي           

 . بدلالةمتتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول . أحسب أثبت أن المتتالية (1
 متتالية ثابتة . أثبت أن المتتالية (2
 . متزايدة على . و أن المتتالية  متناقصة على أثبت أن المتتالية  (3

 . بدلالة  و    عين  (4

 .و نهاية استنتج نهاية (5

 
 

 سنويا إلا أن ببنك يقدم فوائد مركبة نسبتها  أودع  زكرياء  رصيد  جانفي  في 
 في نهاية كل سنة ) بعد حساب الفوائد (. مصاريف تنقله إلى الجامعة تفرض عليه سحب مبلغ    

 .إلى رصيد زكرياء  في أول جانفي من السنة   نرمز بِـ     
 ؟ في أول جانفي. كم كان رصيد زكرياء ثم احسب   عين  .1
 .، بيّن أنّه من أجل كلّ عدد طبيعي  .2
 .أدرس اتجاه تغير المتتالية .3

 . ، نضع من أجل كلّ عدد طبيعي  .4

 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول.  بين أن المتتالية 

 ؟ ما هي نهاية المتتالية 
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 ابتداء من أي سنة يكون رصيد زكرياء دائنا ؟ .5

 
 

.I     بالعبارة:  المتتالية الحسابية المعرفة على . 

 ( عين أساس هذه المتتالية مستنتجا اتجاه تغيرها.1
 .بدلالة ( أكتب2

 . حيث:  بدلالة  ( احسب المجموع 3

.II    :متتالية عددية معرفة بالعلاقة التراجعية التالية 

 عدد حقيقي ،                                               

 متتالية حسابيةبحيث تكون  ( عين قيمة 1
 متتالية  هندسية.بحيث تكون  ( عين قيمة2
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 1حل التمرين     :              

 . : متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعي  

  .و، ،.حساب1

 .3متتالية حسابية أساسها  اذن:              حسابية. .اثبات  أن المتتالية2

 متتالية متزايدة. اذن  .    بما أن .دراسة اتجاه تغير المتتالية3

 حد من حدود المتتالية ن العدد.بين أ4

 نقوم بحل المعادلة:      

 .لأن الحد الأول هو  653رتبته.   معناه:  أي:  

 حيث: المجموعحساب بدلالة -.أ5

 .و منه          

  نقوم بالنشر نتحصل على:

  . تعين العدد بحيث يكون:-ب
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 معناه: 

  لدينا: و بالتالي من أجل  هي معادلة من الدرجة الثانية تقبل حلان هما :

 2حل التمرين     :              

 و تحقق:  وحدها الأول التي أساسها 

 .و بالتالي:  أي:     نجمع المعادلات نتحصل : 

 : بدلالة  .  كتابة الحد العام 2

 . بحيث:  .تعين العدد الطبيعي3

  يعني:    أي:        

 .حيث: . حساب المجموع4

 .بالعبارة: المعرفة على.نعتبر المتتالية 5

 .حيث: احسب المجموع

 3حل التمرين     :              

 .و حيث:  معرفة على موجبة تماما،متتالية هندسية حدودها  

 .وحدها الأول هو هو.اثبات  أن أساس المتتالية 1
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18 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 .   من القانون : نضع: 

  بالتالي:  مرفوض لأن موجبة تماما. و 

كتب عبارة الحد العام للمتتالية 2  .:   بدلالة.أ

 استنتج قيمة الحد السابع.  

    المجموع    .احسب بدلالة العدد الطبيعي3

             

   .استنتاج قيمة المجموع:4

 4حل التمرين     :              

 .و  متتالية حسابية معرفة على المجموعة بحدها الأول: 

 .للمتتالية .تعين الأساس1

 

 بجمع المعادلتين نجد:

  و منه: 

 .  ،. من أجل كل عدد طبيعي2

 و بالتالي:   و  لدينا: 
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19 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 ، حد من حدود المتتالية.أثبات أن العدد3

 نحل المعادلة: 

 لان: حدها الأول: 338رتبته  

 :المجموع  . حساب بدلالة العدد الطبيعي4

 أي:                     

 5حل التمرين     :              

 . و أساسها بحدها الأول  المعرفة على المتتالية الحسابية

 .علما أن:.حساب الحد1

 باستعمال خاصية الوسط الحسابي:

 و بالتالي:

 .لدينا: علما أن:.أحسب الحد2

 معناه: 

  متتالية حسابية فان: بما أن  .استنتاج قيمة3

  المعادلة: .نأخذحساب
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20 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 .:.تحقق أن: من أجل كل عدد طبيعي 4

 و بالتالي:   و  لدينا: 

 حيث:  المجموع .احسب بدلالة العدد الطبيعي5

 و بالتالي:               

 . حيث:  .ايجاد العدد الطبيعي6

 

 . و تصبح: أي:

 ا مرفوض لأنه ليس عدد طبيعي و نقبل:و نتحصل على حلان أحدهم

 6حل التمرين     :            

 هو:وحدها الأول .الحد السادس لمتتالية حسابية أساسها1

  -ب

 هو:وحدها الأول حد الأولى لمتتالية هندسية أساسها .مجموع 2

 . -ج

بهذا الترتيب تشكل حدودا متتابعة لمتتالية حسابية  ،،.الأعداد الحقيقية ،،عدد حقيقي :نضع من أجل كل.3
 عندما يكون :

-أ  

 المتتالية المعرفة  ب: و من أجل كل عدد طبيعي : هي متتالية:.4

   لا حسابية ولا هندسية -ج  ة أساسهاهندسي-ب  حسابية أساسها-أ  

 7حل التمرين     :             

 متتالية:،متتالية عددية معرفة على ب: .1
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21 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 أ- متزايدة تماما

لأن:    

 هي:، عبارة الحد العام للمتتالية و أساسها  متتالية هندسية حدها الأول .2

 -ب

 .حدها الأوللأن 

 يساوي: .المجموع :3

   -أ

 8حل التمرين     :              

  و  حيث: و أساسها متتالية هندسية حدودها موجبة تماما، حدها الأول 

 ’أن.اثبات  1

 باستعمال خاصية الوسط الهندسي نجد: لدينا: 

 و بالتالي:

 .:استنتاج قيمة  متتالية هندسية حدودها موجبة تماما فان:  و بما أن 

 لأن: 

   ،نعلم أن: .بين أن2

 :بدلالة ،  كتابة عبارة الحد العام

 ، :.أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي3

 .و بالتالي:  لدين:
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22 5min Maths   المتتاليات العددية–   

 

 و هو المطلوب       

 .استنتاج اتجاه تغير المتتالية 

 متزايدة تماما. فان المتتالية بما أن :

 ، .حساب4

 لدينا: 

 .المتتاليةحد من حدود التحقق من أن العدد 

 نقوم بحل المعادلة: 

 .لأن الحد الأول هو  5: تهرتب .  عدد طبيعي فبالتالي:  و نعلم أن  اذن:

  .احسب بدلالة المجموع :5

 معناه:

 :أي

 9حل التمرين     :              

 و منه   أ(

     )كل حدودها متساوية( ثابتة معناه:  لأن: 

 .و منه  ، من أجل كل عدد طبيعي      
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 و منه   ب( 

 .و منه      .1

 .   و حدها الأول  متتالية هندسية أساسها المتتاليةإذن  

 .:لدينا من أجل كل عدد طبيعي .2

 .إذن . و منه  لدينا 

 لدينا  .3

 (. ) عدد حدود المجموع هو حيث  و منه    

 .و منه    لدينا  

 .،لدينا من أجل كل عدد طبيعي .4

       متزايدة. و منه المتتالية  ، نستنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي 

 10حل التمرين     :            . 

 و المجاور ، مساحة المستطيل المحتوى فيهي  المستطيل الأول المحتوى في ( مساحة1

 وبالتالي  وهكذا حتى آخر مستطيل،مساحة المستطيل الموالي هيله هي  

 أي       

 .     إذن  و منه    

 ،مساحة المستطيل الثالث هي،مساحةالمستطيل الثاني هيمساحة المستطيل الأول من  الفيئة الثانية هي    

    و هكذا إلى آخر مستطيل مساحته   

 أي  وبالتالي  
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 .إذن ومنه

 و   

     .   فإن     غير معدوم من أجل كل عدد طبيعي    ( بما أن3 

 11حل التمرين     :              

 .بدلالة  ( نحسب 1 

                    

 . ومنه و حدها الأول  متتالية هندسية أساسها  إذن المتتالية   

 . بدلالة ( نحسب 2        

                

    . و منه  من أجل كل عدد طبيعي متتالية ثابتة على إذن المتتالية   

 ( نحسب :    3        

 .متناقصة على  و منه  المتتالية  فإن   بما أن من أجل كل عدد طبيعي           

 نحسب :               

 .متزايدة على  و منه  المتتالية  فإن   بما أن من أجل كل عدد طبيعي           

  ومنه (4        

 .و  و منه    إذا     (  5       
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 12حل التمرين     :              

   .في أول جانفيرصيد زكرياء  هو     ،   ( 1

 و منه   حيث: 

 و منه         ( 2     

  ، ( نلاحظ أن3     

 رتيبة. و بما أن متزايدة و منه المتتالية  

 متناقصة. فإن المتتالية 

     4. ) 

 أي  و منه   

 .و حدها الأول   متتالية هندسية أساسها  إذن         

 لدينا. 

  فإن   بما أن    

 و منه 

 و  ( لدينا5     

 فإن رصيده زكرياء فيهو رصيد  و بما أن 

 .يكون دائنا ابتداء من سنة 

 13حل التمرين     :              

.I     بالعبارة:  المتتالية الحسابية المعرفة على . 

  ( أساس هذه المتتالية : 1

 متتالية متزايدةفان  بما أن :  و بالتعويض نجد : 

  .     بدلالة ( أكتب2
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 . حيث:  بدلالة  ( احسب المجموع 3

 

.II    :متتالية عددية معرفة بالعلاقة التراجعية التالية 

                                               

 عدد حقيقي        

 متتالية حسابية:بحيث تكون  ( تعين قيمة 1

 . نقوم بحل المعادلة نجد:  أي:  يعني العلاقة التراجعية يجب أن تكتب من الشكل:  

 متتالية  هندسية .بحيث تكون  ( تعين قيمة2

 .نقوم بحل المعادلة نجد:  أي:  يعني العلاقة التراجعية يجب أن تكتب من الشكل:  
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1. 
 في كل حالة من الحالات التالية :  احسب الحد الاول والثاني والثالث والعاشر  للمتتالية  ( أ

  بـ:   معرفة على   (1

  بـ:   معرفة على   (2

 بـ :   معرفة على  (3

         

  للمتتالية المعرفة بـ:   ( ب

    ( علم على حامل محور الفواصل الحدود  1

 دون حسابها.      
 خمن اتجاه تغير وتقارب المتتالية  (2
       احسب الحدود  (3

                            المعرفة على بـ:  جـ( مثل بيانيا الحدود الأربعة الأولى للمتتالية 

 

2. 
 في كل حالة من الحالات التالية: تغير المتتالية ادرس اتجاه 

1)  2 )  

3 )       4 ) 

5)     6 )  

 

3. 
 .  متتالية حسابية أساسها   
 في كل حالة من الحالات التالية بدلالة عبر عن

 .  و    ( الحد الأول : 1

  و     (  الحد الاول  2

 .و    (  الحد الاول: 3

4. 
 و حدها الاول   المتتالية الحسابية التي  أساسها 

  حيث           

 .   دلالة  ب  ( أكتب 1
 عين رتبته  ، حد من حدود المتتالية بين ان  (2
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       أحسب المجموع :    (3

5. 
   و     متتالية حسابية حيث :  أ( 
  أحسب المجموع :   

  و    بحيث: ℕالمعرفة على المتتالية الحسابية  ب( 
 اوجد الأساس والحد الأول للمتتالية  (1
  بدلالة اكتب عبارة الحد العام  (2

 والحد السابع والعشرون  احسب الحد  (3

  احسب المجموع : (4

 

6. 
 بِـ :  متتالية معرفة على 

 .   و     

  حيث :   و نعتبر المتتالية

 حسابية . عين حدها الأول وأساسها . برهن أن المتتالية (1

 .   بدلالة  عبر عن الحد العام (2
  .  بدلالة   استنتج عبارة (3

 

 .  و    بِـ :  متتالية معرفة على  .7

 حيث :  و نعتبر المتتالية

 حسابية عين حدها الأول وأساسها . ( برهن أن المتتالية1
 . بدلالة ( عبر عن الحد العام2
 . بدلالة ( استنتج عبارة3

8. 
 . متتالية هندسية أساسها  (

 : في كل حالة من الحالات التالية بدلالة أكتب

 . و    (1

 . و    (2

 . و    (3

    و        متتالية هندسية حيث :  ب(

 للمتتالية  جد الاساس والحد الاول   
 . و متتالية هندسية أساسها جـ (   

 . بدلالة ( أكتب1

 . ( أحسب المجموع 2
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 علما أن:          و ،ثلاث حدود متعاقبة من متتالية هندسية . أحسب و ،  .9

10. 
 متتالية هندسية متزايدة تماما حدها الأول   

 .}حيث :        وأساسها 

 .  لهذه المتتالية واستنتج  والأساس  أحسب (1
 . بدلالة  أكتب عبارة الحد العام  (2

 . بدلالة  حيث :  أحسب  (3

 .   بحيث يكون :  ثم عين العدد الطبيعي   

 

11. 
 . و        متتالية هندسية حدودها موجبة تماما حيث: 

  بدلالة  . ثم  أحسب ( عين أساس المتتالية 1
 حيث :  المجموع  ( أحسب بدلالة 2

                

12. 
 حيث : المعرفة على نعتبر المتتالية

 . و   

 حيث :  المعرفة على ولتكن المتتالية

 

 . ،  ،  أحسب (1
 لا حسابية و لا هندسية. أن المتتالية أثبت (2
 هندسية . برهن أن المتتالية (3
 بدلالة . واستنتج عبارة الحد العام  بدلالة عبر عن الحد العام (4

 . احسب  نهاية المتتالية (5

13. 
 ومن    حيث :  المتتالية المعرفة على 

 .  ، أجل  

 . ،  ،  أحسب (1
 .  نضع : عدد حقيقي غير معدوم . من أجل كل عدد طبيعي  (2

 هندسية . التي تكون من أجلها المتتالية عين قيمة العدد 
 بدلالة عبر عن . 

 بدلالة استنتج عبارة . 

  أدرس اتجاه تغير المتتالية (3
 . المجموع:  بدلالة أحسب (4

14. 
 كما يلي :  المتتالية العددية المعرفة على  نعتبر 

 .  و        
 . أحسب الحدود  .1
 كمايلي :  المتتالية المعرفة على   .2
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 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول . برهن أن  ( أ

 . بدلالة  ثم  ب ( عبر عن    
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