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:ρΎθن . Δضيέأ΍ ΓήϜϠل ΎجΫϮϤنϭ ΎئيΎبήϬك ΎحΎΒμم ήيπΤΘب ϡϮϘن 

  ΝΫϮϤجه نϭأ Ϊأح ϰϠئي عΎبήϬϜل΍ ΡΎΒμϤل΍ ءϮيط ضϠسΘب ϡϮϘن
 ΓήϜل΍ يينόΘب ϡϮϘن ΔيϘيήأف΍ ΓέΎϘل΍ Δτيήخ ϥϮϜحيث ت Δضيέأ΍

ήآخ΍ϭ ΔيϘيήإف΍ ΓέΎϘل΍ ϝΎϤع في شϘهم يΪين أحΪϠع  بϘي
ΔمΰΤل΍ Δόب΄ش ΓءΎπم ΎϬبϮϨئي. جΎبήϬϜل΍ ΡΎΒμϤل΍ من ΔΜόΒϨϤل΍ 

  ΓέΎϘل΍ ين منΪϠيين بόΘب ϡϮϘانΜم ΔيϜيήأم΍ 

  يάه ϥΎϜيلهل سϠل΍ في ϡأ έΎϬϨل΍ ين فيΪϠΒل΍ ن 

 
ΔψاحϤل΍  

  ϥΎϜس ΓέΎϘل΍ ΔيϘيήأف΍ في έΎϬϨل΍ ϥأ Δόء أشϮπل΍ مϬϠμت. 
  ϥΎϜس ΓέΎϘل΍ ΔيϜيήأم΍ يل فيϠل΍ ϥأ Δόء أشϮπل΍ م اϬϠμت . 
 
 
 
 
 

 

 دϭران اارض 

 كيف يحدث الϠيل ϭالنΎϬر؟ -

 ·ϥ سϥΎϜ مρΎϨق ΍أ΍ νέلΎϘϤبΔϠ لϮπء ΍لϤθس يϮϜن΍Ϯ في

΍لέΎϬϨ بي΍ ΎϤϨلس΍ ϥΎϜلغي΍ ήلΎϘϤبΔϠ لϮπء ΍لϤθس يϮϜن΍Ϯ في 
 .΍لϠيل

 ΍ ϭلέΎϬϨ نΘيΔΠ حήك΍ ϥ΍έϭΩ Δأνέ حϝϮ نϔسΎϬ يΘعΎقب ΍لϠيل*
  Ω( .56س23ϭ ΎسΎعΔ تήϘيΎΒ) 24عϜس ΍تϩΎΠ ع΍ ΏέΎϘلسΎعΔفي 

*ΎΘبΎليس ث έΎϬϨل΍ϭ يلϠل΍ كل من ϝϮρ ϥ· . 

 ϡااهــــ  
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تΙΪΤ ف΍ ϝϮμلس΍ ΔϨأέبΔό نΘيΔΠ ل΍ ϥ΍έϭΪأνέ ح΍ ϝϮلϤθس حيث 
سΎعϭ Δ هي م΍ ϥ΍24  ΓΪأνέ تΓέϭΩ έϭΪ كΎمΔϠ حϝϮ نϔسΎϬ في 

 ΎϤين هϤلي قس΍ سمϘϨت Δضيέأ΍ ΓήϜل΍ ϥ΍ مل حيثΎϜل΍ ϡϮلي΍ ΕΎعΎس
 ΍لϘسم ΍لΎϤθلي , ΍لϘسم ΍لϮϨΠبي

΍أس΍ϮΘء بين ΍لϘسم ΍لΎϤθلي ΍ ϭلϘسم ΍لϮϨΠبي ϭ يμϔل خط  .
 Δόش΍ Ύي΍ϭί اف فيΘخ΍ ΙϭΪم حΘي ΔϠمΎϜل΍ ΎϬتέϭΪب νέأ΍ ϡϮϘت ΎمΪϨع

 ΔϨلس΍ ϝϮμف ΙϭΪلي ح΍ ϱΩΆي ΎϤم νέأ΍ ϰϠع ΔτقΎسΘϤل΍ سϤθل΍
Δόبέأ΍ 

.  ϭ νέأ΍ έϮΤميل في م ΙϭΪفي ح Δόبέأ΍ ΔϨلس΍ ϝϮμسب فΘت
 ϱϭΎπيΒل΍ έ΍ΪϤل΍ في ΎϬن΍έϭΩ ϝΩΎόت Δي΍ϭΰاف  23.5بΘخ΍ لي΍ ϱΩΆي ΎϤم

 ϰϠل عϤόاف يΘأخ΍ ΍άه ϭ ήأخ ήϬمن ش νέأ΍ ϰϠس عϤθل΍ Ύي΍ϭί
΍خΘاف ف΍ ϝϮμلس΍ ΔϨأέبϭ Δό عΪϨمΎ ت΍ έϭΪأνέ حϝϮ نϔسΎϬ في 

 ϝ΍ ΓΪم ϱ΍ ملΎϜل΍ ϡϮلي΍24  يلϠل΍ ΙϭΪح ϥ΍έϭΪل΍ ΍άج عن هΘϨي ΔعΎس
έΎϬϨل΍ ϭ 

Δόش΍ ρϮϘس Ύي΍ϭί افΘخ΍ ϥ΍ ΎϤاف  . كΘخ΍ ϭ νέأ΍ ϰϠس عϤθل΍
كϤي΍ Δل΍ Γέ΍ήΤلΘي تμل ΍لي ΍ل΍ ΓήϜأέضي΍ ϭ Δلόاق΍ ΔلΘي تϤΠع بين 
΍ϭίيΎ  س΍ ρϮϘش΍ ΔόلϤθس ع΍ ϰϠأϭ νέ كϤي΍ Δل΍ Γέ΍ήΤلΘي تμل 
΍ليΎϬ يϤόاϥ عϰϠ حΙϭΪ ف΍ ϝϮμلس΍ ΔϨأέب΍ ( Δόلήبيع , ΍لμيف , 

 ϝ΍ΪΘع΍ ϝϮμϔل΍ كϠل من تμل فϜل ϭ ) ءΎΘθل΍ , يفήΨل΍  ΏاϘن΍ ϭ
 . مόين 

اأربعΔ؟ الϔصϭل تحدث كيف  
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