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ية الـجـال  ية الـجـمهور  مقراطية الشعبيةـديـزائر
ية الحسن ابن الـهيثم الـنزلة      ثانوي  3مستوى : ـال                                           ثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
  الأسية دوالـال الـملخـص الشامل في

برة ت ياضيات ليست إ  مـمتازا فيـها تصبحـداية السنة لـحقن في جسمك في بـالر
ياضيات   قة اليوميةـمرافـتركيز + الـ+ ال هاـحب =الر

 

 
 
 

 

′(𝑒3𝑥) : أمثلة                                                             = 3𝑒3𝑥                         (𝑒−4𝑥)′ = −4𝑒−4𝑥 (𝑒1𝑥)′ = −1𝑥2 𝑒1𝑥 
 

 
𝑒𝑥 ما أنـب : قارنـمـزايد الـتـالباستعمال   > 𝑥 هايةـفإن ن 𝑥  ـهاية ملة أمام نـهم  𝑒𝑥:ومنه 

 
 
 
 
 
 
 

 𝑒𝑎 ∗ 𝑒𝑏 = 𝑒𝑎+𝑏 

 𝑒𝑎𝑒𝑏 = 𝑒𝑎−𝑏 

 𝑒−𝑎 = 1𝑒𝑎 

 (𝑒𝑎)𝑛 = 𝑒𝑛𝑎 

 𝑒𝑎 = 𝑒𝑏 ⇔  𝑎 = 𝑏  
 𝑒𝑎 > 𝑒𝑏 ⇔  𝑎 > 𝑏  
 𝑒𝑎 < 𝑒𝑏 ⇔  𝑎 < 𝑏   
 𝑒0 = 1 

 

(𝑒𝑥)′ = 𝑒𝑥 (𝑒𝑓(𝑥))′ = 𝑓′(𝑥)𝑒𝑓(𝑥) 

lim𝑥→−∞ 𝑒𝑥 = 0            lim𝑥→+∞ 𝑒𝑥 = +∞ lim𝑥→−∞ 𝑥𝑒𝑥 = 0          lim𝑥→−∞ 𝑥𝑛 𝑒𝑥 = 0 lim𝑥→+∞ 𝑒𝑥𝑥 = +∞        lim𝑥→+∞ 𝑒𝑥𝑥𝑛 = +∞ lim𝑥→+∞ 𝑥𝑒𝑥 = 0             lim𝑥→+∞ 𝑥𝑒𝑥 = 0 lim𝑥→0 𝑒𝑥 − 1𝑥 = 1 

 1 خواص(ـحساب)الـقواعد ال

 2 الإشتقاق

 3 النـهايات الشـهـيرة
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 معادلات:ـال ℝحل في  مرين:ـت
1) 𝑒𝑥+3 = 𝑒4𝑥 
2) 𝑒𝑥2 =    𝑒−3(𝑥+1) 
3) 

𝑥+4𝑒6−𝑥   =   𝑒1𝑥 

 حل:ـال
1) 𝑒𝑥+3 = 𝑒4𝑥     ⟺    𝑥 + 3 =  4𝑥 𝑥(𝑥 + 3) = 4             ⇒          𝑥2 + 3𝑥 − 4 = 0   ∆= 25 > 0             ⇒      𝑥1 = وأ     4−     𝑥2 = 1 𝑆 = {−4;  1} 
2) 𝑒𝑥2 = 𝑒−3(𝑥+1)      ⇔     𝑥2 = −3(𝑥 + 1) 𝑥2 + 3𝑥 + 3 = 0 ∆= −3 < 0 

 ℝقبل حلول في ـت لا (2) معادلةـإذن ال
3) 

𝑥+4𝑒6−𝑥 = 𝑒1𝑥 ⇔ 𝑥+46−𝑥 = 1𝑥 𝑥(𝑥 + 4) = 1(6 − 𝑥) 𝑥2 + 4𝑥 − 6 + 𝑥 = 0 𝑥2 + 5𝑥 − 6 = 0 ∆= 49 > 0     ⟹     𝑥1 = 𝑥2 أو    6− = 1  𝑆 = {−6; يالجموعة ـملأن  لغير مقبولرفضناه لأنه  6 نحليـأحد ال ظهر لو ملاحظة: {1  ℝ هي : فتعر − {0,6} 
𝑥+46−𝑥توضيح :  = 1𝑥 
𝑥لو وضعنا = 6−46+6)مستحيل(:  لدينا يصبح  6 = 100 

 
 

 : معادلاتـال ℝ يـحل ف : مرينـت
1) 𝑒3𝑥 ≤ 1  
2) 𝑒2𝑥2 > 𝑒5𝑥+3 

3)  𝑒−𝑥2+𝑥 ≥ 1 

 

 5 الأسية حاتـالـمتراج

 4 معادلات أسية
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𝑒3𝑥 :حلـال ≤ 1    ⇔ 𝑒3𝑥 ≤ 𝑒0 ⟹ 3𝑥 ≤ 0 ⟹ 𝑥 ≤  0 

𝑆إذن  = ]−∞; 0] 2) 𝑒2𝑥2 > 𝑒5𝑥+3
      2𝑥2 > 5𝑥 + 3 ⇔  2𝑥2 − 5𝑥 − 3 > 0 ⇒  ∆= 49 > 0     𝑥2 = 𝑥1أو        12− = 3 −∞                −12                       3                       + ∞ 𝑥 

+ - + 2𝑥2 − 5𝑥 − 3 

= 𝑆إذن   ]−∞; − 12[ ∪ ]3; +∞[ 𝟑) 𝑒−𝑥2+𝑥 ≥ 1      ⇔ −𝑥2 + 𝑥 ≥ 0       ⟹      𝑥(−𝑥 + 1) ≥ 0 −∞                      0                            1                     + ∞ 𝑥 

𝑥2− ـــ + ـــ + 𝑥 

𝑆  إذن: = [0; 1]   
 

   𝑓هاية الدالةـعين ن : مرينـت 
  𝑓(𝑥) =  𝑒𝑥−12𝑒𝑥+1  و  ∞−عند+∞ lim    𝑥→−∞ 𝑒𝑥 − 12𝑒𝑥 + 1 = −1 y = ∞+→lim     𝑥 ∞−جوار ـقي بـمستقيم مقارب أف 1− 𝑒𝑥 − 12𝑒𝑥 + 1 =  lim𝑥→+∞ 𝑒𝑥(1 − 1𝑒𝑥)𝑒𝑥(2 + 1𝑒𝑥) =  12 y =  ∞+جوار ـقي بـمستقيم مقارب أف 12
 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥−12𝑥  0عند lim𝑥→0 12 ( 𝑒𝑥 − 1𝑥 ) =  12 

 𝑓(𝑥) = 1𝑥 (𝑒3𝑥 − limx→0 ∞+و   0عند   (1 1𝑥 (𝑒3𝑥 − 1)  =  limx→0 𝑒3𝑥 − 1𝑥 = limx→0 𝑒3𝑥 − 𝑒0𝑥 − 0 = (𝑒3(0))′ = 3𝑒0 = 3 lim    𝑥→+∞ 1𝑥 (𝑒3𝑥 − 1)  =  limx→+∞ 𝑒3𝑥 − 1𝑥 = limx→+∞( 𝑒3𝑥𝑥 − 1𝑥) = limx→+∞ 3𝑒3𝑥3𝑥 − −1𝑥 = +∞ 

 احتمال وجود مستقيم مقارب مائل

 6 الهندسي وتفسيرها أسية دالة هايةـن
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  𝑓(𝑥) = 𝑥 (𝑒1𝑥 − ∞−→lim    𝑥  ∞+و  ∞−عند  (1 𝑥 (𝑒1𝑥 − 1) = −∞ × 0 =  ح ع ت

𝑥وضع: ـبنستعمل تغيير الـمتغير وذلك   = 1𝑡  ⇐  𝑡 = 1𝑥 

 𝑡 = 𝑥        فإن          0 → limt→0   ماـل   ∞− 1𝑡 (𝑒𝑡 − 1)  =  limt→0 𝑒𝑡 − 1𝑡 = 1  limx→+∞ 𝑥 (𝑒1𝑥 − 1)  =  limt→0 1𝑡 (𝑒𝑡 − 1) = limt→0 𝑒𝑡 − 1𝑡 − 0 = (𝑒0)′ = 1 𝑦 =  أفقيمستقيم مقارب  1
 𝐷𝑓 عند حدود 𝑓(𝑥) = 𝑒1𝑥 limx→−∞ 𝑒1𝑥  = 1 𝑦 = lim𝑥 ∞−جوار ـقي بـمستقيم مقارب أف 1 <→0 𝑒1𝑥  = 0 lim𝑥 >→0 𝑒1𝑥  = +∞ 𝑥 = ∞+→limx مودي ـمستقيم مقارب  ع 0 𝑒1𝑥  = 1 𝑦 =  ∞+جوار ـقي بـمستقيم مقارب  أف  1
 𝑓(𝑥) = 𝑒4𝑥−3𝑒4𝑥+1  و  ∞−عند+∞  lim𝑥→−∞ 𝑒4𝑥 − 3𝑒4𝑥 + 1  = −3 𝑦 =   ∞−جوار ـقي بـمستقيم مقارب أف 3−

lim𝑥→+∞ 𝑒4𝑥 − 3𝑒4𝑥 + 1  = lim𝑥→+∞ 𝑒4𝑥 (1 − 3𝑒4𝑥)𝑒4𝑥 (1 + 3𝑒4𝑥)  = 1 

𝑦 =   ∞+جوار ـقي بـمستقيم مقارب  أف 1
 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑒𝑥+1𝑒𝑥−1  و∞+و  0عند − ∞ lim𝑥→−∞ (𝑥 − 𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥 − 1) = −∞ 

lim𝑥→+∞ (𝑥 − 𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥 − 1) = lim𝑥→+∞ (𝑥 − 𝑒𝑥(1 + 1𝑒𝑥𝑒𝑥(1 + 1𝑒𝑥) = +∞ 
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lim𝑥 <→0 (𝑥 − 𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥 − 1) = +∞ 𝑥 = lim𝑥 موديـمستقيم مقارب ع  0 >→0 (𝑥 − 𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥 − 1) = −∞ 𝑥 =  موديـمستقيم مقارب ع 0
 +∞و − 𝑓(𝑥) عند ∞ = 𝑥𝑒𝑥 lim𝑥→−∞ 𝑥𝑒𝑥 = 0 

   𝑦 = ∞+→lim𝑥  ∞−جوارـب يـقـأفمستقيم مقارب  0 𝑥𝑒𝑥 = +∞ 

 +∞و − 𝑓(𝑥) عند ∞ = (2𝑥 − 3)𝑒𝑥 lim𝑥→−∞(2 𝑥 − 3)𝑒𝑥 = lim𝑥→−∞2 𝑥𝑒𝑥 − 3𝑒𝑥 = 0  
   𝑦 = lim𝑥→+∞(2   ∞−جوارـب قيـأفمستقيم مقارب  0 𝑥 − 3)𝑒𝑥 = +∞ 

 +∞و − 𝑓(𝑥) عند ∞ = (𝑥2 + 𝑥 + 1)𝑒𝑥 lim𝑥→−∞𝑥2 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 = 0 

   𝑦 = )∞+→lim𝑥    ∞−جوارـب يـقـأفمستقيم مقارب  0 𝑥2 + 3 + 1)𝑒𝑥 = lim𝑥→+∞𝑥2 𝑒𝑥 = +∞ 

 ℝ∗عند 𝑓(𝑥) =  𝑒𝑥−1𝑥 lim𝑥→−∞  𝑒𝑥𝑥 − 1𝑥 = 0 

   𝑦 = ∞+→lim𝑥   ∞−جوارـب أفقيمستقيم مقارب  0  𝑒𝑥𝑥 − 1𝑥 =  + ∞ lim𝑥→0  𝑒𝑥 − 1𝑥 = 1 

 
 
 : الآتيةدوال ـجاه تغير الـأدرس إت مرين:ـت

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥 

2) 𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 3)𝑒𝑥 

3) 𝑓(𝑥) = e𝑥−1𝑥 

4) 𝑓(𝑥) = 3𝑒𝑥−2𝑒𝑥+1 

 7 مشتقة الدالة الأسية وتغيراتـها
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𝑓(𝑥) (1 حل:ـال = 𝑥𝑒𝑥
 𝑓′(𝑥) = 1 × 𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 × 𝑥 𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥(1 + 𝑥) 

𝑒𝑥 لدينا  > 𝑥 )إذن إشارة الـمشتق من إشارة  0 + 1 )  𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 −∞ 1-  +∞ 𝑥 

+ - 𝑥 + 1 

+ - 𝑓′(𝑥) 
 𝑓(𝑥) 

2)  𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 3)𝑒𝑥      𝑓′(𝑥) = 2𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(2𝑥 − 3)              = 𝑒𝑥(2 + 2𝑥 − 3)              = 𝑒𝑥(2𝑥 − 1) 
2𝑥)ومنه إشارة الـمشتق من إشارة  − 𝑒𝑥لأن  (1 > 0 −∞                            12                             + ∞ 𝑥 

+ - 2𝑥 − 1 

+ - 𝑓′(𝑥) 
 

 𝑓(12) 𝑓(𝑥) 
3) 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥−1𝑥  𝑓′(𝑥) = (𝑒𝑥 × 𝑥) − 1 × (𝑒𝑥 − 1)𝑥2 = 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥 + 1𝑥2 =  (𝑥 − 1) 𝑒𝑥 + 1𝑥2  

𝑓′(𝑥)  مشتق من إشارة البسطـإشارة الومنه  = (𝑥 − 1) 𝑒𝑥 + 1𝑥2 =  𝑔(𝑥)𝑥2  

𝑔(𝑥): حيث = (𝑥 − 1)𝑒𝑥 + 1    𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(𝑥 − 1) 𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥(1 + 𝑥 − 1) 𝑔′(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥
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−∞                                0                            + ∞ 𝑥 

+ - 𝑔′(𝑥) 
 

0 
𝑔(𝑥) 

𝑔(𝑥)من جدول التغيرات لدينا > 𝑓′(𝑥)  : إذن  0 = 𝑔(𝑥)𝑥2 > 0 
∗ℝ ماما علىـمتزايدة ت 𝑓 ومنه

  4)𝑓(𝑥) = 3𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 + 1  

𝑓′(𝑥) = 3𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1) − [𝑒𝑥 (3𝑒𝑥 − 2)](𝑒𝑥 + 1)2 = 3𝑒2𝑥 + 3𝑒𝑥 −  3𝑒2𝑥 + 2𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 5𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 > 0  
𝑒𝑥)لأن:  + 1)2 > 5𝑒𝑥  و  0 > 0 
 ℝماما على ـمتزايدة ت  𝑓إذن

 
 
𝑓(𝑥)بـ :    ℝ  دالة معرفة على  𝑓 : مرينـت = 𝑒−𝑥 − 𝑥 − 2 

 هاية  ـن حسبأ𝑓  و ∞+عند − ∞ 

  شكل جدول تغيرات الدالة𝑓 

 ( بين أنC𝑓يقبل ) معادلة له  تعيين يطلب مائلا مقاربا مستقيما 

 عادلةـمـأن ال بين 𝑓(𝑥) = 0.45−حيث  𝛼وحيدا  تقبل حلا 0 < 𝛼 < −0.44 

 إشارة استنتج 𝑓(𝑥) على ℝ  

 الحل: 
 هاياتـالن lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = lim𝑥→−∞(𝑒−𝑥 − 𝑥 − 2) = + ∞  lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim𝑥→+∞(𝑒−𝑥 − 𝑥 − 2) = −∞ 

 الدالة   :ر ـيـتغـاه التـجإ𝑓  تقبل الإشتقاق علىℝ  مشتقة هي ـها الـودالت 𝑓′(𝑥) = −𝑒−x − 1   𝑒−𝑥 > 0  ⇒  −𝑒−𝑥 <  لدينا                                     0
                              −1 − 𝑒−𝑥 < 𝑓′(𝑥)  بإضافة العدد(1−)                                             1− <  إذن    0

توسطةالم القيم ومبرهنة الأسية الدالة  8 
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+                                                  ∞− ℝ على ماماـت متناقصة 𝑓إذن ∞ 𝑥 

- 𝑓′(𝑥) +∞ 
 

  −∞ 

𝑓(𝑥) 
 البرهان أن(𝐂𝒇) يقبل مقارب مائل lim𝑥→+∞[𝑓(𝑥) − (−𝑥 − 2)] = lim𝑥→+∞[𝑒−𝑥 ] = 0 

𝑦 ومنه = −𝑥 −  ∞+ جوارـب (C𝑓)لــ  مائل مقارب مستقيم 2
  برهان أن𝒇(𝒙) =  حلا وحيدا  تقبل 𝟎

;0.45−] الـمـجال على ومتناقصة مستمرة الدالة بما أن 𝑓(−0.45) ما أنـوب [0.44− × 𝑓(−0.44) <  0 

𝑓(𝑥)معادلة ـال فإن متوسطةـال مبرهنة القيمحسب  = >   0.45−حيث   𝛼 وحيدا حلا تقبل 0 α <   −0.44 

  إشارةاستنتج 𝒇(𝒙) = +                 ℝ −∞                𝛼 على 𝟎 ∞  𝑥 

- + 𝑓(𝑥) 
 

 
𝑔(𝑥)  : بـ ℝدالة معرفة على  𝑔مرين: ـت = 𝑥 + 2 − 𝑒𝑥

 

𝑔(𝑥)بين أن  ❶ = ; 1.14[مجال ـفي ال 𝛼تقبل حلا وحيدا    0  1.15[ 
𝑓(𝑥)   بـ: ℝمعرفة على ـال 𝑓عتبر الدالة ن ❷ = 𝑒𝑥−1𝑥𝑒𝑥+1 
𝑓(𝛼) بين أن :  أ/      = 1𝛼+1      ،/أعط حصرا لـ:  ب𝑓(𝛼) 

  حل:ـال
𝑔(𝑥)ن أن يتبي  ❶ = 0   lim      𝑥→−∞(𝑥 + 2 − 𝑒𝑥) = −∞ lim     𝑥→+∞𝑒𝑥 ( 𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 − 1) = −∞ 𝑔′(𝑥) = 1 − 𝑒𝑥

 

 𝑔′(𝑥) > 1يكافـئ    0 − 𝑒𝑥 > 𝑒𝑥−،   يكافـئ      0 > 𝑒𝑥، يكافـئ     1− < 1  
𝑥  يكافـئ  < ln 𝑥، يكافـئ      1 < 0   

 𝒇(𝜶) 9حساب 
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               𝑥 −∞                                         0                                       + ∞ 𝑔′(𝑥) +                                            − 

 𝑔(𝑥) 

𝑔(0) 

 −∞                                                                                        − ∞ 

;1.14]مجال ـال علىمستمرة ومتناقصة  𝑔من جدول التغيرات نلاحظ أن الدالة   1.15] 
𝑔(1,14)ولدينا  × 𝑔(1,15) < 0  

𝑔(𝑥)معادلة   ـمتوسطة فإن الـومنه حسب مبرهنة القيم ال = ;  1,14[مجال ـتقبل حلا وحيدا في ال  0  1,15[ 
𝑓(𝛼)ن أن يتبي  أ/ ❷ = 1𝛼+1 
𝑔(𝛼) : ديناـمن السؤال السابق ل      = 𝛼 : يكافئ 0 + 2 − 𝑒𝛼 = 0  

(1)................𝑒𝛼 = 𝛼 + 2 
𝑓(𝛼)..............(2)                                      :ولدينا = 𝑒𝛼−1𝛼𝑒𝛼+1 

𝑓(𝛼):  جدـ( ن2( في )1بتعويض ) = 𝛼+2−1𝛼(𝛼+2)+1 = 𝛼+1𝛼2+2𝛼+1  
𝛼2معلومة:  + 2𝛼 + 1 = (𝛼 + 1)2 𝑓(𝛼) = 𝛼 + 1𝛼2 + 2𝛼 + 1 = 𝛼 + 1(𝛼 + 1)2  

                                      𝑓(𝛼) = 1𝛼+1 

 مطلوبـوهو ال
𝑓(𝛼) 1.14حصر   ب/      < 𝛼 < 1.15 

2.14 نـجد 1بإضافة العدد            < 𝛼 + 1 < 2.15 
12.14 بأخذ الـمقلوب نـجد            > 1𝛼 + 1 > 12.15 0.467 > 𝑓(𝛼) > 0.465 0.465 < 𝑓(𝛼) < 0.467 
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𝑓(𝑥)   كـمايلي  ℝ دالة معرفة على 𝑓مرين: لتكن ـت = 𝑒𝑥1+𝑒𝑥 

;𝐴(0بين أن     (C𝑓) ىمنحنـناظر للـز تـركـم (12
𝑓(2𝛼 : حلـال − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽       𝑓(2(0) − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2(12) 𝑓(−𝑥) + 𝑓(𝑥) = 1 

𝑥أولا من أجل كل     ∈ 𝐷𝑓 ا أيض لدينا −𝑥 ∈ 𝐷𝑓  𝑓(−𝑥) = 𝑒−𝑥1 + 𝑒−𝑥 =  1𝑒𝑥1 + 1𝑒𝑥 = 1𝑒𝑥𝑒𝑥+1𝑒𝑥 = 1𝑒𝑥 × 𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 =  1𝑒𝑥 + 1 

يض ن 𝑓(−𝑥) جد   ـبالتعو + 𝑓(𝑥) = 1𝑒𝑥 + 1 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1        𝑓(−𝑥) + 𝑓(𝑥) = 1 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 =  𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 = 1 

 مطلوب ـوهو ال
;𝐴(0 إذن  (C𝑓) للـمنحنى مركز تناظر (12
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