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ية الـال  ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                           نزلة      ـم الـهيثـثانو

 ر -ت ر  -فتاح                                                  شعبة : ع ت ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
 الـملـخص الشامل في الأعداد الـمركبة 

برة ت ياضيات ليست إ  متازا فيهاـتصبح مـحقن في جسمك في بداية السنة لـالر
ياضيات = حبها +   مرافقة اليوميةـالتركيز + الالر

 
يف  عـددان حقيقيان   و   ، حيث        يكتب على الشكل    نسمي عددا مـركـبا كـل عـدد   : تعر

       و               
           : داد الـمركبة بــنرمـز إلى مـجموعة الأع :ملاحظات وترميز 

 
       الـجزء الـحقيقي                     الـجزء التخيلي  

  حقيقي  العـدد ، فـإن     إذا كان  . 
  تـخيلي صرف .  ، فـإن العـدد     إذا كان 

  ه الـتخـيـلي معدوما ؤه الـحقيقي معدوما وجزؤمعدوما إذا وفـقط إذا كان جز  يكون  
  إذا وفقط إذا كان لـهما نـفس الـجزء الـحقيقي ونفس الـجزء التخيلي    و   يتساوى عددان مـركـبان 

                     :عدد الـمركب حيث     :تـمرين 
  معدوما  حتى يكون العدد الـمركب   و    العددين الـحقيقين عيـن          
   :الـحل 
         و          ، أي          و        معناه           

       من أجل النقطة  معدوما  ومنه يكون     ، أي أن            ، فـإن     إذا كان 
       من أجل النقطة  معدوما  ومنه يكون     ، أي أن             ، فـإن      إذا كان 

 
 
 

 . نغير إشارة الـجزء الـتـخيـلي  لـلـحصول على مـرافق مـركـب   :ملاحظة 
̅̅      : أمثلة  ̅̅ ̅̅ ̅̅               ،    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅            ،  ̅             ، ̅    

 1 الأعداد الـمركبة 

𝑧 :عـدد مـركـب حيث  𝑧  : مرافق عدد مـركب  𝑥  𝑖𝑦  حيث ،𝑥  و𝑦 عـددان حقيقيان  
𝑥العدد الـمـركـب                              𝑖𝑦  والـذي نـرمز لـه: 𝑧  𝑧يسمى مرافق الـعدد الـمـركـب   
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 أكـتب الأعـداد الـمركـبة التالية على شكـلها الـجبري  :تـمرين 
                       ،               ،            √    ،             
                                                                                                                    :الـحل 

       √     √    √      √       (√ )      √           √     
                                           

  :درجة الأولى ـحل معادلة من ال
 حل الـمعادلات الآتية  :تـمرين 

❶               ،❷              ،❸             
  :الـحل 

                                             ، ومنه                : لـدينا ❶
[         ] ، ومنه                ، ومنه                : لـدينا ❷     
}ومنه                     ومنه  ،    أو                

                                         بالضرب في الـمرافق نـجد         ومنه    
             أو         :ومنه حلول الـمعادلة  هي     
   ، ومنه            ، ومنه            ، ومنه            :لـدينا  ❸
                                                      ، ومنه                      

  :  دد مـركـبـالتـمثيل الـهندسي لـع
من الـمستوي نرفـق العدد         ، لـكـل نـقطة          الـمستوي منسوب إلى معلـم متعامد ومتجانس 

         الـمركب 
   و الشعاع   هي صورة العدد الـمـركـب   نقول إن النقطة ،  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   يسمى كذلك صورة العدد الـمـركـب    
  والشعاع   لاحقة النقطة   ، ونـقول أن        هي صورة عـدد مـركـب وحيد   كـل نقطة  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

  ومـحور التراتيب يسمى الـمحور التخيلي .، مـحـور الفواصل يسمى الـمـحور الـحقيقي 

          نـقطة من الـمستوي لاحقتـها     :تـمرين 
 بالنسبة لـمبدأ الـمعلـم ، ومـحور الفواصل ، مـحور الـتراتيب  نظيرة   عـيـن لاحقة النـقطة          

  :الشكـل الـجبري لعدد مـركب 
𝑧الـكـتابة    𝑥  𝑖𝑦  يسمى الشكـل الـجبري لـلـعـدد الـمركب𝑧  حيث𝑥  و𝑦  عـددان حقيقيان 
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        هي   بالنسبة لـمبدأ الـمعلـم  نظيرة   لاحقة النـقطة  :الـحل 
         هي  بالنسبة لـمـحور الفواصل   نظيرة   لاحقة النـقطة          
        هي   بالنسبة لـمحور التراتيب   نظيرة   لاحقة النـقطة         

 
 
 
 
 
 
 

   : الـمعادلات الآتية   حل في  :تـمرين 
❶             ،❷               ،❸                   

  :الـحل 
❶    ̅ ̅  ، ومنه                   ، ومنه          
❷   ̅   ̅       ، ̅      ̅ ̅ ، ومنه        ̅            ̅ ، ومنه       
     ومنه  ،                                                 ومنه      

❸       ̅            
̅ ، ومنه         نضع       يض                                                                                               نـجد  ، بالـتـعـو

       }         ومنه
    } ومنه  ،             و

      √     أو   √  }    ، ومنه       و

   ومنه نستنتج أن   √   ، ومنه    √   ، فـإن    √  إذا كان ، :    √    √   
   ومنه نستنتج أن   √    ، ومنه    √    ، فـإن    √   إذا كان ، :      √    √   

 
 
 
 

  :خواص الـمـرافـق 
   𝑧    𝑧       ،𝑧  𝑧    𝑅𝑒 𝑧    ،𝑧  𝑧    𝑖𝐼𝑚 𝑧     ،𝑧  𝑧   (𝑅𝑒 𝑧 )   𝐼𝑚 𝑧    

𝑧𝑛̅̅ ̅   ̅𝑛 

  :لـدينا   𝑧و  𝑧أجل كـل عددين مـركـبين من   :الـمـرافـق و الـعمليات 
    𝑧  𝑧 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  𝑧 ̅  𝑧 ̅    ، 𝑧  𝑧 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   𝑧 ̅    ̅   ،  𝑧 ̅̅ ̅̅   𝑧   مع𝑧 ≠    ، 𝑧𝑧  ̅̅ ̅̅̅  𝑧 𝑧 ̅  مع𝑧 ≠    

يلة عـدد مـركـب    : طو
يف  𝑧 :عـدد مـركـب حيث  𝑧 :تعر  𝑥  𝑖𝑦  حيث ،𝑥  و𝑦 عـددان حقيقيان 

يلة العدد الـمـركـب     𝑧   𝑥  𝑦  :حيث   𝑧  :الـعـدد الـحقيقي الـموجب الـذي نـرمز له  𝑧نسمي طو
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|   √   |                          ،           ،  : أمثلة   √       √        
 
 
 
 

|   √    |   √   √  √                            : أمثلة         |√   |     |        |           (√ )     

 
 
 

 
 

    جيب وجيب تـمام زوايا شهيرة       
   

   
   0   

1 √   
√   

   
0      

0    
√   

√   
1      

 
 

  :من الأعداد الـمركبة التالية   عـين عـمـدة لـكـل :تـمرين 
❶     √      ،❷          ،❸                   ،❹          
❺            ،❻       √    

  :الـحل 
            ، نسمي             لـدينا                 نسمي  ،       √     لـدينا 
                                         }                                             √      }لـدينا 

 إذن الربع الأول موجبة    موجبة وقيمة      قيمة        عـالربع الراب نا فيـإنـسالبة ف    موجبة وقيمة     ب قيمة 

يـلـة    :خواص الـطـو
       ̅   𝑧        ،    𝑧   𝑧      ،  𝑧. 𝑧    𝑧 .  𝑧       ،  | 𝑧𝑧′|   𝑧  𝑧′      مع𝑧 ≠   

       𝑧𝑛   𝑧 𝑛    ،  𝑧  𝑧  ≤  𝑧   𝑧    

{   𝜃  𝑥𝑟   𝜃  𝑦𝑟        𝜃  ⋯  𝑘𝜋 

𝑧 :عـدد مـركـب حيث  𝑧 : عـمدة عـدد مـركـب  𝑥  𝑖𝑦 ،  𝑧  𝑟 

𝜃  𝛼 

𝜃   𝛼 

𝜃  𝜋  𝛼 

𝜃  𝜋  𝛼 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 

5 

            ، نسمي   √            لـدينا                 نسمي  ،              لـدينا 
} لـدينا                                         

                                  {        √      √         √      √                       
 لثاني إذن الربع ا موجبة    وقيمة  سالبة     قيمة         عـالربع الراب نا فيـإنـسالبة ف    موجبة وقيمة     قيمة  
|   √   |     لـدينا                   نسمي  ،   √                         ، نسمي    

 {        √      √          √      √                             {               √                       
 إذن الربع الأول موجبة    موجبة وقيمة      قيمةثالث          الربع ال نا فيـإنـسالبة ف    وقيمة  سالبة    قيمة  
 
 
 

 
 
 
 
 

                                                       
  :من الأعداد الـمركبة التالية   عـين عـمـدة لـكـل :تـمرين 

❶          (   √  )               ❷           √     
  :الـحل 

|  √   |             : لـدينا ❶  √  √   √   
  (  √   )                     :دينا ـل     
(  √   )   نسمي                                             نسمي           

ومنه 
                                  {       √     √         √      √                         {                   √                      

(  √   )                    ومنه نستنتج أن                     
(  √   )                    لدينا   ❷                    
 

 
يف   عـدد مـركـب غـير معدوم    :تعر

θو        : حيث  لثي للـعـدد الـمركـب ـبالشكـل الـمث                تسمى الـكـتابة          

  :ملاحظات 
  عـمدة أي عـدد تـخيلي صرف موجب هي𝜋       هي  عـمدة أي عـدد تـخيلي صرف سالب 𝜋  

  أو   عـمدة أي عـدد حقيقي موجب هي 𝜋      هي  عـمدة أي عـدد حقيقي سالب𝜋 
 

  عـددان مـركـبان غير معـدومين  𝑧و  𝑧  : عـمدةخواص الـ
   𝐴𝑟𝑔 𝑧  𝑧   𝐴𝑟𝑔 𝑧  𝐴𝑟𝑔 𝑧      ،  𝐴𝑟𝑔  𝑧𝑧′  𝐴𝑟𝑔 𝑧  𝐴𝑟𝑔       

     𝐴𝑟𝑔 𝑧𝑛  𝑛.𝐴𝑟𝑔 𝑧   مع ،𝑛 ∈ ℕ∗    ، 𝐴𝑟𝑔(  ̅)   𝐴𝑟𝑔 𝑧   

 2 الـمثلثي والأسي لعدد مركـب   الشكـل

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 

 

6 

 لا تـمثل الشكـل الـمثلثي "                " فإن الـكـتابة    إذا كان  :حذاري 
يف  يلته   العـدد مـركـب  :تعر          يكـتب  :عـمدة لـه  θ، و   غـير الـمعـدوم الـذي طو

   دد الـمـركـب ـهذه الـكـتابة تسمى الشكـل الأسي للـع            
يين إذا وفـقط إذا كانتيكـون عـددان مـركـبان مكـتوبان على الشكـل الأسي أو الشكـل  :خاصية   الـمثلثي متساو

يلة وعـمدتان متوافـقـتان بـتـرديـد                 لـهما نـفس الطو
  :في كـل حالة    الشكـل الـمثلثي للـعدد الـمركـب أكـتب  :تـمرين 

❶                       ، ❷                        
❸     √                 ،❹                    

 :الـحل 
يقة   نستعمل الدائرة الـمثلثية لإستخراج بعض العلاقات الـمثلثية  :طر

                ، ومنه                  :م أنـنعل
               ، ومنه                 : م أنـنعل                      

    [                  ]                               :لدينا  ❶
                    ، ومنه                   :م أنـنعل          :لدينا  ❷

[                 ]                                            ، ومنه                   : م أنـنعل                        [   (   )      (   )]     
                    ، ومنه                   :م أنـنعل          :لدينا  ❸

                   ، ومنه                   : م أنـنعل                     
     √                √ [                      ]  √ [                ] 
                    ، ومنه                   :م أنـنعل          :لدينا  ❹

(   )                                                               ، ومنه                    : م أنـنعل                           (   ) 
 [                  ]  √  حيث   الشكـل الـجبري للـعدد الـمركـب أكـتب  :تـمرين 
[                  ]  √      :الـحل   √  [ √    √  ]   √    √   

 
 
 
 

   : دستور موافـر 
  (𝑒𝑖𝜃)𝑛  𝑒𝑖𝑛𝜃                (𝑒𝑖𝜃)𝑛     𝑛𝜃  𝑖    𝑛𝜃 

      (𝑟𝑒𝑖𝜃)𝑛  𝑟𝑛𝑒𝑖𝑛𝜃       (𝑟𝑒𝑖𝜃)𝑛  𝑟𝑛[   𝑛𝜃  𝑖    𝑛𝜃] 
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  [                  ]   حيث   الـعدد الـمركـب ليكن  :تـمرين 
 ) تعطى النتائـج على الشكـل الـجبري  (     أحسب         
[                      ]                          :لـدينا    :الـحل         [   (        )      (        )]      [   (       )      (       )]      [   (   )      (   )]      [    √   ] 

 
 
 
 
 

 حقيقي موجب _ تـخـيلي سالب    حتي يكون    العدد الطبيعي ، عين قـيـم      √  نعتبر العدد الـمركب   :تـمرين 
∋ حيث        ، ومنه        ، ومنه         معناه  حقيقي موجب   يكون  :الـحل  ℕ 
           ، ومنه             ، ومنه                معناه  تـخيلي سالب   يكون 

 
 

    √     ، و          :عددان حيث    و     :تـمرين 
 و الأسي  على الشكـل الـجبري      أكتب  ❶
        و         القيمة الـمضبوطة لـكـل من  إستنتج ❷
 حـقيقيا        حتى يكـون    العدد الطبيعي عين قـيـم ❸

   √      √     √    √     √     √    √     √                على الشكـل الـجبري      أكتب  ❶  :الـحل 
|  √  |     لـدينا                       نسمي  ،   √                         ، نسمي    

                        √     √         √     √       }لـدينا 
                                  {                √                        

|    |ومنه                                             :، و لـدينا    √          
         √     ومنه   

        و         قيمة الـمضبوطة لـكـل من ـإستنتج ال ❷
 [                    ]  √     خرى  ، ومن جهة أ    √      √       لـدينا من جهة       

 :   𝒛𝒏حتى يكـون  𝒏تعيـيـن قـيـم 

 𝑧𝑛  حقيقي معناه𝑛𝜃  𝑘𝜋  ،                  𝑧𝑛  حقيقي موجب معناه𝑛𝜃   𝑘𝜋 

 𝑧𝑛  حقيقي سالـب معناه𝑛𝜃    𝑘    𝜋  ، 𝑧𝑛  تـخيلي صرف معناه𝑛𝜃  𝜋  𝑘𝜋 

 𝑧𝑛  تـخيلي موجب معناه𝑛𝜃  𝜋   𝑘𝜋     ، 𝑧𝑛  تـخيلي سالب معناه𝑛𝜃  𝜋    𝑘    𝜋 

 𝒔𝒊𝒏   3 𝑩𝒂𝒄 𝟐𝟎𝟎𝟗و  𝒄𝒐𝒔القيم الـمضبوطة لــ  
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   √  √            √  √          }  : ومنه   √   √              √   √            }، ومنه      √              √  √              √}  :ومنه بالـمطابقة 
 حقيقيا        حتى يكـون    العدد الطبيعي عين قـيـم ❸
        ، ومنه         ، ومنه            حقيقيا معناه               

  مضاعف لـ   ، أي أن   يقبل القسمة على      إذا وفقط إذا كان طبيعي   يكـون      
  : ـدرجة الثانيةمعادلة من الالـ 

   : الـمعادلات الآتية   حل في  :تـمرين 

❶              ،❷                              ، 
❸                   

  :الـحل 
 أو              }معادلة حلان ـلـ، ومنه ل         نستخدم الـمميز           لـحل الـمعادلة   ❶
 ومنه            ، نضع                              لـحل الـمعادلة  ❷
 أو                } أو                            }، ومنه   أو              }، ومنه             تصبح الـمعادلة كـمايلي      
                                                   : نستخدم الـمميز،                   لـحل الـمعادلة ❸
 أو                            }  ، ومنه أو                                  }     : لـمعادلة حلانـومنه ل    
  
 

يف   عدد مـركب غير معدوم    :تعر
       :حيث   هو الـعـدد الـمركـب   الـجذر الـتربيعي للـعـدد الـمركـب          
   و     هـما     الـجذران الـتربيعيان للـعـدد  :مثال 

 ذرين تربعيين متناظرينكـل عدد مـركب غير معـدوم يقبل ج :ملاحظة 
 
 
 
 

بيعيان لـعـدد مـركب    الـجذران التر

   لـعـدد مـركبالبحث عن الـجذرين الـتربيعيان 
   𝑧  𝑎 𝑖𝑏  عـدد مـركـب و𝑤  𝑥  𝑖𝑦  بيعيى له أي أن   𝑤  𝑧جذر تر

 𝑤  𝑧  معناه: {  𝑤    𝑧 𝑅𝑒 𝑤   𝑅𝑒 𝑧 𝐼𝑚 𝑤   𝐼𝑚 𝑧     معناه{𝑥  𝑦  √𝑎  𝑏 𝑥  𝑦  𝑎 𝑥𝑦  𝑏 
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بيعين للعددين :تـمرين             ،                : عين الـجذرين الـتر

  :الـحل 
}لـدينا           .                   . . }، ومنه       نـجد     مع     بـجمع                   

      أو
يض في   نـجد     بالتعو

  ومنه نستنتج أن    ، أي أن        ، فإن     إذا كان ، :         

  ومنه نستنتج أن     ، أي أن         ، فإن      إذا كان ، :          

}لـدينا          .                  . .   }، ومنه       نـجد     مع     بـجمع               
     √  

  √     أو
 

يض في   نـجد     بالتعو
  ومنه نستنتج أن    √  ، أي أن        √ ، فإن    √   إذا كان ،:      √   √    

  ومنه نستنتج أن    √   ، أي أن       √  ، فإن    √    إذا كان ،:       √   √    

 التـفسير الـهندسي بالأعـداد الـمركبة  الـمـفهوم الـهندسي
              الطـول 

⃗⃗⃗⃗  لاحقة الشعاع   ⃗            
                     {                }مرجـح الـجملة   لاحقة 

                 مـركـز ثـقل الـمثلث   لاحقة النقطة 

           [  ]منتصف القطعة الـمستقيمة   لاحقة النقطة 

                        بالنسبة إلى   نظيرة   لاحقة النقطة 

′   بالنسبة لـمـحور الفواصل  نظيرة    لاحقة النقطة      ̅̅ ̅̅  

′              بالنسبة لـمـحور الـتراتـيب  نظيرة    لاحقة النقطة           
′              بالنسبة لـمبدأ الـمعلم   نظيرة    لاحقة النقطة         

ية الـموجهة  ⃗⃗⃗⃗  )قياس الزاو  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗) (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)     (          ) 
⃗⃗⃗⃗  ) على إستقامة واحدة    ،   ،   النـقاط    ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)            ∈    عددا حقيقيا      

⃗⃗⃗⃗  الشعاعين  ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗  ⃗⃗⃗⃗  ) متعامدان  ⃗   ⃗    ⃗⃗⃗⃗  يساوي عددا تـخـيليا صرفا                 (⃗ 
يلة الـنسبة   |          |           طـو          
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 : التعرف على طبيعة الرباعي
يقة الإثبات            طر

يقة  نوع الرباعي       يقة  للإثبات   الطر  للإثبات   الطر
 متوازي أضلاع 

 

الشعاعان الـمتقابلان في نفس 
يان ⃗⃗⃗⃗   الإتـجاه متساو  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗              

               القطران متناصفان 

 معين 

 

الشعاعان الـمتقابلان في نفس 
يان ⃗⃗⃗⃗   الإتـجاه متساو  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

يان         الضلعان الـمتـتابعان متساو

⃗⃗               } القطران متناصفان ومتعامدان  ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 مستطيل

 

الشعاعان الـمتقابلان في نفس 
يان ⃗⃗⃗⃗   الإتـجاه متساو  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗   الضلعان الـمتـتابعان متعامدان   ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
يان                     } القطران متناصفان ومتساو

  مـربع

 

الشعاعان الـمتقابلان في نفس 
يان ⃗⃗⃗⃗   الإتـجاه متساو  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 الضلعان الـمتـتابعان متعامدان 
يان  ⃗⃗⃗⃗  } ومتساو  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      

 القطران متناصفان ومتعامدان
يان  ومتساو

{               ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗      

 
 

 : طبيعة الـمثلث  
  قائـم إذا كان     يكون الـمثلث  :الـمثلث الـقائـم                   
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   متساوي الساقين إذا كان     يكون الـمثلث  :الـمثلث الـمتساوي الساقيـن|          |    

   متساوي الساقين إذا كان قائـم و     يكون الـمثلث  :الـمثلث الـقائـم و الـمتساوي الساقيـن 

                                             |          |                    ، و     
 متـقايس الأضلاع إذا كان     يكون الـمثلث  : : الأضلاع متقايسالـمثلث الـ 

                                                   |          |                    ، و     
 :ملاحظات مـهمة  

  إذا وفـقط إذا كان   ونصف قطرها   تـنتمي إلى الدائـرة التي مركزها   ،   ،   تكون النقاط ، 
           ،  أي أن                                   

  إذا وفـقط إذا كان   ونصف قطرها   تـنتمي إلى الدائـرة التي مركزها   ،   ،   تكون النقاط ، 
           ،  أي أن                               
   مركز الدائرة الـمحيطة بالـمـثلث القائـم هي منتـصف الوتر 

 الـمتقايس الأضلاع هي مركز ثـقل الـمثـلث ) مـرجـح ( مركز الدائرة الـمحيطة بالـمـثلث 
 
 
  من الـمستوي لاحقتـها    مجموعة النقط     لاحقتاهما على الترتيب و    ،    نقطتان من المستوي و   و    

  بـحيث  مجموعة النقط :                
 [  ]هي مـحور القطعة     ، ومنه مـجموعة النقط       يكافئ               لـدينا       
  بـحيث   مجموعة النقط:           ،     
  ونصف قطرها   هي الدائرة التي مركزها     ، ومنه مـجموعة النقط      يكافئ          لـدينا      

  بـحيث   مجموعة النقط            ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    :  ،     
̅̅            لـدينا   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ يكون           يكافئ     ، ومنه    √   ، ومنه       ، و

  √ونصف قطرها   مركزها هي الدائرة التي     مـجموعة النقط 
  يكافئ،                   :بـحيث   مجموعة النقط (  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )     ومنه مـجموعة النقط ،     

    و  بإستـثـناء الـنقطتين      ستقيم الـم هي
   يكافئ ،                    :بـحيث   مجموعة النقط(  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) نقط ـ، ومنه مـجموعة ال         [  ]بإستـثـناء الـقطعة      هي الـمستقيم     
  يكافئ ،                        :بـحيث   مجموعة النقط(  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) ، ومنه          

   و   بإستـثـناء الـنقطتين  [  ]هي القطعة     مـجموعة النقط 
  يكافئ ،                      :بـحيث   مجموعة النقط(  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) ، ومنه مـجموعة        

   و   بإستـثـناء الـنقطتين  [  ] الدائرة التي قطرها هي     نقط ـال

 4 مـجموعات نقط من الـمستوي  
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  بـحيث   مجموعة النقط:                       
⃗⃗⃗⃗  )يكافئ   ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) هي نصف الدائرة التي     الـنقط ، ومنه مـجموعة         

  و    اءبإستـثـنر مباشر ـيـيكون غ  إلى   بـحيث الإتـجاه من  [  ]قطرها  
 

  بـحيث   مجموعة النقط:                        
⃗⃗⃗⃗  )يكافئ   ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )  هي نصف الدائرة     ، ومنه مـجموعة الـنقط          

  و    اءبإستـثـنمباشر  يكون  إلى   بـحيث الإتـجاه من  [  ]التي قطرها  
 

  بـحيث   مجموعة النقط:            ، ∈ 𝛉و  ∗  ∈    
       ثابت و   كان  إذاθ  هي الدائرة التي مركزها     مجموعة ـ، وبالتالي ال           متغير يكون          

    ونصف قطرها          
       إذا كانθ  متغير يكون   ثابت و:  
   الـمعرف بــ     ]نصف الـمستقيم     مجموعة ـالتكون     من أجل: (     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )   بإستثناء    
   الـمعرف بــ     ]نصف الـمستقيم     مجموعة ـالتكون     من أجل: (     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )   بإستثناء      
 
 

يل النقطي وإستخراج -1         عناصره الـمميزة    كيفية التعرف على التحو

يل تابة الـمركبةـالـك  طبيعة التحو

 

         

∋ حيث    ∗ 
∋ و           
 

≠     ⃗  ذو اللاحقة   ⃗ إنسحاب شعاعه         ∈  ∗         ذو اللاحقة   ومركزه   تحاكي نسبته  { } 
  ≠    ∈  ∗  { }       

         دوران زاويته  
        ذو اللاحقة   و مركزه 

 ≠    ∈  ∗  { }    ≠   

      تشابه مباشر نسبته 

         زاويته  
        ذو اللاحقة   و مركزه 

 
 

يلات النقطية    التحو 5 

 ، وهذا يعني أن نسبة التحاكي قـد تكـون موجبة و قـد تكون سالبة  𝑎نسبته التحاكـي  :ملاحظة 

 وهي موجبة دوما    𝑎 أما الـتشابه فـنسبته              
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′   :في حالة الصيغة الـمبسطة   – 2             
  إذا كان ′ يل هو تحاك                و لاحقة مركزه   ي نسبته ـفإن التحو
   إذا كان ′ يل هو دوران زاويته                    ومركزه   فإن التحو
  إذا كان ′ يل تشابه مباشر زاويته  فإن                    ولاحقة مركزه   ونسبته   التحو
 :ملاحظات مهمة     
يل الـذي يـحول  ❶ يـحـول   إلى   أوجد التحو .          }   إلى   ، و .              .     

  نجد     أو     في   نعوض بعد ذلك قيمة ،               :رح نـجد ـبالط
يل حيث  ❷ .          }  صورة   و   صورة   أوجد التحو .              . . .     
يل حيث  ❸                  }يكافـئ                 } :أوجد التحو

يل في كل ـتحـر طبيعة الـأذك :تـمرين   : حالةو
❶  ′          ،❷  ′          ،❸  ′      √      ❹  ′           

  :الـحل 
❶  ′ يلـتحـالفإن     ، بـما أن                ⃗  هو إنسحاب لاحقة شعاعـه  و
❷  ′                   ولاحقة مركـزه     فإنه تـحاكـي نسبته      ، بـما أن         
❸  ′ |   √   |، بـما أن       √              √       وزاويته    فإنه دوران مركزه النقطة    

يل  :ملاحظة   أعلاهح ـكما هو موض  لنقطة فإن الـمركز هو ا    ، وإذا كان         في عبارة الـتحو
❹  ′ يلـالعبارة ال تيما يأـعين في كل حالة م :تـمرين                                                ولاحقة مركزه            وزاويته   فإنه تشابه مباشر نسبته        بـما أن ،            مركبة للتحو
❶ Ω       ،     ،     ❷  Ω       ،       ، 

❸  Ω        ،     ،     ❹  Ω       ،     ،       
 
 
 

  :الـحل 

❶ Ω       ،     ،      لـدينا ، ′ ′ ، ومنه                               
′ ومنه           

يل تشابه أو دوران فإن   :ملاحظة  𝑎إذا كان التحو  𝑟    𝜃  𝑖    𝜃  

               يل تـحاكـي فإن 𝑎هو نسبة التـحاكـي أي أن  𝑎إذا كان التحو  𝑘  
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❷  Ω       ،      لـدينا ، ′ ′ ، ومنه                                   
′ ومنه             ′ ، ومنه                           

 ❸  Ω        ،     ،      لـدينا ، ′               ، 
′ ومنه        ′ ، ومنه                             √   √             

′ ومنه        √   √                  
❹  Ω       ،     ،       لـدينا ، ′ ′ ، ومنه                                  
′ ومنه       ′ ،  ومنه                           
 
 

 التي لواحقها على الـترتـيـب   ،   ،   ،   نعتبر النقاط  :تـمرين 
           ،     √     ،     √     ،         

       √           بين أن   ❶
 بتشابه مباشر يطلب تعيين مركزه ونسبته وزاويته   صورة   إستنتج أن  ❷

   :الـحل 

   √       ( √)    √    √      √    √     √     √     √          √                         √           بين أن   ❶
}بـما أن      |√  |  √    (√  )       √           ، فـإن          

             √      ، ومنه       √               : لـدينا ❷
           √      ومنه      
      ، وزاويته   √نسبته  و  بتشابه مباشر مركزه   صورة   ومنه      
 
 
 
 
 
 
 

يل من نسبة   إستنتاج       طبيعة تـحو

 " هواتف ؛ فاللهم ردنا إليك ردآ جميلاـمصاحف وإبتلينا بالـجرنا الـه" 
 "وميزان الل  ه أعدل ي على الفلاحـونه حـخـت ، من خان حي على الصلاة" 

 " وعسى أن تكرهوا شيئاً وهو خيرا لـكم"  : محواها آيةـحياة تـكل مواجع ال
 اقترب من الل  ه يقترب منك كل شيء جميل

 "مناه، ستقاتل أضعافه من أجل التأقلم مع وضع أنت لا تريدهـ"إن لم تقاتل من أجل ما تت
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