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 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب المرجح   في  بالحل   وتمارين درس  ملخص 

 ملخص درس المرجح 

 

 𝑨,𝑩  و𝑪  و   ثلاث نقط من المستوى𝒌  .عدد حقيقي غير معدوم 

 مرجح نقطتين 

 𝑮 مرجح يعني𝜶𝑮𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝜷𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜶,𝜷حيث   𝟎⃗⃗ ∈ ℝ∗   َو𝜶 + 𝜷 ≠ 𝟎 

 

 

 ''𝑮حساب احداثيات   ''                                                        ''تعين مجموعة النقط ''                                                                   ''𝑮إنشاء     ''

  

             𝒙𝑮 = 𝜶𝒙𝑨+𝜷𝒙𝑩𝜶+𝜷      

  𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝜷𝜶+𝜷𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗                                                      𝜶 𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  𝜷 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝜶 + 𝜷)𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗                                                     𝒚𝑮 = 𝜶𝒚𝑨+𝜷𝒚𝑩𝜶+𝜷         

 

 ملاحظة ونتائج

,𝑨)}كذلك مرجحا للجملة المثقلة  𝑮تسمى النقطة  • 𝒂), (𝑩, 𝒃)}      

,𝑨)} مرجحا للجملة  𝑮إذا كانت النقطة   • 𝜶), (𝑩, 𝜷)}   فان𝑮  تنتمي الى المستقيم(𝑨𝑩)     

,𝑨)}مرجحا للجملة   𝑮إذا كانت النقطة   • 𝜶), (𝑩, 𝜷)}   وكان𝜶  و𝜷   من نفس الإشارة فان𝑮 ∈ [𝑨𝑩]     

,𝑨)}مرجحا للجملة   𝑮إذا كانت النقطة   • 𝜶), (𝑩, 𝜷)}   وكان𝜶  و𝜷   مختلفين في الإشارة فان𝑮   تقع خارج القطعة[𝑨𝑩]  

,𝑨)}للجملة المثقلة  مرجح 𝑮 إذا كانت • 𝒂), (𝑩, 𝜶)}  ن  إف𝑮   تقع في منتصف القطعة[𝑨𝑩] 

,𝑨)}مرجحا للجملة   𝑮ذا كانت النقطة  إ • 𝜶), (𝑩, 𝜷)}  ن  إف𝑮  مرجح{(𝑨,𝑲𝜶), (𝑩,𝑲𝜷)}  

,𝑨)}مرجحا للجملة   𝑮إذا كانت النقطة   • 𝜶), (𝑩, 𝜷)}  ن  إف𝑮  وحيدة 
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 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب المرجح   في  بالحل   وتمارين درس  ملخص 

 مرجح ثلاث نقط 

 

 𝑮  مرجح يعني𝜶𝑮𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝜷𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜸𝑮𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = ,𝜶,𝜷حيث   𝟎⃗⃗ 𝜸 ∈ ℝ∗   َو𝜶 + 𝜷 + 𝜸 ≠ 𝟎 

 

 

 ''𝑮حساب احداثيات   ''                                 𝑴''تعين مجموعة النقط ''                                         ''𝑮إنشاء                ''

                                               𝒙𝑮 = 𝜶𝒙𝑨+𝜷𝒙𝑩+𝜸𝒙𝑪𝜶+𝜷+𝜸              

  𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝜷𝜶+𝜷+𝜸 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜸𝜶+𝜷+𝜸  𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗       𝜶 𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  𝜷 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝜸 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝜶 + 𝜷 + 𝜸)𝑴𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗           𝒚𝑮 = 𝜶𝒚𝑨+𝜷𝒚𝑩+𝜸𝒙𝑪𝜶+𝜷+𝜸       

 

 

 

 

 

 ملاحظة ونتائج 

,𝑨)}  مرجحا للجملة المثقلة 𝑮تسمى النقطة  • 𝜶), (𝑩, 𝜷), (𝑪, 𝜸)}      

 (𝑨𝑩𝑪)يقع داخل المستوي   𝑪و   𝑨,𝑩مرجح ثلاث نقاط ليست في إستقامية   •

,𝑨)}كذلك مرجحا للجملة المثقلة  𝑮النقطة   إذا كانت • 𝜶), (𝑩, 𝒂), (𝑪, 𝒂)}    وكانت𝑨,𝑩   و𝑪 فان   ليست على استقامية𝑮 مركز ثقل المثلث  𝑨𝑩𝑪 

,𝑨)}  للجملة المثقلة  مرجحا 𝑮 تإذا كان • 𝜶), (𝑩, 𝜷), (𝑪, 𝜸)} توكان  𝜶  و𝜷 و 𝜸 وكانت   من نفس الإشارة𝑨,𝑩   و𝑪  ن  إف ليست على استقامية𝑮  تقع داخل
 𝑨𝑩𝑪المثلث 

,𝑨)}  للجملة المثقلة  مرجحا 𝑮 تإذا كان • 𝜶), (𝑩, 𝜷), (𝑪, 𝜸)}   فإن𝑮 للجملة المثقلة مرجحا   {(𝑨, 𝒌𝜶), (𝑩, 𝒌𝜷), (𝑪, 𝒌𝜸)}. 

 𝑮                 مرجح للجملة  {(𝑨,𝜶), (𝑩, 𝜷), (𝑪, 𝜸)} 
 

,𝑨)} مرجح  𝑯ليكن          𝜶), (𝑩, 𝜷)}              
 

𝑮        {(𝑯,𝜶 مرجح + 𝜷), (𝑪, 𝜸)}                 
 

𝜶 + 𝜷 ≠ 𝟎          

 

 من اعداد الأستاذ خليل الكالي
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,𝑂)ليكن في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس   𝐼; 𝐽) ثلاث نقاط 

 𝐴(3,2)     ,𝐵(2, −2)         ,𝐶(−3,2) 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐼حسب احداثياتي النقطة ا (1 2), (𝐵, −1)} 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺احسب احداثيات النقطة  (2 2), (𝐵, −2), (𝐶, 3)} 

 [𝐴𝐵]منتصف القطعة  𝐻1احسب احداثياتي  (3

 𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث  𝐻2احسب احداثياتي النقطة  (4

 

 

,𝑂)المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  نقطتين متمايزتان من  𝐵و  𝐴لتكن  𝐼; 𝐽) 

 :في كل حالة من الحالات التالية 𝐼أنشئ النقطة 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐼النقطة  نعتبر (1 1), (𝐵, 2)} 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐼النقطة  نعتبر (2 −1), (𝐵, −2)} 

,𝐴)} المثقلة مرجح الجملة 𝐼النقطة  نعتبر (3 −2), (𝐵, 3)} 

,𝐴)} المثقلة مرجح الجملة 𝐼النقطة  نعتبر (4 −3), (𝐵, 2)} 

,𝐴)} المثقلة مرجح الجملة 𝐼النقطة  نعتبر (5 3), (𝐵, 3)} 

 

 

 متمايزة  ثلاث نقط من المستوي 𝐶و  𝐴 ،𝐵لتكن 

 :بطريقين في كل حالة من الحالات التالية 𝐺أنشئ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺أنشئ  (1 1), (𝐵, −2), (𝐶, 3)} 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺أنشئ  (2 −2), (𝐵, 2), (𝐶, 1)} 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺أنشئ  (3 1), (𝐵, 1), (𝐶,  )للمحاولة (      {(1

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺أنشئ  (4 −2), (𝐵, 3), (𝐶,  )للمحاولة (  {(2−

 

 

,𝑂)أربع نقط من المستوى المزود بمعلم متعامد ومتجانس  𝐷و  𝐴 ،𝐵 ،𝐶ليكن  𝐼; 𝐽) 

 𝐺 مرجح الجملة المثقلة{(𝐴, −1), (𝐵, 2), (𝐶, ,𝐷)}مرجح الجملة المثقلة  𝐼و  {(3 1), (𝐶, 2)} 

||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸)عين  - − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 2 

 01تمرين           

 02تمرين           

 03تمرين           

 04تمرين           
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𝑀𝐷⃗⃗||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸1)ين ع - ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3 

𝑀𝐷⃗⃗||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸2)عين  - ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 0 

𝑀𝐷⃗⃗||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸3)ين ع - ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = −2 

𝑀𝐷⃗⃗||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸4)عين  - ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| < 3 

||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸5)عين  - − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| ≤ 3 

𝑀𝐷⃗⃗||توي حيث:من المس 𝑀مجموعة النقط  (𝐸6)عين  - ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| > 3 

𝑀𝐷⃗⃗||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸7)عين  - ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| ≥ 2 

||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸8)عين  - − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| > 1 

||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸9)عين  - − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| > 0 

||3من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸10)ين ع - − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 4||𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

||من المستوي حيث: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸11)ين ع - − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = || − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−) :من المستوي حيث 𝑀مجموعة النقط  (𝐸12)عين  - ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗) ⊥ 43 (𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗) 

 

 

,𝑂)المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  في  𝐼; 𝐽)   َو‖𝑖‖ = 1𝑐𝑚  𝐴(1,2)     ,𝐵(1, −2)         ,𝐶(−3,0) 

 𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث   𝐺عين احداثيتي  (1

 𝐺و  𝐴 ،𝐵 ،𝐶أنشئ النقط  (2

,𝐴)}حتى تقبل الجملة المثقلة  𝑚عين قيمة  (3 𝑚 + 2), (𝐵, 𝑚2 + 𝑚), (𝐶, 𝑚)} 𝐻𝑚 حيث  مرجح لها𝑚 ∈  ℝ. 

 𝐻1عين احداثيتي  (4

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗|| :من المستوي حيث 𝑀مجموعة النقط  (𝐸)لتكن  (5 ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗اكتب   -أ ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

 ثم أنشئها في المعلم السابق. (𝐸)عين مجموعة النقط  - ب

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||5 :من المستوي حيث 𝑀مجموعة النقط  (𝐸1)لتكن  (6 ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3||3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗اكتب   -أ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐻1⃗⃗بدلالة  ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 ثم أنشئها في المعلم السابق. (𝐸1)عين مجموعة النقط  - ب

 

 

,𝑂)المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  في ليكن  𝐼; 𝐽)  َو‖𝑖‖ = 1𝑐𝑚  

 𝐴𝐵𝐶   مثلث متقايس الاضلاع حيث𝐴𝐵 = 4𝑐𝑚   َو𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 13 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

 المرفقتين على الترتيب بمعاملين يطلب تعينها.  𝐵و  𝐴مرجح النقطتين  𝐻بين ان  (1

,𝐴)}مرجح الجملة   𝐺لتكن  (2 2), (𝐵, 1), (𝐶, 3)} 

 بطريقتين مختلفتين.  𝐺أنشئ النقطة  -

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗|| :من المستوي حيث 𝑀مجموعة النقط  (𝐸)لتكن  (3 ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3|| − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| 
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𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−اكتب الشعاع   -أ ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−بين ان الشعاع  - ب ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑀مستقل على  ⃗

 ثم انشئها.  (𝐸)عين مجموعة النقط  - ت

 

 

,𝑂)المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس   ليكن في 𝐼; 𝐽)  َو‖𝑖‖ = 1𝑐𝑚 .𝐴𝐵𝐶𝐷 مستطيل 

𝐴𝐵حيث    = 6𝑐𝑚 ; 𝐴𝐶 = 3𝑐𝑚 ;  𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 43 𝐴𝐵 

 ثم أنشئها.   4−و  1المرفقتين على الترتيب بالمعاملين  𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐻تبيان ان  (1

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺ليكن  (2 1), (𝐵, −4), (𝐶, 1)} 

 أنشها.  معلى إستقامية واحدة، ث 𝐶و  𝐺 ، 𝐻بين ان  -

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||من المستوي حيث:   𝑀مجموعة النقط  (𝐸)لتكن  (3 ⃗⃗ ⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = ||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

 .(𝐸)تنتمي الى  𝐵بين ان  -أ

 𝐵𝐷احسب  - ب

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗بين ان الشعاع  - ج ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗  .𝑀مستقل على  ⃗⃗⃗

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗  اكتب الشعاع  -د ⃗⃗⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة   ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 
 ،ثم أنشئها؟  (𝐸)عين مجموعة النقط  - ه

 

 

,𝑂)المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس   ليكن في 𝐼; 𝐽)  َو‖𝑖‖ = 1𝑐𝑚 .𝐴𝐵𝐶𝐷 نمتوازي اضلاع، ليك 𝐺   مرجح
,𝐴)}الجملة المثقلة  1), (𝐵, 2), (𝐶, 3), (𝐷, −1)} 

,𝐴)}مرجحي الجملتين المثقلتين  𝐻و  𝐼أنشئ  (1 1), (𝐵, ,𝐶)}و   {(2 3), (𝐷,  على التوالي.  {(1−

 .𝐺على الترتيب. ثم أنشئ   2و  3المرفقتين بالمعاملين  𝐻و  𝐼مرجح  𝐺باستعمال خاصية التجميع بين ان  (2

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗|| :من المستوي حيث 𝑀مجموعة النقط  (𝐸)لتكن  (3 ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| = 3 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗اكتب   -أ ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗ ⃗⃗⃗ 

 ،ثم انشئها  (𝐸)عين مجموعة النقط  - ب

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗|| من المستوي: 𝑀مجموعة النقط  (𝐸1)لتكن  (4 ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| < ||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 
𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗بين ان الشعاع   -أ ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗  .𝑀مستقل على  ⃗⃗⃗

𝐵𝐷يعطى    (أنشئها ثم  .𝑀عين مجموعة النقط  - ب = 4𝑐𝑚( 
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,𝑂)المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس   في 𝐼; 𝐽)   َو‖𝑖‖ = 1𝑐𝑚  حيث𝐴𝐵𝐶  .مثلث كيفي 

2𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗التي تحقق  نقطة من المستوي  𝐻وَ  + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗نقطة من المستوي المعرفة كما يلي  𝐺و      0⃗⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 يطلب تعينهما مرفقتين بمعاملين  𝐵و  𝐴مرجح للنقطتين  𝐻ان  بين (1

 يطلب تعينهما  𝛾و  𝛼 ،𝛽المرفقة بالمعاملات   𝐶و   𝐴  ،𝐵مرجح نقط  𝐺بين ان  (2

3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||2 :من المستوي حيث 𝑀مجموعة النقط  (𝐸)عين  (3 ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3||3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗||  

,𝐴)}  المثقلة حتى تقبل الجملة 𝑚قيم الحقيقي  عين) أ (4 𝑚 + 1), (𝐵, 𝑚2), (𝐶, 𝑚 + 3)}  𝐼𝑚  مرجح لها 

,𝐴(−1علمت ان  إذا 𝑚بدلالة  𝐼𝑚احداثياتي  عين) ب −1) ، 𝐵(−2,3)  و𝐶(2, −3). 

 مرجح للجملة.  𝐼(3,2) تكون النقطة حتى 𝑚توجد قيمة ل  هل) ج     
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,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐼احداثياتي النقطة  سابح (1 2), (𝐵, −1)} 𝑥𝐼 = 2𝑥𝐴+(−1)𝑥𝐵2−1 = 2(3)+(−1)(2)1 = 4  𝑦𝐼 = 2𝑦𝐴+(−1)𝑦𝐵2−1 = 2(2)+(−1)(−2)1 = 6  

                                                                 𝐼(4,6)               اذن 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺احداثياتي النقطة  حساب (2 2), (𝐵, −2), (𝐶, 3)} 𝑥𝐺 = 2𝑥𝐴+(−2)𝑥𝐵+3𝑥𝐶2−2+3 = 2(3)+(−2)(2)+3(−3)3 = −73   𝑦𝐺 = 2𝑦𝐴+(−2)𝑦𝐵+3𝑦𝐶2−2+3 = 2(2)+(−2)(−2)+3(2)3 = 143   

                                                                 𝐺 (−73 , 143  اذن               (

 [𝐴𝐵]منتصف القطعة  𝐻1احداثيات   حساب (3

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻1إذا   [𝐴𝐵]منتصف القطعة    𝐻1بما ان  𝛼), (𝐵, 𝛼)}   حيث𝛼 ≠ 𝛼من اجل  0 = نجد ان   1 𝐻1  مرجح الجملة المثقلة{(𝐴, 1), (𝐵, 𝑥𝐻1 ومنه  {(1 = 𝑥𝐴+𝑥𝐵2 = 3+22 = 52  𝑦𝐻1 = 𝑦𝐴+𝑦𝐵2 = 2−22 = 0  

                                                                 𝐻1 (52 ,  اذن               (0

 𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث  𝐻2احداثيات النقطة  حساب (4

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻2  هذا يعني 𝛼), (𝐵, 𝛼), (𝐶, 𝛼)}   حيث𝛼 ≠ 𝛼 نضع 0 = مرجح الجملة   𝐻2نجد ان   1
,𝐴)}المثقلة  1), (𝐵, 1), (𝐶, 𝑥𝐻2 نجدومنه  {(1 = 𝑥𝐴+𝑥𝐵+𝑥𝐶3 = 3+2−33 = 23  𝑦𝐻2 = 𝑦𝐴+𝑦𝐵+𝑦𝐶3 = 2−2+23 = 23  

                                                                𝐻2 (23 ,  اذن              (23
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𝑨𝑮⃗⃗نستخدم هذا القانون   ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝜷𝜶+𝜷 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ لحل هذا التمرين 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐼 بما ان (1 1), (𝐵, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ومنه  {(2 ⃗⃗ 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ = 21+2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 23 

 

 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐼 بما ان (2 −1), (𝐵, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ومنه نجد   {(2− ⃗⃗ = 23 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ = −2−1−2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = −2−3  

 

 

 

,𝐴)}مرجح الجملة   𝐼 بما ان (3 −2), (𝐵, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ومنه نجد   {(3 ⃗⃗ 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ = 3−2+3 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 3 

 

 

 

,𝐴)}مرجح الجملة   𝐼 بما ان (4 −2), (𝐵, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ومنه نجد   {(2 ⃗⃗ 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ = 2−3+2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = −2 

 

 

 

,𝐴)}مرجح الجملة   𝐼 بما ان (5 3), (𝐵, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ومنه نجد   {(3 ⃗⃗ = 12 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ = 33+3 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 36 

 

 

 

 

 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗نستعمل في الطريقة الأولى القانون  = 𝛽𝛼+𝛽𝛼 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝛾𝛼+𝛽+𝛾 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  الاضلاعخاصية متوازي ( 

B I A 

B A 
I 

I B A 

B A 
I 

I B 
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G 

A 

B 

C 

  ونستعمل في الطريقة الثانية خاصية التجميع.

 الطريقة الأولى   (1

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺بما ان  1), (𝐵, −2), (𝐶,  ومنه {(3

  𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −21−2+3 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 31−2+3 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −22 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 32 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 32 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗اذن      = −𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 32 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 

 

 

 

 

 

 

 الطريقة الثانية (2

1بما ان  − 2 ≠ ,𝐴)}اذن الجملة المثقلة   0 1), (𝐵, 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه  𝐻تقبل مرجح ليكن  {(2− = −21−2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

,𝐻)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺وباستعمال خاصية التجميع نجد ان  −1), (𝐶, 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه نجد ان   {(3 = 3−1+3 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 32 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 𝐺نقوم بإنشاء   𝐻ثم باستعمال  𝐻نقوم بإنشاء  

 

 

 

 

 

 

 

 الطريقة الأولى   (3

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺بما ان  −2), (𝐵, 2), (𝐶,  ومنه {(1

  𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 2−2+2+1 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 1−2+2+1 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗اذن      = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

. . . 

. . 

. 

. 

. 

. 

. . 

. 
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B 
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الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

 

 

 

 

 الطريقة الثانية (4

2بما ان  + 1 ≠ ,𝐵)}اذن الجملة المثقلة   0 2), (𝐶, 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه  𝐻تقبل مرجح ليكن  {(1 = 12+1 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 13 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺وباستعمال خاصية التجميع نجد ان  −2), (𝐻, 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه نجد ان   {(3 = 3−2+3 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗اذن    = 3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝛼𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗نستخدم في هذا التمرين قانون  ⃗⃗⃗ + 𝛽𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝛾𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = (𝛼 + 𝛽 + 𝛾)𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

𝛼𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗وكذلك قانون  ⃗⃗⃗ + 𝛽𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = (𝛼 + 𝛽)𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

  بما ان 𝐺 مرجح الجملة المثقلة{(𝐴, −1), (𝐵, 2), (𝐶, 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−فإن   {(3 ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

  بما ان𝐼  مرجح الجملة المثقلة{(𝐷, 1), (𝐶, 𝑀𝐷⃗⃗فإن  {(2 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸)تعين   (1

||لدينا                                − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 2 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−ولدينا كذلك                       ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  ⃗⃗ ⃗|| = 2 

𝑀𝐺أي                        = 12      

G 

. 
B 

C 

. 
. . 

. 

A 

 خاصية متوازي اضلاع استعمال

. 

. . 
. 

. 
B 

A 
C 

G 
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... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

12ونصف قطرها  𝐺دائرة مركزها   (𝐸)اذن   𝑐𝑚 

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸1)تعين   (2

𝑀𝐷⃗⃗||لدينا                                ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك                       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  || = 3 

3𝑀𝐼أي                        = 1      

 1𝑐𝑚ونصف قطرها  𝐼دائرة مركزها   (𝐸1)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸2)تعين   (3

𝑀𝐷⃗⃗||لدينا                                ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 0 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك                       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  || = 0 

3𝑀𝐼أي                        = 0      

 𝐼هي النقطة  (𝐸2)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸3)تعين   (4

𝑀𝐷⃗⃗||لدينا                                ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = −2 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك                       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  || = −2 

3𝑀𝐼أي                        =  مستطيل             2−

 مجموعة خالية(𝐸3)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸4)تعين   (5

𝑀𝐷⃗⃗||لدينا                                ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| < 3 
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... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك                       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  || < 3 

𝑀𝐼أي                        < 1      

 1𝑐𝑚ونصف قطره  𝐼مركزه   الذي )المفتوح القرص(الحافة هي القرص ماعدا   (𝐸4)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸5)تعين   (6

||لدينا                                − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| ≤ 3 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−ولدينا كذلك                       ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  ⃗⃗ ⃗|| ≤ 3 

𝑀𝐺أي                        ≤ 34      

34ونصف قطرها  𝐺الذي مركزها  )القرص المغلق(الحافة ع هي القرص م (𝐸5)اذن   𝑐𝑚 

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸6)تعين   (7

𝑀𝐷⃗⃗||لدينا                                ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| > 3 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك                       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  || > 3 

𝑀𝐼أي                        > 1      

 1𝑐𝑚ونصف قطره  𝐼الذي مركزه  غلقالقرص الم المستوي ماعدا هي (𝐸6)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸7)تعين   (8

𝑀𝐷⃗⃗||لدينا                                ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| ≥ 2 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك                       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  || ≥ 2 

𝑀𝐼أي                        ≥ 23      
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الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

23ونصف قطره  𝐼الذي مركزه   فتوحهي المستوي ماعدا القرص الم (𝐸7)اذن   𝑐𝑚 

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸8)تعين   (9

||لدينا                                − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| > −1 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−ولدينا كذلك                       ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  ⃗⃗ ⃗|| > −1 

4𝑀𝐺أي                                    > −1      

                                         4𝑀𝐺 ≥ 0      

                                         𝑀𝐺 ≥ 0     

 هي المستوي (𝐸8)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸9)تعين   (10

||لدينا                                − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| > 0 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−ولدينا كذلك                       ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  ⃗⃗ ⃗|| > 0 

𝑀𝐺أي                                  > 0             

 𝐺ماعدا  هي المستوي (𝐸9)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸10)تعين   (11

||3لدينا                                − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 4||𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك        ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗                َو−𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||3ومنه                                  ⃗⃗ ⃗|| = 4||3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ || 

12𝑀𝐺أي                                       = 12𝑀𝐼       

𝑀𝐺                   نجد ان                    = 𝑀𝐼 
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 [𝐺𝐼]هي المستقيم المحوري للقطعة  (𝐸10)اذن  

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸11)تعين   (12

||لدينا                                − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = || − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−وكذلك                             ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗−ونعلم باستعمال خاصية شال نجد    ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||ومنه                                  ⃗⃗ ⃗|| = ||𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ || 

4𝑀𝐺أي                                       = 𝐵𝐴       

𝑀𝐺                   نجد ان                    = 𝐵𝐴4 

𝐵𝐴4ونصف قطرها   𝐺هي دائرة التي مركزها  (𝐸11)اذن   𝑐𝑚 

 𝑀مجموعة النقط  (𝐸12)تعين   (13

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−)لدينا      ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗) ⊥ 43 (𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗) 

𝑀𝐷⃗⃗ولدينا كذلك        ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗                َو−𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗)ومنه                                  ⃗⃗ ⃗) ⊥ 43 (3𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) 

4𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗       أي                                 ⃗⃗ ⃗ ⊥ 4𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗        

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗                  نجد ان                    ⃗⃗⃗ ⊥ 𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗⃗⃗       )   مع العلم(𝐼 ≠ 𝐺 

 .[𝐺𝐼]هي دائرة التي قطرها   (𝐸12)اذن  

 

 

 𝐴𝐵𝐶 مركز ثقل المثلث 𝐺تعين احداثيات النقطة   (1

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺فإن   𝐴𝐵𝐶مركز المثلث   𝐺بما ان  𝛼), (𝐵, 𝛼), (𝐶, 𝛼)}   حيث𝛼 ≠ 𝛼من اجل   0 = نجد  1
,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺ان   1), (𝐵, 1)(𝐶,  ومنه  {(1
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      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

𝑥𝐺 = 𝑥𝐴+𝑥𝐵+𝑥𝐶3 = 1+1−33 = −13   𝑦𝐺 = 𝑦𝐴+𝑦𝐵+𝑦𝐶3 = 2−2+03 = 03 = 0  

                                                                 𝐺 (−13 ,  اذن               (0

 𝐺و  𝐴 ، 𝐵  ،𝐶إنشاء  (2

 

 

 

 

 

 

 

 

,𝐴)}حتى تقبل الجملة المثقلة  𝑚تعين قيم   (3 𝑚 + 2), (𝐵, 𝑚2 + 𝑚), (𝐶, 𝑚)}    مرجح أي(𝑚 + 1) + (𝑚2 + 𝑚) + 𝑚 ≠ 0. 

𝑚2ومنه   + 2𝑚 + 1 ≠ 𝑚يكافئ  0 ≠ −1 

𝑚اذن الجملة تقبل مرجح إذا كان   ∈ ℝ − {−1} 

 𝐻1تعين احداثيات   (4

𝑚بالتعويض  = ,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻1نجد ان  1 2), (𝐵, 2), (𝐶, 1)} 

𝑥𝐻1   ومنه  = 2𝑥𝐴+2𝑥𝐵+𝑥𝐶2+2+1 = 2(1)+2(1)+(−3)5 = 15  𝑦𝐺 = 2𝑦𝐴+2𝑦𝐵+𝑦𝐶2+2+1 = 2(2)+2(−2)+(0)5 = 05 = 0  

                                                                 𝐻1 (15 ,  اذن               (0

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗كتابة   )أ (5 ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة   ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺نعلم ان  2), (𝐵, 2), (𝐶, 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ومنه نجد ان  {(1 ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = (1 + 1 + 1)𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

A 
. 

. 

. . 

B 

C 

G (𝐸1)
  (E) 

𝐻1 . 
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗أي                              ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 وهو المطلوب 

 (𝐸)تعين  )ب     

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||لدينا                           ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ولدينا كذلك            ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

                              ||3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| = 3  

𝑀𝐺أي                         = 1 

 1𝑐𝑚ونصف قطرها  𝐺مركزها  هي دائرة (𝐸)اذن  

3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ )أ (6 ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐻1⃗⃗بدلالة  ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻1نعلم ان  2), (𝐵, 2), (𝐶, 2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ومنه نجد ان  {(1 ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = (2 + 2 + 1)𝑀𝐻1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑆𝑀𝐻1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗اذن   ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 5𝑀𝐻1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 وهو المطلوب. 

 (𝐸1)تعين  )ب

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||5لدينا               ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3||2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ولدينا كذلك                    ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗وَ               ⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 5𝑀𝐻1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||5ومنه نجد ان                 ⃗⃗ ⃗|| = 3||5𝑀𝐻1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ || 

𝑀𝐺أي                                  = 𝑀𝐻1 

 [𝐺𝐻1]هي المستقيم المحوري للقطعة  (𝐸1)إذن  

 

 

 𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐻تبيان ان  (1

𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗لدينا              = 13 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه                = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

         3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

                      3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗  

                       2𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 3رب في ـــــــــــــبالض

 شـــــــــــال إستعمال علاقة  
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

                       −2𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

                       2𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 على الترتيب.  1و  2المرفقتين بالمعاملين   𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐻اذن  

 𝐺إنشاء  (2

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻لدينا  2), (𝐵, 1)} 

𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه               = 13 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

,𝐻)}  مرجح الجملة المثقلة 𝐺 وباستعمال خاصية التجميع نجد ان 3), (𝐶, 3)} 

𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه نجد ان   = 36 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗أي                ⃗⃗ = 12 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 

 

 

 

                                          

 

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗كتابة الشعاع   )أ (3 ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺لدينا  2), (𝐵, 1), (𝐶, 3)} 

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗إذن              ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 6𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 وهو المطلوب. 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗− تبيان ان )ب    ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑀 −𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗  مستقل على ⃗ ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

                                                                    = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

 يمكن التــــــــــــــــــــوقف هـــــنا فقط 

B 

A 

 شـــــــــــال إستعمال علاقة 
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗−                             اذن  ⃗⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

 وهو المطلوب. 

 .(𝐸)تعين  )ج   

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||لدينا          ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| ≤ 3|| − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| 

 )و ب  )من الســــــــــــــؤال   أ

6𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||نجد ان                   ⃗⃗ ⃗|| ≤ 3||𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ || 

 ||𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ || = 𝐴𝐵 = 4𝑐𝑚            6𝑀𝐺 ≤ 3(4) 

𝑀𝐺إذن                ≤ 2 

 .2𝑐𝑚ونصف قطره  𝐺هي قرص مغلق مركزه   (𝐸)إذن  

 

 

 

 

 

 

  4−و  1المرفقتين على الترتيب بالمعاملين  𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐻تبيان ان  (1

𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗             لدينا = 43 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه              = 4𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

                      3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 4𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 4𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

                       3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 4𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 4𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

                       −𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 4𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

                       −𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 4𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

(E) 

 3رب في ـــــــــــــبالض

 إستعمال علاقة شـــــــــــال 
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

 على الترتيب.  4−و  1المرفقتين بالمعاملين   𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐻اذن  

 𝐻إنشاء 

𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗لدينا         = 43 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ومنه      ⃗⃗

 

 

 

 

 على إستقامية. 𝐶و  𝐺  ،𝐻تبيان ان  (2

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺لدينا  1), (𝐵, −4), (𝐶, 1)} 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻و  1), (𝐵, −4)} 

,𝐻)}مرجح الجملة   𝐺حسب خاصية التجميع نجد ان  −3), (𝐶, 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ومنه نجد   {(1 = 1−3+1 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗         اذن = 1−2 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 على استقامية. 𝐶و  𝐺  ،𝐻اذن النقط 

 𝐺إنشاء 

 

 

 

 

 

 

 هي مجموعة النقط من المستوي حيث  (𝐸)ونعلم ان  (𝐸)تنتمي الى  𝐵تبيان ان  )أ (3

  ||𝑀𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = ||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

 نجد  𝐵بالتعويض 

H 
B A 

D C 

. . 

H 
B A 

D C 

G 

. 

. . 
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: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

||𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 2𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ || = ||𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ || … (1)  ||𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 4𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ || = ||𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ || … (2)  

 (𝐸)تنتمي إلى  𝐵نجد ان  (2)و  (1)اذن من  

 𝐵𝐷  حساب )ب

 𝐴مثلث قائم في  𝐴𝐵𝐷مستطيل إذن   𝐴𝐵𝐶𝐷 بما ان

𝐴𝐵2 ومنه حسب خاصية فيثاغورس نجد + 𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 

                                                                      62 + 52 = 𝐵𝐷2  

𝐵𝐷إذن                                      = √61𝑐𝑚 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗تبيان ان الشعاع  )ج    ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗مستــــــــــــــقل عــــلى   ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

                                           = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ + 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

                                           = 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

                                                                  = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 )مستطيل (متوازي أضـــــــــــلاع 𝐴𝐵𝐶𝐷بما ان 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗خاصية متوازي اضلاع نجد  حسب ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗              ومنه نجد      ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗إذن             ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗  𝑀على مســــــــــــتقــل   ⃗⃗⃗

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗كتابة الشعاع   )د    ⃗⃗⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺لدينا  1), (𝐵, −4), (𝐶, 1)} 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ومنه نجد   ⃗⃗⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = (1 − 4 + 1)𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗إذن                ⃗⃗⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = −2𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

 وهو المطلوب إثباته.

 ثم إنشائها  (𝐸)تعين  )ه   

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||    لدينا          ⃗⃗ ⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = ||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

 شـــــــــــالعلاقة 
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ولدينا كذلك                 ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗                َو𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = −2𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗  

||إذن              − 2𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| = ||𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗|| 

2𝑀𝐺أي                   = 𝐵𝐷 

𝑀𝐺ومنه نجد                 = √612 𝑐𝑚                𝐵𝐷 = √61𝑐𝑚 

612√ونصف قطرها   𝐺هي دائرة التي مركزها  (𝐸)اذن   𝑐𝑚    

            

   

 

 

 

 

 

 

  𝐻و    Iإنشاء  (1

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   Iلدينا  1), (𝐵, 2)} 

,𝐶)}مرجح الجملة المثقلة  𝐻وكذلك  3), (𝐷, −1)} 

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ومنه نجد    = 23 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝐻⃗⃗وَ        ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = −12 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

 𝐻و   Iإنشاء كل من 

 

 

 

 

 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  Iبما ان   (2 1), (𝐵, 2)} 

,𝐶)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻و     3), (𝐷, −1)} 

H 
B 

A 

D C 

G 

. 

. 

. 
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺وكذلك  1), (𝐵, 2), (𝐶, 3), (𝐷, −1)} 

,𝐼)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺باستعمال خاصية التجميع نجد ان  3), (𝐻, 2)} 

 وهو المطلوب إثباته

 )بدون تطبيق خاصية التجميع مباشرة (  (2)طريقة 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺بما ان  1), (𝐵, 2), (𝐶, 3), (𝐷, −1)} 

𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗     إذن  + 2𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 3𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ − 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

                                 3𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ − 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗  

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة  Iبما ان   1), (𝐵, 2)} 

,𝐶)}مرجح الجملة المثقلة   𝐻و    3), (𝐷, −1)} 

𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗⃗إذن   + 2𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐻𝐶⃗⃗وَ           0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ − 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗⃗ان ومنه نجد  0⃗⃗ + 2𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗       

,𝐼)}مرجح الجملة المثقلة  𝐺اذن   3), (𝐻, 2)} 

  إنشاء𝑮 

,𝐼)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺دينا ل 3), (𝐻, IG⃗⃗إذن    {(2 ⃗⃗ = 25 𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗⃗    

 

 

 

 

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗كتابة الشعاع   )أ (3 ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗ ⃗⃗⃗ 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺نعلم ان  1), (𝐵, 2), (𝐶, 3), (𝐷, −1)} 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ومنه نجد     ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = (1 + 2 + 3 − 1)𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗اذن       ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 5𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 وهو المطلوب. 

 (𝐸)تعين  )ب  

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||لدينا        ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| = 3 

I I H H 

 عـــــــــــــــــــلاقة شــــــــال 
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 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ولدينا كذلك   ⃗⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 5𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

5𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||اذن                   ⃗⃗ ⃗|| = 3 

𝑀𝐺أي             = 35 𝑐𝑚 

35ونصف قطرها   𝐺هي دائرة التي مركزها  (𝐸)اذن   𝑐𝑚 

 

 

 

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗تبيان ان  ) أ (4 ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑀 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗مستقل على  ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

                                         = 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

                                                                = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗متوازي أضلاع اذن   𝐴𝐵𝐶𝐷بما ان  ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   وعليه𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 وهو المطلوب. 

 (𝐸1)تعين  )ب

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||لدينا       ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| < ||𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| 

5𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||ومن الأسئلة السابقة نجد      ⃗⃗ ⃗|| < ||𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗|| 

 𝐵𝐷 = 5𝑐𝑚                   5𝑀𝐺 < 5𝑐𝑚 

                                     𝑀𝐺 < 1𝑐𝑚 

  .1ونصف قطره  𝐺هي القرص المفتوح الذي مركزه   (𝐸1)اذن    
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 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

 

 
 

 𝐵و  𝐴مرجح للنقطتين   𝐻تبيان ان  (1

2𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗            لدينا        + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗⃗ 

2𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗             ومنه       + 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

                      3𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗  

                       −3𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

                       3𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 على الترتيب.  1−و  3المرفقتين بالمعاملين   𝐵و  𝐴مرجح النقطتين   𝐻اذن  

 .𝐶و  𝐴  ،𝐵مرجح  𝐺تبيان   (2

2𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗لدينا          + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗⃗ 

              2𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

              2𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 2𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

             2𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

 على الترتيب.  2و  1−,2المرفقة بالمعاملات   𝐶و  𝐴  ،𝐵مرجح النقط   𝐺اذن  

 (𝐸)إنشاء  تعين و (3

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   Hلدينا  3), (𝐵, −1)} 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة   𝐺و  2), (𝐵, −1), (𝐶, 2)} 

2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗||2   و ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗|| = 3||3𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗|| 

3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗اذن         ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 2𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

           2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

3𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗||2ونجد ان     ⃗⃗ ⃗|| = 3||2𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ || 

𝑀𝐺أي                     = 𝑀𝐻 

 [𝐺𝐻]هي المستقيم المحوري للقطعة  (𝐸)اذن  

 عمال علاقة شـــــــــــالــــــــــإست

 يمكن التــــــــــــــــــــوقف هـــــنا 
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 الكالي خليل:ستاذالأ

 جمــــــــــــــيع الشــــــــــــــــعب في المرجح درس وتمارين بالحل  ملخص   
      ELKALI KHALIL يأستاذ الرياضيات خليل الكال :

: KHALIL ELKALI     

 KHALIL    ELKALI KHALIL ELKALI أستاذ الرياضيات خليل الكالي    

... 2
 

الكالي
 

ضي
للريا

ت
ا

 

 حتى تقبل الجملة مرجح.   𝑚تعين القيم الحقيقي   )أ (4

𝑚هذا يعني      + 1 + 𝑚2 + 𝑚 + 3 ≠ 0 

𝑚2أي                 + 2𝑚 + 4 ≠  )المعادلة ليس لها حل  ( 0

𝑚اذن مهما يكن   ∈ ℝ  تقبل مرجح.الجملة التالية 

𝑚. 𝑥𝐼𝑚بدلالة  𝐼𝑚تعيين احداثيات   )ب    = (𝑚+1)𝑥𝐴+𝑚2𝑥𝐵+(𝑚+3)𝑥𝐶𝑚+1+𝑚2+𝑚+3 = (𝑚+1)(−1)+𝑚2(−2)+(𝑚+3)(2)𝑚2+2𝑚+4   𝑦𝐼𝑚 = (𝑚+1)𝑦𝐴+𝑚2𝑦𝐵+(𝑚+3)𝑦𝐶𝑚+1+𝑚2+𝑚+3 = (𝑚+1)(−1)+𝑚2(3)+(𝑚+3)(−3)𝑚2+2𝑚+4   

 𝑥𝐼𝑚 = −2𝑚2+𝑚+5𝑚2+2𝑚+4   𝑦𝐼𝑚 = 3𝑚2−4𝑚−10𝑚2+2𝑚+4   

𝐼𝑚اذن    (−2𝑚2+𝑚+5𝑚2+2𝑚+4 , 3𝑚2−4𝑚−10𝑚2+2𝑚+4 ) 

 تقبلان حل مشترك. (2)و  (1)تكون مرجح للجملة هذا يعني المعادلتين   𝐼(3,2)في  )ج

3 = −2𝑚2+𝑚+5𝑚2+2𝑚+4 … (1)  2 = 3𝑚2−4𝑚−10𝑚2+2𝑚+4 … (2)  

𝑚2)3   ومنه + 2𝑚 + 4) = −2𝑚2 + 𝑚 + 5 … (1)  2(𝑚2 + 2𝑚 + 4) = 3𝑚2 − 4𝑚 − 10 … (2)  

5𝑚2 نجد   بعد النشر والتبسيط + 5𝑚 + 7 = 0 … (1)  −𝑚2 + 8𝑚 + 18 = 0 … (2)  

𝛥ن ليس لها حل لأ (1)المعادلة   = 𝑆2 − 4(5)(7) <  (2)و  (1)مشتركة بين المعادلة   𝑚اذن مستحيل توجد قيمة ل   0

 مستحيل تكون مرجح للجملة المثقلة التالية.  𝐼(3,2)ومنه نجد ان 
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