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.ف أستا  البيض  -ثانوية حميتو لحاج علي الشلالة                             13/01/2024                               ذة المادة: مباركي

 سلسلة المرجح للثانية علوم تجريبية 

 : 01التمرين 

ي المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  
)ف  ); ,O i j  نعتبر النقط( 1;1)A −   ،(0;2)B    2)و; 3)C −  

G  مرجح الجملة المثقلة( )( ) ;2 ; 3A B )مرجح الجملة     Hو    − )( )( ) ;2 ; 3 ; 1A B C− −  . 
 . A ،Bِ ،Cعلم النقط   .1

 .Hو   Gأحسب إحداثيات كل من  -أ .2
هي منتصف  Hبي   أن النقطة   -ب CG  .  .بطريقتي   مختلفتي  

)لتكن  .3 ) مجموعة النقطM   :2من المستوي حيث 3 6MA MB MC− − = 
)عي   طبيعة المجموعة   -أ )  .ثم أنشئها 

 : 02التمرين 

ABC   مثلث، ي
)مرجح الجملة  G  كيف  )( )( ) ;1 ;3 ; 1A B C − . 

    I   وJ  1نقطتان من المستوي تحققان

4
IB AB=   6و 4 0BC JC− =  

ئ شكلا مناسبا.  .1  أنش 

 مرفقتي   بمعاملي   يطلب تعيينهما.  Bو Aمرجح النقطتي    𝐼أثبت ان النقطة  .2

 مرفقتي   بمعاملي   يطلب تعيينهما.  Cو Bمرجح النقطتي    𝐽أثبت ان   .3

)استنتج أن المستقيمي     .4 )IC    و(𝐽𝐴)    ي النقطة
 .Gمتقاطعان ف 

5. ( )  مجموعة النقطM  ي 3تحقق: من المستوي الت  9 3 3MA MB MC MA MC+ − = −   

 : 03التمرين 

)  ومتجانسالمستوي منسوب الى معلم متعامد  ); ,O i j  نعتبر النقط .( )1;4A −  ،( )1;0B  ،( )5; 2C −  . 

 . A ،Bِ ،Cعلّم النقط   .1
ي النقطة  .2 )مرجح الجملة المثقلة  Hأحسب إحداثت  )( ) ,1 ,1A C . 

ي النقطة  .3 )مرجح الجملة المثقلة  Gأحسب إحداثت  )( )( ) ,1 , 4 ,1A B C− 

 على استقامية   H ،G ،Bبي   أن النقط  .4

)لتكن  .5 )E  4  حيثمجموعة النقط من المستويMA MB MC MA MC− + = +      

)المجموعة  عي   طبيعة - )E  .ثم أرسمها 

2حيث: مجموعة النقط من المستوي  (𝑇)لتكن  .6 4 3MH MB−  .  (𝑇)،عي   طبيعة    =

 : 04التمرين 

A ،Bِ ،C  ي  المستوي ليستثلاث نقط من
)مرجح الجملة المثقلة  G استقامية النقطةف  )( ) ,1 ,2B CوH  النقطة

 : 3المعرفة كمايلىي 2 0HA HB BC+ + =  . 

ئ النقطة   .1  .  Gأنش 
;𝐴)}  المثقلة: مرجح الجملة  Hبي   أن النقطة  .2 1)(𝐵; 1)(𝐶; ئ النقطة  {(2  . Hثم أنش 
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ي استقامية.  A   ،G ،Hبي   أن النقط   .3
 ف 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗‖من المستوي حيث:   Mمجموعة النقط  (Γ)  -أ .4 ⃗⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = 34 ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖  . 
ئ المجموعة    -  .  (Γ)عي   ثم أنش 

 : 05التمرين 

تيب  Dو A، B، Cلتكن النقط  ;3)إحداثياتها على الب  3)   ،(−1;−1)   ،(−2;−3)    ،(3;−3)  . 

ي النقطة  .1  أضلاع. متوازي  BCDEبحيث يكون الرباعي  Eعي   إحداثيت 
ي النقطة  .2 ,𝐴)}مرجح الجملة  Gعي   إحداثيت  2); (𝐵, 1); (𝐶, 1); (𝐷, 1); (𝐸, 1)}  . 

ي  Lو A ، Gبرهن أن النقط  . BCDEمركز متوازي أضلاع  Lليكن  .3
 استقامية. ف 

𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ان: بي    -أ .4  ⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0⃗   . 
 ؟  ABDبالنسبة للمثلث   Gماذا تمثل النقطة  -ب

 .  𝐴𝐼𝐽مركز ثقل المثلث  G. برهن أن  [𝐷𝐸]منتصف  Jو [𝐵𝐶]منتصف   Iلتكن  .5

 : 06التمرين 

ئ النقط  .1 )مرجح الجملة المثقلة  Eحيث:  Gو   E  ،Fأنش  ) ( ) ,3 ; ,1B C  ،F   معرفة :   كمايلىي
1

4
AF AC
→ →

منتصف القطعة   Gو    = AB 

)مرجح الجملة المثقلة  Fحيث   و   عي   العددين الحقيقيي     .2 ) ( ) , ; ,A C   

)مرجح الجملة المثقلة    Iلتكن النقطة   .3 ) ( ) ( ) ,3 ; ,3 ; ,1A B C   

 على استقامة واحدة   Eو  A   ،Iبي   أن النقط  (أ 

ئ مجموعة النقط  .4 ي  Mعي   ثم أنش  3  تحقق: الت  3 7MA MB MC MI MB
→ → → → →

+ + = − 

ئ مجموعة النقط  .5 ي  Mعي   ثم أنش  7  تحقق: الت 
3 3 3

4
MA MB MC MB MC
→ → → → →

+ + = + 

 : 07التمرين 

𝐴𝐵مثلث حيث:  𝐴𝐵𝐶 ليكن  = 8𝑐𝑚     ،𝐵𝐶 = 4𝑐𝑚     ،𝐴𝐶 = 6𝑐𝑚 

,𝐴)}مرجح الجملة   Iلتكن  .1 1)(𝐵, ئ النقـــطة  -   ،     {(4  . Iأنش 

,𝐶)}مرجح الجملة  Jلتكن  .2 −1)(𝐵, ئ النقــطة   - ،   {(2  .Jأنش 

,𝐴)}  الجملة: مرجح  Gلتكن  .3 1)(𝐵, 4)(𝐶,−2)}   
 مرفقة بمعاملات يطلب تعيينها.  G ، B ،Cمرجح النقط  Aبي ّ  انّ  -

ي كل حال .4
4: عي ّ  مجموعة النقط من المستوي ف  5 2MA MB MB MC+ = −    ،4 2MA MB MC MA MC+ − = − 

 : 08التمرين 

 AB= 5cmحيث: مثلث متقايس الاضلاع 

ئ النقطة  .1 + 2𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗−المعرفة بالعلاقة  Hأنش  𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  
)مرجح الجملة  Gلتكن النقطة  .2 )( )( ) , 2 ,1 , 1A B C− 0GH   العلاقة: تحقق  Gبي ّ  انّ  − GC− − ئ ثم   =   Gالنقطة  أنش 
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,𝐺)}مرجحا للجملة    Aبحيث تكون النقطة  cو a، bعي ّ  الاعداد الحقيقية  .3 𝑎)(𝐵, 𝑏)(𝐶, 𝑐)} 
2بحيث: من المستوي  Mمجموعة النقط  (Γ1)لتكن  .4 4MA MB MC− + −  وانشئها  (Γ1)عي ّ  طبيعة      =

 : 09التمرين 

ئ مثلثا   .  BC=4 cm  ،AB=6 cm    ،AC=8 حيث:  ABCأنش 

ئ النقطة  .1 ,𝐴)}مرجح الجملة  Gأنش  4); (𝐵, 2), (𝐶, 2)} . 

ئ عي ّ   .2 4من المستوي حيث:  Mمجموعة النقط  وأنش  4 2 2BC MA MB MC= + +  

ئ مجموعة النقط  .3 4من المستوي حيث:  Nأنش  2 2 4NA NB NC NB NC+ + = + 

 : 10التمرين 

ي  ABCيكن ل
ئ النقط  ،المستويمثلثا ف  :  Kو I، Jأنش  )مرجح الجملة المثقلة   I  المعرفة كمايلىي )( ) ,1 ,2B C، 

     J مرجح الجملة المثقلة( )( ) , 2 ,1A C   وK  مرجح الجملة المثقلة( )( ) , 4 , 1A B − . 

1انّ: بي ّ   .1 1

3 3
KJ AB AC= 2و       + 2

3 3
KI AB AC=  ؟I  ،J   ،Kماذا تستنج بالنسبة للنقط    +

ي  (Γ)عي ّ  مجموعة النقط  .2 2 تحقق: الت  4MC BM BM AM− = −  

ي  .3
 بالنقط mنربط كل عدد حقيف 

m
G   ي تمثل مرجح الجملة المثقلة )الت  )( )( ) ,2 ,1 ,2A m B m C m− −  

  تحقق من أن -أ 
m

G   موجودة لكلm  منℝ . 

1  انّ: برهن  -ب 2

3 3
m

m m
AG AB AC

− −
= )، ثم استنتج أنّ :       + )1

3
m

m
JG AB AC

−
= + 

ئ النقط-ج عي ّ  ثم أنش 
4

G  و
1

G−  

 : 11التمرين 

;  نمثلثا، ولتك ABCليكن  ;K J I  :ثلاث نقط من المستوي بحيث 

)مرجح الجملة   )( ) , 2 ,1A B  ،J الجملة   مرجح( )( ) ,1 ;1C B وK   مرجح الجملة( )( ) , 2 ;1A C− 

ئ شكلا مناسبا.  .1  أنش 

3   المستوي: من  Mأ( بي   أنه من أجل كل نقطة  .2 2 0MI MJ MK− − = 

;استنتج أن النقط  (ب  ;K J I  استقامية. على 

 .  BCKمركز ثقل المثلث  Iبي   أن النقطة . 3
2من المستوي بحيث:   Mعي   مجموعة النقط  . 4 3MB MC MK MB MC+ + = + 
 : 12التمرين 

ABC   ي
4AB  حيث:  Aمثلث قائم ف  =      6AC =        

ئ النقطة   .1 1بحيث:  Gأنش 

2
AG AB AC= +     

 المرفقة بمعاملات يطلب تعيينها.  A  ،Bِ ،Cالنقط  هــي مرجح  Gبي ّ  أنّ النقطة  .2

)المجمــوعة عي ّ   .3 )E  للنقطM  2 حيث: من المستوي 10MA MB MC− + + =       

)بي ّ  أنّ المجموعة   .4 )E    تشمل النقطتيA  و C . 
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 : 13التمرين 

ABC،لتكن   مثلثG 3حيث:  طة من المستوي نق 0AG AB AC− − منتصف  Iولتكن   = AB . 
 .ABCمركز ثقل المثلث   Gبي   أن النقطة  .1

)عي     .2 )1
E   مجموعة النقطةM  ي 3MAتحقق:   من المستوي الت  MB MC MA+ + = 

)عي     .3 )2
E   مجموعة النقطةM  ي 2MAتحقق:   من المستوي الت  MB MA MB+ = − 

)نزود المستوي بمعلم متعامد ومتجانس   .4 ); ,O i j  لتكن النقط( )1;0A  ،( )0; 1B )و   − )3;2C 
)نعتبر الجملة المثقلة   ) ( ) ( ) ;4 , ; 1 , ;2A B C −  مع  . ي

 عدد حقيف 
 .Hحت  تقبل الجملة أعلاه مرجحا   عي   قيم   -أ

ي يكون من اجلها النقطة   عي   قيم   -ب  الفواصل. تنتمي إلى محور  Hالت 
 

 : 14التمرين 

ABC ي من المستوي
2نقطة تحقق العلاقة:  H  ،مثلث كيف  0AH AB+ )مرجح الجملة  Gو    = ) ( ) ( ) ,3 ; , 1 ; ,2A B C− 

 المرفقتي   بمعاملي   يطلب تعيينهما.  Bو   Aهي مرجح النقطتي    Hبي   أن   .1

ئ النقطتي     .2  .Hو   Gعي   ثم أنش 

منتصف القطعة   Gأثبت أن   .3 HC. 

4. ( )E     مجموعة النقطM   :3من المستوي حيث 2 2MA MB MC MA MB− +  − 
ئ المجموعة   - )عي   ثم أنش  )E. 

)  ومتجانسالمستوي منسوب إلى معلم متعامد  .5 ), ;O i j  (1;0)نعتبر النقطA  ،( )0;5B   (1;2)وC ولتكن 

m
G  مرجح الجملة( ) ( ) ( ) 2 2

, 4 ; , 2 ; , 2A m B m m C m− + − 

ي يكون من اجلها   mعي   قيم  -أ  الت 
m

G  .موجود ووحيد 

ي النقطة  -ب  عي   إحداثت 
m

G  بدلالةm 

عين المحل الهندسي للنقط   -ت 
m

G  لماm  يمسح 
 : 15لتمرينا

ي استقامية . لتكن النقطة  𝐶   و  𝐴   ,𝐵نعتبر  
مرجح الجملة المثقلة     𝐺 ثلاث نقط من المستوي  ليست ف  . {(𝐵, 1); (𝐶, + 𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗النقطة المعرفة كما يلىي :    Hو  {(2 3𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

ئ  .1    Gالنقطة  أنش 

,𝐴)}مرجح الجملة المثقلة    𝐻 بي   أن النقطة .2 1); (𝐵, 1); (𝐶, ئ   . {(2   Hالنقطة  أنش 

ي استقامية      Hو  A ,Gبي   أن النقط    .3
 ف 

ئ عي    .4 ي تحقق:  𝑀مجموعة النقط  وأنش  3 من المستوي الت 
2 2

4
MB MC MA MB MC+ = + + 

ئ عي    .5 ي تحقق:  𝑀مجموعة النقط  وأنش  ) من المستوي الت  ) ( )3
4 8 3 3 6

4
MB MC MA MB MC+ = + +  

,𝑜)معلم متعامد ومتجانس  المستوي منسوب الى  .6 𝑖 , 𝑗 )  :حيث 𝐴(0; 2)     ,𝐵(−3; ;𝐶(2و      (0 1)    

 .Hو   𝐺أحسب احداثيات كلا من النقطتي   ا(         
 3ب( تأكد حسابيا من صحة نتيجة السؤال         
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