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 1 تمرين

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     1رقم التمرين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     حل 

 سلسلة سبل المنال س نة ثانية ثانوي محور الجداء السلمي يببولحل محمد:  الأستاذ

.  𝑢⃗أ حسب الجداء السلمي  𝑣   حلة  نن احالات  الاللية  في كل  
1-  ‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و      3 = , 𝑢⃗)و      2 𝑣 ) = 𝜋4  
2-  ‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و      47 = , 𝑢⃗)و      12 𝑣 ) = 𝜋6 
3-  ‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و      5 = , 𝑢⃗)و      32 𝑣 ) = 2𝜋3 
4-  ‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و      3 = , 𝑢⃗)و      4 𝑣 ) = 7𝜋6 
5-  ‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و      6 = , 𝑢⃗)و      5 𝑣 ) = − 𝜋4 

6-  ‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و      3√4 = , 𝑢⃗)و      73 𝑣 ) = − 𝜋6 

 2 تمرين

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     2رقم التمرين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     حل 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗أ حسب الجداءا  السلمية الاللية        ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  ،𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗    ،𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗    𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ،𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗  . 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗     ،𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ . 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗    حيث 𝑂𝐼 = 1 . 

1-                                       𝑢⃗  . 𝑣 = 3 × 2 × cos (𝜋4) = 3√2 

2-                                                                   𝑢⃗  . 𝑣 = 47 × 12 × cos (𝜋6) = √37 
3-                                                              𝑢⃗  . 𝑣 = 5 × 32 × cos (2𝜋3 ) = −154 

cosل ن     (2𝜋3 ) = cos (𝜋 − 𝜋3) = − cos (𝜋3) = − 12 
4-                                                      𝑢⃗  . 𝑣 = 3 × 4 × cos (7𝜋6 ) = −6√3 

cosل ن     (7𝜋6 ) = cos (𝜋 + 𝜋6) = − cos (𝜋6) = − √32 
5-                                                    𝑢⃗  . 𝑣 = 6 × 5 × cos (− 𝜋4) = 15√2 

cosل ن     (− 𝜋4) = cos (𝜋4) = √22 
6-                                                     𝑢⃗  . 𝑣 = 4√3 × 73 × cos (− 𝜋6) = 14 

cos   ل ن  (− 𝜋6) = cos (𝜋6) = √32 

𝐀 𝐁 𝐂 𝐈 𝐎 𝐃 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -1 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   نرتبطين خطيل و لهما نفس الاتجله . ⃗ 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗                     فلن         ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 9 × 6 = 54 

𝐴𝐷⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -2 ⃗⃗ 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗و  ⃗   نرتبطين خطيل و نتعلكسين في الاتجله . ⃗ 
𝐴𝐷⃗⃗                      فلن       ⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4 × 3 = −12 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين -3 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗و  ⃗    نرتبطين خطيل و نتعلكسين في الاتجله . ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗                     فلن        ⃗ . 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −9 × 10 = −90 

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -4 𝐴𝐷⃗⃗و ⃗  ⃗⃗  تبطين خطيل و لهما نفس الاتجله .نر ⃗ 
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗                     فلن        ⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 10 × 4 = −40 
 نرتبطين خطيل و لهما نفس الاتجله .  𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗و   𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -5

.  𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗                                    فلن       𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ = 6 × 1 = 6 

  نرتبطين خطيل و نتعلكسين في الاتجله .  𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗و   𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -6
. 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗                              فلن    𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −3 × 13 = −39 

بنظرة ايجلبية لل ش يلء يواصلون المحلوة  ينيحققه فقط الذ النجلح  
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 سلسلة سبل المنال س نة ثانية ثانوي محور الجداء السلمي بولحليب محمد:  الأستاذ
 3 تمرين

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     3رقم التمرين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     حل 

𝐴𝐵𝐶𝐷  نربع حيث 
 𝐴𝐵 =  نقطة تقلطع قطريه. 𝐼و  6
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ أ حسب الجداءا  السلمية الاللية     ⃗ . 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  ،𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   
 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗  . 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗     ،𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗  . 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗    

𝐀 𝐁 

𝐂 𝐃 

𝐈 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -1 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   نرتبطين خطيل و لهما نفس الاتجله . ⃗ 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗    فلن        ⃗ . 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 6 × 6 = 36 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -2 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗و  ⃗   نتعلندين . ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗   فلن        ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 
  نتعلندين.  𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗و  𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ ن الشعلعين بمل أ ن   قطرا المربع نتعلندين فل -3

.  𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗    وننه      𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ = 0 

 و نتعلكسين في الاتجله .تبطين خطيل نر  𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗و  𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين  -4
.  𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗فلن       𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ = −6 × 6 = −36 

𝟔 

 4 تمرين

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     4رقم التمرين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     حل 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗لدينل    -1  ⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = AB × AD × cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗                  وننه    ⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 4 × 4 × cos (𝜋3)        اذن𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 8  

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗لدينل    -2  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = BA × BC × cos(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗                 وننه    ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4 × 4 × cos (2𝜋3 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗اذن        (  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −8 

cosل ن     (2𝜋3 ) = cos (𝜋 − 𝜋3) = − cos (𝜋3) = − 12 
 
 
 
.  𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗لدينل    -3 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = DO × CD × cos(𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗)  

.  𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗                 وننه   𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2 × 4 × cos (4𝜋3 .  𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗اذن        ( 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4  
, 𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗)ل ن     𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗) = (𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , −𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = (𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) + 𝜋 = 𝜋3 + 𝜋 = 4𝜋3 

cos    حيث (4𝜋3 ) = cos (𝜋 + 𝜋3) = − cos (𝜋3) = − 12 

 
 
 

𝐴𝐷⃗⃗بمل أ ن   الشعلعين -4 ⃗⃗ 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗و  ⃗    نرتبطين خطيل و نتعلكسين في الاتجله . ⃗ 
𝐴𝐷⃗⃗                   فلن ⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4 × 𝐴𝐷⃗⃗اذن        4 ⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −8  

 

𝐴𝐵𝐷  و𝐵𝐶𝐷  نثلثلن نتقليسل ال ضلاع حيث𝐴𝐵 = 4 . 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ أ حسب الجداءا  السلمية الاللية     ⃗ . 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ،𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗  . 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗   ،𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   

𝐀 

𝐁 

𝐃 

𝐂 
𝐎 

𝟒 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

  سهلاتتمنى ان يكون الانر  ات، لذا  الفلشلونبمل ات يرغب به  النلجحونيقوم 

انت ال فضلنى ان تكون بل تم  
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 سلسلة سبل المنال س نة ثانية ثانوي محور الجداء السلمي بولحليب محمد:  الأستاذ

.  𝑢⃗أ حسب بطريقتين الجداء السلمي  𝑣     في كل حلة  نن احالات  الاللية 
1-  𝑢⃗ ( ) 𝑣و  (3−2 1−1)                 3-  𝑢⃗ (52)  و𝑣 (78)   

2-  𝑢⃗ ( ) 𝑣 (21)                        4-  𝑢⃗و  (4−6  𝑣 (−4−2)و  (2−4

 

 5 تمرين

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     5رقم التمرين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     حل 

1-                                          𝑢⃗  . 𝑣 = 3 × (−1) + (−2) = 5 

2-                                                        𝑢⃗  . 𝑣 = (4 × 2) + (−6) × (1) = 2 
3-                                                             𝑢⃗  . 𝑣 = (5 × 7) + (2 × 8) = 51 
4-                                           𝑢⃗  . 𝑣 = (2) × (−4) + (−4) × (−2) = 0 

‖ 𝑢⃗‖                                                             لدينل   -1 = √32 + (−2)2  

                                                                       ‖𝑣 ‖ = √22 + (−1)2  

                                                                ‖𝑢⃗ − 𝑣 ‖ = √22 + (−2)2 
𝑢⃗ ‖2‖   يهوعل  = 𝑣 ‖2‖و      13 = − 𝑢⃗‖و      2 𝑣 ‖2 = 8 

.  𝑢⃗اذن    𝑣 = 12 (13 + 5 − 8) = 5 

‖ 𝑢⃗‖                                                             لدينل   -2 = √42 + (−6)2 

                                                                              ‖𝑣 ‖ = √22 + 12  

                                                                ‖𝑢⃗ − 𝑣 ‖ = √22 + (−7)2 

𝑢⃗ ‖2‖   وعليه = 𝑣 ‖2‖و      52 = − 𝑢⃗‖و      5 𝑣 ‖2 = 53 

.  𝑢⃗اذن    𝑣 = 12 (52 + 5 − 53) = 2 

‖ 𝑢⃗‖                                                                   لدينل   -3 = √52 + 22 

                                                                             ‖𝑣 ‖ = √72 + 82  

                                                        ‖𝑢⃗ − 𝑣 ‖ = √(−2)2 + (−6)2 

𝑢⃗ ‖2‖   وعليه = 𝑣 ‖2‖و    29 = − 𝑢⃗‖و    113 𝑣 ‖2 = 40 

.  𝑢⃗اذن    𝑣 = 12 (29 + 113 − 40) = 51 

‖ 𝑢⃗‖                                                            لدينل   -4 = √22 + (−4)2 

                                                                ‖𝑣 ‖ = √(−4)2 + (−2)2  

                                                               ‖𝑢⃗ − 𝑣 ‖ = √62 + (−2)2 

𝑢⃗ ‖2‖   وعليه = 𝑣 ‖2‖و    20 = − 𝑢⃗‖و    20 𝑣 ‖2 = 40 

.  𝑢⃗اذن    𝑣 = 12 (20 + 20 − 40) = 0 
 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     نلاحظةـــــــــــــــــ     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

− 𝑢⃗فلن حسلب نركبل  الشعلع  𝑣 (𝑥′𝑦′)و  𝑢⃗ (𝑥𝑦)اذا كان  𝑣   الليهي ك   𝑢⃗ − 𝑣 (𝑥 − 𝑥′𝑦 − 𝑦′) 
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,𝑜)في نعلم نتعلند و نتجلنس  𝑖 , 𝑗 )  لدينل النقط𝐴(5 ,2)  ،𝐵(3 ,4)  و𝐶(0 ,1) . 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗أ حسب الجداء السلمي لـ     -1  ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗و  ⃗   ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗و  ⃗   ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 
 . 𝐴𝐵𝐶نلذا يمكن القول عن المثلث   -2

 6 تمرين

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     6رقم التمرين حل     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

1- ฀ ∎     لدينل𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (3 − 54 − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و ننه  (2  ⃗ (−22 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و لدينل  (  ⃗ (0 − 51 − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗وننه  (2  ⃗ (−5−1) . 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ذن   ا  ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−2) × (−5) + (2) × (−1) = 8  

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗لدينل    ∎  ⃗ (5 − 32 − 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗و ننه  (4  ⃗ ( 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗و لدينل  (2−2  ⃗ (0 − 31 − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗وننه  (4  ⃗ (−3−3) . 
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗اذن     ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (2) × (−3) + (−2) × (−3) = 0  

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗لدينل    ∎  ⃗ (5 − 02 − 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗و ننه  (1  ⃗ 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗و لدينل  (51)  ⃗ (3 − 04 − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗وننه  (1  ⃗ (33) . 
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗اذن     ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (5) × (3) + (1) × (3) = 18  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗لدينل    -1  ⃗ (3 − 54 − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و ننه  (2  ⃗ (−22 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و لدينل  (  ⃗ (0 − 51 − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗وننه  (2  ⃗ (−5−1) . 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  أ يضل لدينل و  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗وعليه  ⃗   ⃗ (3 − 04 − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗وننه   (1  ⃗ (33) . 
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗‖                                                                  اذن  ⃗‖ = √(−2)2 + (2)2  

                                                                   ‖𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(−5)2 + (−1)2  

                                                       ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √32 + 32 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗‖   وعليه  ⃗‖2 = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗‖و      8  ⃗‖2 = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗‖و      26  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 = 18 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗اذن     ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (8 + 26 − 18) = 8  

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗لدينل    ∎  ⃗ (5 − 32 − 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗و ننه  (4  ⃗ ( 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗و لدينل  (2−2  ⃗ (0 − 31 − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗وننه  (4  ⃗ (−3−3) . 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  أ يضل لدينل و  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗وعليه  ⃗   ⃗ (0 − 51 − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗وننه   (2  ⃗ (−5−1) . 
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗‖                                                                  اذن  ⃗‖ = √(2)2 + (−2)2  

                                                                   ‖𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(−3)2 + (−3)2  

                                           ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(−5)2 + (−1)2 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗‖   وعليه  ⃗‖2 = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗‖و      8  ⃗‖2 = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗‖و      18  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 = 26 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗اذن     ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (8 + 18 − 26) = 0  

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗لدينل    ∎  ⃗ (5 − 02 − 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗و ننه  (1  ⃗ 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗و لدينل  (51)  ⃗ (3 − 04 − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗وننه  (1  ⃗ (33) . 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  أ يضل لدينل و  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗وعليه  ⃗   ⃗ (5 − 32 − 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗وننه   (4  ⃗ ( 2−2) . 
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗‖                                                                           اذن  ⃗‖ = √52 + 12  

                                                                               ‖𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √32 + 32  

                                                  ‖𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √22 + (−2)2 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗‖   وعليه  ⃗‖2 = 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗‖و      26  ⃗‖2 = 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗‖و      18  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 = 8 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗اذن     ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (26 + 18 − 8) = 18  

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ لدينل   -2  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗الشعلعين  وعليه    0 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   نتعلندين . ⃗ 

 . 𝐵قلئم في  𝐴𝐵𝐶المثلث    اذن

 اتيهم نن اين انت قلدم ، المهم الى اين انت ذاهب .
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,𝑜)في نعلم نتعلند و نتجلنس  𝑖 , 𝑗 )   يعطى 

1- 𝑢⃗ (3 , .  𝑢⃗ــــــــــــــــــــــ أ حسب  𝑣 (2 ,4)و  (2− 𝑣   و‖𝑣 ‖  و𝑢⃗ 2 . 
2- 𝑢⃗ (12  , , 𝑣 (4و  (2− .  𝑢⃗ــــــــــــــ أ حسب ــــــــ (1− 𝑣   وcos(𝑢⃗  , 𝑣 ) . 

3- 𝑢⃗  . 𝑣 = − ,  𝑢⃗)و  32√4 𝑣 ) = 5𝜋6  و‖𝑢⃗ ‖ = ‖𝑣 ‖  ــــــــــــــــــــــ أ حسب‖𝑢⃗ ‖ . 

4- 𝑢⃗ (cos 2𝜋3  , sin 2𝜋3 𝑣 (cosو  ( 𝜋4  , sin 𝜋4) أ حسب  ــــــــــ𝑢⃗  . 𝑣  و cos(𝑢⃗  , 𝑣 ) . 

.  𝑢⃗لدينل    -1 𝑣 = (3 × 2) + (−2) × (4) = −2 

‖ 𝑣‖ و لدينل   = √22 + 42 = √20 

𝑢⃗ 2و لدينل أ يضل    = 𝑢⃗  . 𝑢⃗ = (3 × 3) + (−2) × (−2) = 13 

.  𝑢⃗لدينل    -2 𝑣 = (12 × 4) + (−2) × (−1) = 4 

.  𝑢⃗و لكن    𝑣 = ‖𝑢⃗ ‖ × ‖𝑣 ‖ × cos(𝑢⃗  , 𝑣 ) 

‖ 𝑢⃗‖و عليه    = √(12)2 + (−2)2 = ‖ 𝑣‖و  174√ = √42 + (−1)2 = √17 

4وننه    = √174 × √17 × cos(𝑢⃗  , 𝑣 )         اذنcos(𝑢⃗  , 𝑣 ) = 817 

.  𝑢⃗لدينل    -3 𝑣 = ‖𝑢⃗ ‖ × ‖𝑣 ‖ × cos(𝑢⃗  , 𝑣 )  

−ننه    و 4√32 = ‖𝑢⃗ ‖ × ‖𝑢⃗ ‖ × cos (5𝜋6 ) 
𝑢⃗ ‖2‖  و عليه  = cos   ل ن )         4 (5𝜋6 ) = cos (𝜋 − 𝜋6) = −cos (𝜋6) = − √32) 

‖ 𝑢⃗‖اذن    = 2          

    𝑣و   𝑢⃗أ وات نقوم بابس يط نركبل  الشعلعين  -4
𝑢⃗ (cosلدينل  2𝜋3  , sin 2𝜋3 −) 𝑢⃗   فتصبح    ( 12  , √32 ) 

cos   ل ن ) (2𝜋3 ) = cos (𝜋 − 𝜋3) = −cos (𝜋3) = − 12) 

sin   ل ن ) و  (2𝜋3 ) = sin (𝜋 − 𝜋3) = sin (𝜋3) = √32) 

𝑣 (cosو لدينل  𝜋4  , sin 𝜋4)  فتصبح𝑣 (√22  , √22 ) 
.  𝑢⃗وعليه    𝑣 = (− 12 × √22 ) + (√32 ) × (√22 ) = √5−√24 

.  𝑢⃗و لدينل    𝑣 = ‖𝑢⃗ ‖ × ‖𝑣 ‖ × cos(𝑢⃗  , 𝑣 )  

24√−5√و ننه    = 1 × 1 × cos(𝑢⃗  , 𝑣 ) 

‖ 𝑢⃗‖  ل ن ) = √(− 12)2 + (√32 )2 = ‖ 𝑣‖و  1 = √(√22 )2 + (√22 )2 = 1) 

,  cos(𝑢⃗  اذن   𝑣 ) = √5−√24     

𝐴𝐵نثلث حيث  𝐴𝐵𝐶 8 تمرين = 2  ،𝐴𝐶 = 3  ،𝐵𝐶 = 32 . 
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗أ حسب  -1  ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   

cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ أ حسب -2  ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  

 حسعلدة هي نفتلح النجلال  بلليس النجلح هو نفتلح السعلدة 
.نن نصيبك النجلحنل تقوم به فلسوف يكون  احببتفلن انت   
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𝐴𝐵𝐶  نثلث حيث𝐴𝐵 = 2  ،𝐵𝐶 = 32   ،𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 118. 
cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗أ حسب  -   ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  . 

1- 𝑢⃗   و𝑣     شعلعلن حيث‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و  3 = .  𝑢⃗و  2 𝑣 = −3  
− 4𝑢⃗)أ حسب     -  3𝑣 )(𝑢⃗ + 2𝑣 )    ،(3𝑢⃗ − 2𝑣 )2  . 
2- 𝑢⃗   و𝑣     شعلعلن حيث‖𝑢⃗ ‖ = ‖ 𝑣‖و  3 = .  𝑢⃗و  2 𝑣 = −3   
+ 𝑢⃗)أ حسب     - 𝑣 )2    ،(𝑢⃗ − 𝑣 )2    ،(𝑢⃗ + 𝑣 )(𝑢⃗ − 𝑣 )  . 

 اس انتج قيمة الزاوية  . -3

𝐴𝐵𝐶    نثلث حيث𝐴𝐵 = 𝐴𝐶و   2 = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و  3  ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4 . 
 . 𝐵قلئم في  𝐴𝐵𝐶بين ان المثلث  -
 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗لدينل     ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (‖𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 + ‖𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 − ‖𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2) 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗و ننه     ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (𝐶𝐴2 + 𝐶𝐵2 − ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2) 

𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗ و عليه      ⃗ . 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (32 + (32)2 − 22) = 298 

𝐴𝐵)نلاحظة    = 𝐵𝐴   و𝐴𝐶 = 𝐶𝐴   و𝐵𝐶 = 𝐶𝐵 ) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗لدينل     ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 + ‖𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 − ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و ننه     ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 12 (𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − ‖𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2) 

118و ننه    = 12 (22 + 𝐴𝐶2 − 𝐴𝐶2أ ي      (2(32) = 𝐴𝐶وعليه      1 = 1 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗لكن     ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 × cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 118و ننه     (⃗  = 2 × 1 × cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

cos(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ اذن      ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 1116 
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𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗لدينل     ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ أ ي     4  ⃗ . (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 4 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و ننه     ⃗ . 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵2أ ي       4 + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4 

4و عليه    + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗أ ي         4  ⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 

 . 𝐵قلئم في  𝐴𝐵𝐶المثلث اذن   

 11 تمرين

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     11رقم التمرين ــــــ     حل ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

− 4𝑢⃗)حسلب     -1 3𝑣 )(𝑢⃗ + 2𝑣 )   
                              (4𝑢⃗ − 3𝑣 )(𝑢⃗ + 2𝑣 ) = 4𝑢⃗ 2 + 8𝑢⃗  . 𝑣 − 3𝑣  . 𝑢⃗ − 6𝑣 2 

                       = 4 × (3) + 2 × (−3) − 6 × (−3) = 24 
− 3𝑢⃗)حسلب      - 2𝑣 )2   

                                                       (3𝑢⃗ − 2𝑣 )2 = 9𝑢⃗ 2 + 4𝑣 2 − 2((3𝑢⃗ ). (−2𝑣 )) 
                                                                         = 9𝑢⃗ 2 + 4𝑣 2 + 12𝑢⃗  . 𝑣  

                                      = 9 × (9) + 4 × (4) + 12 × (−3) = 61 
+ 𝑢⃗)حسلب      - -2 𝑣 )2   

                                  (𝑢⃗ + 𝑣 )2 = 𝑢⃗ 2 + 𝑣 2 + 2𝑢⃗  . 𝑣 = 9 + 4 + 2 × (−3) = 7 

− 𝑢⃗)حسلب      - 𝑣 )2   
                               (𝑢⃗ − 𝑣 )2 = 𝑢⃗ 2 + 𝑣 2 − 2𝑢⃗  . 𝑣 = 9 + 4 − 2 × (−3) = 19 

+ 𝑢⃗)حسلب      - 𝑣 )(𝑢⃗ − 𝑣 )   
                                                               (𝑢⃗ + 𝑣 )(𝑢⃗ − 𝑣 ) = 𝑢⃗ 2 − 𝑣 2 = 9 − 4 = 5 

 

 ننه انلننل بابا لكي يفتح لنل بابا أ خر أ فضلنه و تعللى يغلق الله س بحل أ حيلنا
 ولكن الانسلن يضيع تركيزه في النظر الى البلب الذي أ غلق 

   الذي انفتح انلنه على نصراعيه. بدات نن باب الانل
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