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ག௖ݑ.1 ૝૑ႄ ንኇاኜኇ ا଱଩ࢸࢅ޸࠼ ንኇاኜኇلا
ؗʺا یلي: 1; على معʛفة G و F ، f العʙدǽة الʙوال ̮شاطــ ::
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x
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   ،2ln 1F x x
2و     3ln 1G x x 

F، ;1مxʧتʴقȘ أنه مʧ أجل ؗلـ x f x   وG x f x

، ;1مxʧلʙیʻا مʧ أجل ؗل: الʷʻـاȋحل     
2

2

1

x
F x x

x
f   و

2

2

1

x
G x x

x
f.

ག௖ݑل ૝૑ႄ ንኇاኜኇ ا଱଩ࢸࢅ޸࠼ ንኇاኜኇا
:ʃȂʙتعf فةدالةʛالمعʳعلى مI ʧم

I ،'Fمxʧومʧ أجل ؗلIقابلة للاشʱقاق علىFؗل دالةIعلى الʺʳالfنʶʺي دالة أصلʽة للʙالة x f x         

   ǫمٔܟ̓ߧ

1( Șابʶال ȋاʷʻال ʧانمʱالʙالFوGالةʙان للʱʽان أصلʱدالfالعلىʳʺ1ال;.

2بـ :الʺعʛفة علىFالʙالة)2 xF x x x eة علىʽالةهي دالة أصلʙللfفة علىʛبـ :الʺع
12 xf x x e

1بـ :;0الʺʳال الʺعʛفة علىGالʙالة)3
G x x

x  
هي دالة أصلʽة

بـ : ;0الʺʳال علىالʺعʛفة gللʙالة
2

1 1
( )

2
g x

x x

بʙهان):(مجموعة الدوال الأصلیة لدالة . 2 دون تقʮل خʦاص
- ʗإذا ؗانf ةدالةʛʺʱʶالمʳعلى مI فإنf ةʽل على الأقل دالة أصلʰعلىتقI.

-ʗإذا ؗانF الةدالةʙة للʽأصلfالʳعلى مI الةفإنʙة للʽوال الأصلʙؗل الf  

x: الʙوالهي Iعلى     F x kF xʘʽحk.ʗقي ثابʽد حقʙع

1بـ :;0الʺʳال الʺعʛفة علىGالʙالة: 11مܟ̓ال     
G x x

x  
 هي دالة أصلʽة

بـ : ;0الʺʳال علىالʺعʛفة gللʙالة      
2

1 1
( )

2
g x

x x

1هي الʙوال ;0علىgوعلʽه الʙوال الأصلʽة للʙالة
x x k

x

1
x

1

x
xʘʽحk قيʽحق ʗثاب

:3الʙالة      : 22مܟ̓ال 3F x x xة علىʽالة  هي دالة أصلʙ2لل: 3 123 12x xf

33xهي الʙوال علىfوعلʽه الʙوال الأصلʽة للʙالة       x x kʘʽحk قيʽحق ʗثاب
  

଱

(ساعة واحدة)الأولىحصة  : الـــــــــــــــــــ         الــدوال الأصلية.  المحتوى المعـــــرفي : 

تعيين دالة أصلية لدالة مستمرة على مجال .الكفاءة المستهدفة : 
تعيين الدوال الأصلية لدوال مألوفة .                       
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)1بـِ:   الʺعʛفة على الʙالة  f   :تقويم  ) 2 xx x ef

تقʰل دوالا أصلʽة علىfبʧʽ أن الʙالة )1      
.علىfعʧʽ ؗل الʙوال الأصلʽة للʙالة)2       

1و الʱي تʴقȘ علىfللʙالةFعʧʽ الʙالة الأصلʽة)3       5F.

:حل 

 فهي تقʰل دوالا  أصلʽة على لأنها مʨʺʳع دالʧʽʱ مʛʺʱʶتʧʽ علىمʛʺʱʶة على fالʙالة)1

2الʙوال : هيعلىfالʙوال الأصلʽة للʙالةلʙیʻا)2 12 xx x e kʘʽحk.قيʽد حقʙع
2لʙیʻا مʧ جهة )3 1( ) x kF x x e   جهة ʧا مʻیʙة : و لʽ1ثان 5F.    

              1 5F يʻعǽ01 5e k    ȑ3أk ا أنʚȞه ʙʳ2. ن 1( ) 3xF x x e

عʙد حقʽقي ʽؗفي .0yوIعʙد حقʽقي م0xʧو.Iعلى مʳالمʛʺʱʶة دالة fخاصʻة: 
  ʙجʨة تʽةدالة أصلʙʽوحFالةʙللfالʳʺعلى الIȋʛʷال Șقʴ0:ت 0xF y

:  ؗʺا یليدالʱان معʛفʱان علىGو F  :تقويم   
2

2

5 3

1

x x
F x

x x
و       

2

6 2

1

x
G x

x x
 

الفʙق    علىfأصلʱʽان لʻفʝ الʙالة Gو FتʴقȘ أن  )1 ʴʲǺاب Fأ) x G xȖʯʵʸال الʸعʯاسǺ (ب ،  

 5H(1)قȘ : والʱي تʴ   على fللʙالة Hعʧʽ الʙالة الأصلʽة )2

3كما یلي  :الʺعʛفة علىالʙالةf  تقويم :: 1 xx x ef. 

الʙالةbوaأحʖʶ العʙدان الʴقʽقʽان  تʨؔن ʘʽʴǼFفة علىʛبـ :الʺعxF x ax b e

4bو  3a:الجواب.                                     علىfدالة أصلʽة للʙالة 

 تقويم ::   

)  :ؗʺا یلي;0على الʺʳالالʺعʛفة Gلʧؔʱ الʙالة          ) ( )lnG x ax b x.

ʛʰʱالة نعʙالgالʳʺفة على الʛا یلي;0الʺعʺؗ:
2 3 2 ln

( )
x x x

g x
x

    1(ʧدیʙالع ʖʶأحaوbالةʙال تʨؔن .;0على الʺʳالgأصلʽة  للʙالةدالة Gلؔي

.xالقʽʺة للʺʱغʻeʛʽعʙم مʧ أجلالʱي ت;0على الʺʳالgاسʱʻʱج دالة أصلʽة للʙالة )2    

::ܩل

):;0الʺʳالمx   ʧمʧ أجل ؗل عʙد حقʽقي)1                  ) ( )G x g x

                 :ʙʳن( ) (2 3)lnG x x x

           2(FȐʛأخ أصلʽة ):;0علىfلـدالة ) ( )F x G x k

                ( ) 0F e:تؔافئ( ) 0G e k :ʙʳ3ن 2k e
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  ʱʻʱʶǽج مʧ مʱʷقات دوال مألʨفة.  :الدوال الأصلیة لدوال مألوفة. 3  

عʙدا حقʽقʽا ʽؗفʽا.ʲʺǽ .cلFهي الʙوالIعلى الʺʳالfالʙوال الأصلʽة للʙالة  
Iفإن:        F xإذاكان:      f x

ax ca)a( قيʽد حقʙع
21

2
x cx

11

1

nx c
n

nx )n  (

;0أو0;
1
c

x2

1

x

1;0أو0;

1

1 n
c

n x

1
nx

)n2وn(

0;2 x c1

x
xe cxe

0;ln x c
1

x

cosx csin x

sin x ccosx

;
2 2
k k

; k

tan x c2

2

1
1 tan

cos
x

x

 

لِـGوFإذا ؗانʗ) 1خواص:  ʖʽتʛʱال على ʧʽʱʽأصل ʧʽʱدالfوgالʳعلى مI  فإنF Gلِـ أصلʽة Iعلىgfدالة

         22(ʗإذا ؗانFالةʙة للʽدالة أصلfالʳعلى مIفإنkFالةʙة للʽدالة أصلk fعلىI  ،k   . 

 ::نܘ̕ائـج

.ىحʙود تقʰل دوالا أصلʽة علكل دالة ʛʽʲؗ  ـ                         

.ناʡقة تقʰل دوالا أصلʽة عل أȑ مʳال مʧ مʨʺʳعة تعȄʛفها ؗل دالةـ    

 تقويم ::  

:ʧʽʱفي الʴالIعلى الʺʳالfللʙالةFعʧʽ دالة أصلʽة

  1(
2

2
1 xx x e
x

f ،0;I         2(2 5
4 3 xx x

x
f ،1;2I

ثانية (ساعتين)الحصة  : ـــــــالــــــــــــ  الــدوال الأصلية.  :المحتوى المعـــــرفي
.الأصليةت على الدوالالعملياالدوال الاصلية لدوال مألوفة و الكفاءة المستهدفة :  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


       

                                                                                                                                                              

الدوال الأصلیة و العملیات على الدوال . 3
uالʳقاق على مʱدالة قابلة للاشI.

fالʙالةIعلىfالʙوال الأصلʽة للʙالةuشʛوȋ على الʙالة

11

1

nu c
n

nu u )n  (

I،0uمxʧمʧ أجل ؗل x1

1

1 n
c

n un

u

u
)n2وn(

I،0uمxʧمʧ أجل ؗل x2 u c
u

u

ue cuu e

I،0uمxʧمʧ أجل ؗل xlnu c
u

u

sin( ) cucos( )u u

cos( ) cusin( )u u

ʷǽlnار إلى أن الʙالة          u cةʽالة أصلʙللu

u
:ʳʺIʘʽʴǼالالعلى 

  0u xأجل ؗل ʧمxʧمI،0أوu xأجل ؗل ʧمxʧمI.

 :   و تطبیقات منزلیة  ))11(( ت̓قويميم      

:Iعلى الʺʳالfللʙالةFعʧʽ في ؗل حالة مʧ الʴالات الʱالʽة دالة أصلʽة         

        
2   

1
 1;   ,   2 1

1
I x x

x
f (1

    

2
2 2      ,   1  ,   x xI x e ef (2

  
2   

1
 0;   ، )ln(I x x

x
f (3

              
2
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   ,     ,   
x

x

e
I x

x e
f (4            

  
1

     ،  ،،
x

x

e
I x

e x
f (5

                       
2   

1
 ;0   ، 1

x

x
x e

I x e
e

f (6         

    
2

0;   ،
1

x

x

e
I x

e
f (7            0;  ، 2sin)23(cos)4(I x x xf (8

21
   

2
 2;   ، xe

x
I xf (9     

   
 ) 22ت̓قويم ((

   fفة علىʛة الʺعǽدʙالة العʙا یليالʺǼ  :1( ) xx xx ef

)  :xمʧ أجل ؗل عʙد حقʽقيبʧʽ أنه أ) ) 1 ( )xf x x e f x

.علىfللʙالة Fاسʱʻʱج دالة أصلʽةب)
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 ) ـ 11ـ ت̓قويم ((اҡٔجوب̔ة:      

     
2

( )

( )

u x
x ax b

u x
f )مع:1) ) 1u x x:إذن

2
22

2   

1 1

1 1

x
F x x x x

x x    

     
21
  

2
  u uf (2 : ʘʽ2ح( ) 1 xu x e      هʻو م:

3
3

21 1
    

2 3 6

( )
    1 xu x
F x e

    

     
2    u uf (3

   
 : ʘʽح( ) ln( )u x x           : هʻو م

3
31

    
3 3

( )
   ln

u x
F x x

    

    
  

2
   

u

u
f (4

   
 : ʘʽح( ) ln( )u x x      : هʻو م

3
31

    
3 3

( )
   ln c

u x
F x x

    
cثابت حقیقي   

    
    

u

u
f (5

   
: ʘʽح( ) xu x e x و( 0)xe x   : هʻو مln ln  x xF x e x e x| |

    

    
    

( )
  1

( )
ax b u x

x e
u x

f (6
   

 : ʘʽح   ( ) 1xu x e   1  و 0xe على- ;0

21و مʻه :          1
ln ln

2
  ( ) 1ax b x xx x

a
F x e u x e e| |

        

    
    2

u

u
f (7

   
: ʘʽح( ) 1xu x e    : هʻ2    و م 2 ( ) 4 1xF x u x e

    

  

1 1 1
  

2 4 4
   2 cos(2 3) sin(4 ) cos(2 3) sin(4 )F x x x x x (8

   
  2   uu ef (9

   
: ʘʽ2ح( ) xu x    : هʻو م( ) 22 2     u x xF x e e

    

 ) ـ 22اҡٔجوب̔ة: ـ ت̓قويم ((      

x:  1مʧ أجل ؗل عʙد حقʽقيأ)   1 1 2( ) x x xx xx e e ef

1  مʧ جهة :           2 11 ( ) 1x x x xx xe f x e e e

)1  :ثانʽةو مʧ جهة        ) xx xx ef

)  :ʧx أجل ؗل عʙد حقʽقيإذن م      ) 1 ( )xf x x e f x

)لʙیʻا ب) ) 1 ( )xf x x e f x

   

)معʻاه:  ) 1 ( )xf x x e f x

  

: أننʱʻʱʶج
2

2
( ) ( )xx
F x x e xf.

  

           
2 2  

1
2 2

( ) x x xx
x x

x xF x x e e e.
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2الʺعادلʧʽʱ الʱفاضلʧʽʱʽ : نعʛʰʱ في   ::̮ششاط    ........... 14 x xy e e2و ........... 24 x xy e e

24: للʙالةGالʙوال الأصلʽة عʧʽ في- x xx e eجʱʻʱاس ʦل الʺعادلة في، ثʨ1حل .

.2حلʨل الʺعادلة في، ثʦ اسʱʻʱجGللʙوال Fالʙوال الأصلʽة عʧʽ في  -      

y) المعادلات التفاضلیة من الشكل : 1 = f x

حلʨل الʺعادلة الʱفاضلʽة :مܟال
2

1
y

x
1حy:ʘʽهي الʙوال;0في

y c
x

ثابʗ حقʽقي.cمع
 تقويم ::     

الʺعادلة الʱفاضلʽة :حل في   )1       
2

.....
1

2
E

x
y

x
)2ln: لʨʳابا.                1)F x x c

E :ʘʽʴǼ1لʺعادلة ل  F خاصاعʧʽ  حلا)2    1F e.                1 1F eʙʳ0: نc

.

y) المعادلات التفاضلیة من الشكل : 2 = f x

      

 

الʺعادلة الʱفاضلʽة :;1حل في الʺʳال   )1    : تقويم      
2

.....
1)

1

 (
Ey

x
.

E:ʘʽʴǼ2لʺعادلة لF خاصاعʧʽ حلا)2       0F2و 1F  ابʨʳال :ln( 1) 2 4F x x x

ʗالإذا ؗانʳة على مʛʺʱʶدالة مʗة لها علىو ؗانʽل الʺعادلةفإندالة أصلʨحل
.عʙد حقʽقي ثابʗمعحʘʽ:هي الʙوالالʱفاضلʽة

مبرھنة:
:

ثالثة (ساعة واحدة)الحصة  : ـــالــــــــــــــــالــدوال الأصلية.:المحتوى المعـــــرفي
.و   حل معادلات تفاضلية من الشكل :الكفاءة المستهدفة :  

ʗالإذا ؗانʳة على مʛʺʱʶدالة مʗة لها علىو إذا ؗانʽدالة أصل
   ʗالةو ؗانʙة للʽة علىدالة أصلʽفاضلʱل الʺعادلة الʨفإن حل
عʙدان حقʽقʽان ثابʱان.ومعحʘʽ:هي الʙوال   

مبرھنة:
:
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1 .

مʳʱانʝنʜود: ̮شاطط   و ʙعامʱم ʦعلʺǼ سʽأتي ما ؗل في ȑʨʱʶʺال; ,O i jال هيʨʡة الأʙوح ʘʽ1حcm.

1(1f  فة علىʛالةالʺعʙ3بِـالx1f. 

        1Cʝانʳʱʺو ال ʙعامʱʺال ʦاني في الʺعلʽʰلها الʽʲʺت; ,O i j. 

بِـ    ʜمʛ1نAيʻʴʻʺال ʗʴت الʺلʨن ʜʽʴال مʶاحة 1Cإلى

   ʧʽب ʧدیʙ5و 0الع . 

بِـ.1 ʖʶ2أحcmاحةʶʺ1الA.

.على1fللʙالة1Fعʧʽ دالة أصلʽة.2

3. ʖʶ1أح 15 0F F

        2(  2fفة علىʛالةالʺعʙ3بِـالx x2f. 

;تʺʽʲلها الʽʰاني في الʺعلʦ الʺʱعامʙ و الʺʳʱان2Cʝو         ,O i j. 

بِـ          ʜمʛ2نAيʻʴʻʺالǼ دʙʴʺال ʜʽʴاحة الʶ2إلى مC

.3xو1xو الʺʱʶقʧʽʺʽ اللʚیʧ معادلʱاهʺا مʨʴر الفʨاصلو          

بِـ.1 ʖʶ2أحcmاحةʶʺ2الA.

.على2fللʙالة2Fعʧʽ دالة أصلʽة.2

3. ʖʶ2أح 23 1F F

    3(  3fفة علىʛالة الʺعʙ3بِـال

2
x x3f. 

            ʧȞʽ3و لCʝانʳʱʺو ال ʙعامʱʺال ʦاني في الʺعلʽʰلها الʽʲʺت; ,O i j.

            ʜمʛِن M;إلى مʶاحة الʜʽʴمʨʺʳعة الʻق3AȌبـ x y

          ȑʨʱʶʺال ʧمʘʽ1:ح 3x  0و y x3f

بِـ.1 ʖʶ2أحcmاحةʶʺ3الA.

على3fللʙالة3Fعʧʽ دالة أصلʽة.2
3. ʖʶ3أح 33 1F F.

  4(   Ȏاماذا تلاحʻʽʺʵلاث؟ ضع تʲالات الʴفي ال
2)1    )1   ܩل ال̱شاط ::

1 5 15.3A cm   2(   1( ) 3F x x      3  (1 15 0 3 5 3 0 15F F

   2(    1(  2
2

4 4
8

2
.A cm      2(   2

2

1
( ) 3

2
F x x x3    (2 2

9 7
3 1 8

2 2
F F

   3(     1(  2
3

(1.5 4.5)
6

2
.

2
A cm    2(   2

3

3
( )

4
F x x  3  (  3 3

27 3
3 1 6

4 4
F F

  )002(..س̒اعܘ̓ان مدة  :: الــــــــــــ   الحساب التكاملي ..    : المحتوى المعـــــرفي

 توظیف خواص التكامل لحساب مساܩة سطح  الكفاءة المس̑تهدفة :: 
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1نلاحȎ أن :الملاحظة: 1 15 0A F F  2و 2 23 1A F F  3  و 3 33 1A F F

ʧʽʺʵي:وضع تʻʴʻʺال ʗʴت ʜʽاحة حʶمfC ةʰجʨالة مʙل لʲʺʺالf  ʧدیʙالع ʧʽبaوb قيʽقʴد الʙالع ʨه          

               F b F a.ʘʽحFلِـ أصلʽة fدالة

       

إلى   مʨʶʻب ȑʨʱʶʺال ;.الʺعلʦ الʺʱعامʙفي ,O OI OJOI OJانʱʢقʻال ʧؔʱل .Kهاʽʽاثʙ1;1اح

  .uaنʛمʜ له بـ  OIKJوحʙة الʺʶاحة هي مʶاحة الʺʽʢʱʶل         

aحIʘʽعʙدان حقʽقʽان مbʧوI .aدالة مʛʺʱʶة و مʨجʰة على مʳالfخاصʻة:  b  

;الʺʱعامʙالʺعلʦ في fالʙالةمʻʴʻيI.fCعلى الʺʳالfدالة أصلʽة للʙالةFو ,O i j.

   ʜʽʴاحة الʶمȑʨʱʶʺال ʧيمʻʴʻʺالǼ دʙʴʺالfC اصل وʨر الفʨʴمʱمعادل ʧیʚالل ʧʽʺʽقʱʶʺو الʽ هʺاx aوx b

 : ʨهF b F a

M;الحیز لمجموعة النقطهʨالʶابȘالʜʽʴ ملاحʢات:   x yȑʨʱʶʺال ʧم
      ʘʽحa x b    0و y xf          

ࡿ߅ሊᇣࢍࡹا3ۧ
ʶǽʺى .Iعلى الʺʳالfدالة أصلʽة للʙالةF  وIعʙدان حقʽقʽان مbʧوI.  aدالة مʛʺʱʶة على مʳالfتعریف 

Fالعʙد الʴقʽقي  b F a  ʧؔامل مʱالaإلىbلِـf ʜمʛالǼ هʽإل ʜمʛو نb

a

x dxf

bِإلىaالʱؔامل مʧ":قرǫٔ ̓̓نن "ونx    :ʖʱؔتفاضلxfلـ
b b

a
a
f x dx F x F b F a

  

Fالعʙد)   b F aالةʙة للʽالة الأصلʙار الʽʱاخ ʧقل عʱʶمfالʳʺعلى الI.

        (ʛʽغʱʺال الʙʰʱاس ʧȞʺǽxاʙماع ʛآخ ʛʽغʱم ȑأǼaوbوf:لاʲم(z)dz ...
b b b

a a a

f x dx f t dt f

 ǫمٔܟߧ ::  

     1(
      

23 3 32
2

1 1

  2  1 5
4 4 4 2 4 1

3 3 3 3

x
x dx x

    2(
    

ln 2
ln 2

ln 2

0
0

0

2
.

3
ln( 1) ln( 1) ln( 1) ln3 ln2 ln

1

x
x

x dx
e

e e e
e

a;على الʺʳالمʛʺʱʶة و مʨجʰة fالدالةإذا ؗانʗ : نت̀ـــܥةة b . 

Ǽالʺʻʴʻيفإن           الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʜʽʴال fCمʶاحة

Ǽxالʺʱʶقʽʺات الʱي  معادلاتهاو  a،x b0وy

:هʨ العʙد الʴقʽقي          
b

a

x dxf.

   ʤȂʦ185ص 23ت :تق
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   fدالة مستمرة على مجالI من أجل كل أعداد حقیقیة .a،b  وcمنI        

بین أن 
b c c

a b a

x dx x dx x dxf f f

لِـFႆࡹ اࡿᄇࣙݑط : أصلʽة :Iعلىfدالة

            

b c c

a b a

x dx x dx F b F a F c F b F c F a f x dxf f

       I ʧم c b  و ، a . مʧ أجل ؗل أعʙاد حقʽقʽة  I دالة مʛʺʱʶة على مʳال f   ܮاصیة شال ::   

bلʙیʻا:               c c

a b a

x dx x dx x dxf f f

0: مʧ الʨاضح أن::نܗ̀ܥة   
a

a

x dxf
   

cومʻه إذا أخʚنا aل علىʸʴنb a

a b

x dx x dxf f

fوgالʳتان على مʛʺʱʶان مʱدالIوkقيʽد حقʙع .ʧʽʽقʽحق ʧدیʙأجل ؗل ع ʧمaوbʧمI:اʻیʙل      

......( ) ( ) ( ) ( )
b b b

a a a

x g x dx x dx x dxf f g (1)      ......( ) ( )
b b

a a

x dx x dxk f k f (2)

Iعلى الʺʳالgوfعلى الʛʱتʖʽ للʙالʱʧʽʱانأصلʽلʱانداGوF(1)܋رهان:     

                  

b b

a
a

b b

a a

x g x dx F x G x F b G b F a G a

F b F a G b G a x dx g x dx

f

f

            (2)   ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b b

b

a
a a

k x dx kF x kF b kF a k F b F a k x dxf f

2   :  مܟال       2 2

2 2 2

1 1 1 1 1

0 0 0 0 0

. .
1 1 1

6 2
3

x x x
x dx x dx dx x dx dx

x x x
 

                 
1

3
1

2

0
0

1
3 ln( 1) 3ln 2

3 3

x
x

I،aعددان منbوI،aدالتان مستمرتان على المجالgوf   المقارنة :: 3ܮاصیة  b.      

a;مxʧمʧ أجل ؗل إذا ؗان   (1)   b ،( ) 0xf  : فإن.( ) 0
b

a

x dxf

a;مxʧمʧ أجل ؗل إذا ؗان   (2)   b ،( ) ( )x g xf : فإن( ) ( )
b b

a a

x dx g x dxf

   

  )001سا̊ة( مدة  :: ــــــــــــــالــــ الثانیة     :    حصةالـــــــــــــــالحساب التكاملي ..    : المحتوى المعـــــرفي

 توظیف خواص التكامل لحساب دوال ǫصٔلیة.  الكفاءة المس̑تهدفة :: 
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܋رهان::    

         (1)Fدالة أصلیة للدالةfالʳʺعلى الI   . أجل ؗلإذن ʧمxʧمI ،( ) ( )F x xf.

)Ǽʺا أن                    ) 0xfعلى;a b  : فإنFالʳʺة على الʙایʜʱم;a b  : اليʱالǼ و( ) ( )F a F b

                  : ȑأ( ) ( ) 0F b F a: هʻو وم( ) 0
b

a

x dxf

0g:أنملاحʤةȞǽفي أن (2)           x xf.قةǼاʶائج الʱʻال Șʰʢو ن
a;على الʺʳالةمʛʺʱʶ دالةf    : ملاحʢات a  .

                 
  

زوجʽة فإن: fؗانʗ إذا
0

2
a a

a

x dx x dxf f

0فʛدǽة فإن: fؗانʗ إذا                   
a

a

x dxf

::تقويم      

xxبِـالʺعʛفة علىfادرس اتʳاه تغʛʽ الʙالة )1    e xf. 

:على xfاسʱʻʱج إشارة )2         أن حʶاب دون ʧʽب ʦث
2 2

1 1

( )...... xI x dx e dx

)تʴقǼ Șالʶʴاب مʧ صʴة)3    )I. 

::ܩل

1xx: مxʧو مʧ أجل ؗلعلىقابلة للاشʱقاقfالʙالة )1         ef.   

        fة تʺاماʸاقʻʱالعلىمʳʺة تʺاما0;الʙایʜʱالعلىو مʳʺ0ال;

  2() ʧأجل ؗل1م ʧج أن مʱʻʱʶن (xʧ0: مxf f)0fالةʙلل Ȑʛصغ حǽʙة 1xfمعʻاه :  )fقʽʺة

0xeأ0xf : ȑو Ǽالʱالي :  xأجل ؗل ʧه  مʻومxʧ0:  2;1مxe x:  تؔافئxx e

: و Ǽالʱالي (الʵاصʽة الʶاǼقة)      
2 2

1 1

xx dx e dx

     3(

2
2

1

2

1

1,5
2

x
x dx     2و

1

2

1

2 1 4,674,67x xe dx e e e

:تمر̽ن       

        1(ʧʽؔاملʱال ʖʶاحIوJ:ʘʽح

                 1 1

1
ln ln
e e

I x dx x dx
x

     

1
2 2

1

ln(1 ) ln(1 )
e

e

J t dt t dt

       2(ʧʽؔاملʱال ʧʽب حʶاب، دون :LوKقارن،

             

1

2
0

.
1

1
K dx

x
؛ 

1

2
0

.
1

x
L dx

x

:JوIحʶاب )1حل : 
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2 2

1 1 1 1 1 1

1 1 1
ln ln ln ln ln ln

2 2 2

e
e e e e e x e

I x dx x dx x x dx x x x dx xdx
x x

        

1
2 2 2 2

1 1 1

ln(1 ) ln(1 ) ln(1 ) ln(1 ) 0
e e e

e

J t dt t dt t dt t dt

2(ʧʽؔاملʱال ʧʽالʺقارنة بKوL
0:  لʙیʻا    1x    هʻوم

2 2

1
0

1 1

x

x x
ȃالʱالي و 

1 1

2 2
0 0

.
1

1
.

1

x
dx dx

x x
  ȑأ :L K

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


       

                                                                                                                                                              

;تʺʽʲلها الʽʰاني في معلʦ مʱعام²xxf ،fC ʙبـ ;ʳʺ0الالعلى معʛفةدالة ళfొݑط : ,O i ji j ʘʽح

1i cm1i cm1 :

- ʖʶ1أحA ʜʽʴاحة الʶمȑʨʱʶʺال ʧيمʻʴʻʺالǼ دʙʴʺالfC ر وʨʴاصلمʨالف
 ʧʽʺʽقʱʶʺوالʧʽʱ1ذو الʺعادلx3وx

-ʧʽب 13و 2مʶاحة الʺʽʢʱʶل الǼ ȑʚعʙاه 2Aح2A ʘʽو 1Aقارن

3
 .

1 .

a;دالة مʛʺʱʶة على مʳالfتعریف:  b.

a;على الʺʳالfالقʽʺة الʺʨʱسʢة للʙالة bقيʽقʴد الʙهي الع :ʘʽ1ح b

a

x dx
b a

f

 التفسير البیاني في ܩاߦ داߦ موج܎ة:       

a;مʨجʰة على الʺʳالfنفʛض أن الʙالة       b.

      ʧȞʽلCالةʙاني للʽʰل الʽʲʺʱالfʙعامʱم ʦفي معل; ,O I J.

    

1 b

a

x dx
b a

f
  

:ǽعʻي
b

a

b a x dxf
 

     
b

a

x dxfʗʴاقع تʨال ʜʽʴاحة الʶم ʨيهʻʴʻʺالCʧʽبaوb.

    b a اهʙعǼ  لʽʢʱʶʺاحة لʶهي مb aو(ةʢسʨʱʺة الʺʽالق)
لِـ      الʺʨʱسʢة a;على fالقʽʺة b  لرتفاع الا،  هيʽʢʱʶʺال
bالȑʚ قاعʙته       aʝله نف ȑʚاقعو الʨال ʜʽʴاحة الʶيمʻʴʻʺال ʗʴتCʧʽبaوb.

Ǽʺا أن الʺʶاحة    
b

a

x dxf لʽʢʱʶʺاحة الʶم ʧʽرة بʨʸʴمABCDلوʽʢʱʶʺاحة الʶمABEF

bأȑ مʶاحʱهمʧ الʨاضح أنه یʨجʙ مʽʢʱʶل ارتفاعه      a   احةʶʺة للȄاوʶم
b

a

x dxf    .

 

 

الثة (ساعة)الثحصة الـــ    الحساب التكاملي   المحتوى المعـــــرفي : 
مفهوم القيمة المتوسطة لدالة وحصرها .الكفاءة المستهدفة :
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:مܟ̒ال

1القʽʺة الʺʨʱسʢة للʙالة     
:x

x
f

1

x
e;1على الʺʳال

هي العʙد الʴقʽقي:     
1

1

1 1 1 1
ln

1 1 1

e e
m dx x

e x e e

2 .

a;دالة مʛʺʱʶة على مʳالfخاصʻة:  b.

a;مʘʽʴǼxʧ مʧ أجل ؗلMوmإذا وجʙ عʙدان حقʽقʽان b ،m f x M

  إن:ــف
b

b

m b a f x dx M b a

a;مxʧمʧ أجل ؗلإذا ؗان   :܋رهان b:m f x Mفإن
b b b

a a a

mdx f x dx Mdx

   ȑأ
b b b

a a a

m dx f x dx M dx ا أنʺǼ و
b

b

a

a

dx x b a

:نʸʴل على         
  

b

a

m b a x dx M b af.

  ܩاߦ ܮاصة:    

          ʗإذا ؗانfالʳة على مʛʺʱʶدالة مIان Mو وجʙ عʙد حقʽقيIعʙدان حقʽقʽان مbʧوaوؗ

           ʧم ʘʽʴǼأجل ؗلxʧمI ،x Mf      فإن
b

a

x dx M b af. 

1بـ: ʳʺ1;2الالعلى معʛفةدالة f  ر̽ن ::ـــــتم     
( )x

x
f 

عʧʽ حʛʸا للعʙد   أ)        
2

1

( ).x dxf       ا لـ:   )بʛʸج حʱʻʱاسln2

 ܩلل    

1ومʻه مʧ أجل 2;1مʛʺʱʶة على الʺʳالfلʙیʻا   أ)   2x 1فإن 1
1

2 x
 ȑ1أ

( ) 1
2

xf هʻوم

            

2 2 2

1 1 1

1
.

2
( )dx x dx dxf ȑ2أ 2

1 1
1

2

.
1

2
( )x f x dx x

   
Ǽʺعʻى 

1

21

2
.( ) 1f x dx

لʙیʻا    )ب        
1

21

2
.( ) 1f x dx ȑ2أ

1

1
1

2
lnx     هʻ1وم

ln2 ln1 1
2

Ǽ0.5الʱالي  ln2 1
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1.

ܕكامل داߦ سالبة ̊لى مجال)1   
      ʧؔʱلf الʳة على مʰة و سالʛʺʱʶدالة م;a bʧȞʽو ل .fC ʙعامʱم ʦاني في معلʽʰلها الʽʲʺت; ,O i ji j.

       ʜمʛِن xوالʺʱʶقʽʺات الʱي معادلاتهاfCالʺʙʴد ǼالʺʻʴʻيDإلى مʶاحة الAʜʽʴبـ a،x b0وy

x:معادلاتهاو الʺʱʶقʽʺات الʱيfCالʜʽʴ الʺʙʴد ǼالʺʻʴʻيDإلى مʶاحةAو        a،x b0وy

a;سالʰة علىǼfʺا أن           bفإنfة علىʰجʨم;a b

مʻʱاʛʣان Ǽالʰʶʻة إلى مʨʴر الفʨاصل DوDالʜʽʴان           
          ȑان أʱȄاوʶʱاهʺا مʱاحʶʺفA A.

:   و Ǽالʱالي         
b b a

a a b

A f x dx f x dx f x dx

 إشارتها ̊لى مجال ܕكامل داߦ تغير)2       

a;دالة مʛʺʱʶة و تغʛʽ إشارتها على مʳالfلʧؔʱ مʲلا           b

          ʧȞʽو لC ʙعامʱم ʦاني في معلʽʰلها الʽʲʺت; ,O i ji j                          .

Cالʺʙʴد Ǽالʺʻʴʻي  Dمʶاحة الʜʽʴ في مʲل هʚه الʴالة           

xو Ǽالʺʱʶقʽʺات الʱي معادلاتها           a،x b0وy

)  :حS ʘʽهي          )
b

a

S f x dx

: لʙیʻا  أعلاهمʲلا في الȞʷل          
c d b

a C d

S f x dx f x dx f x dx

 تقويم::     

            fفة علىʛ2بِـدالة مع( ) 2x x xfʧȞʽو لfCاني فيʽʰلها الʽʲʺت
;الʺʨʶʻب إلى معلʦ مʱعامʙ و مʳʱانʝالمستوي        ,O i ji jʘʽ2حi cm2i cm2

      ʖʶ2بـأحcm عȃʛʺيالʻʴʻʺالǼ دʙʴʺال ʜʽʴاحة الʶمfCي معادلاتهاʱات الʺʽقʱʶʺ1والx،3x0وy

: ܩلل    

لʙیʻا         
3

1

( )S f x dx    

)تʙʴیʙ إشارة .     )xf:

 الرابعة ((سا̊ة )) :    حصةةالــــــــــــــالحساب التكاملي ..     : المحتوى المعـــــرفي

: المس̑تهدفة ܊س̑یطةالكفاءة مشߕت لحل التكاملي الحساب ..توظیف
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3 0 2 3
2

1 1 0 2

0 2 3

2 2

1 0 2

3 3 3
2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) 4  

= 4  =16
3 3 3

S f x dx f x dx f x dx f x dx cm

x x x
x x x cm cm

ࢍ൤ൟࠗࣥ࠼ :      
    ʗإذا ؗانfوgالʳعلى م ʧʽتʛʺʱʶم ʧʽʱدال;a b  ʜʽʴاحة الʶفإن مDʧʽʽʻʴʻʺالǼ دʙʴʺالfC،gC

Ǽxالʺʱʶقʧʽʺʽ اللʚیʧ معادلʱاهʺا و     aوx b:هيS : ʘʽح( ) ( )
b

a

S x g x dxf

ޜࣦ޿޸࢝ :     
;الʺʨʶʻب إلى معلʦ مʱعامʙ و مʳʱانʝالمستوي         ,O i ji j ل هيʨʢة الʙ1وحcm رʨʴعلى ؗل م

بِـ   ʖʶ2أحcmʧʽʽʻʴʻʺالǼ دʙʴʺال ʜʽʴاحة الʶمfCوgC ʧʽʱالʙلل ʧʽلʲʺʺالfوgعلى ʧʽʱفʛالʺع
)2  ؗʺا یلي:   ) 2x x xf 2و 4g x x x  اهʺاʱمعادل ʧیʚالل ʧʽʺʽقʱʶʺالǼ 1وx 4وx.

:ܩلل    

لʙیʻا         
4 4

2

1 1

.( ) ( ) 2 6S x g x dx x x dxf

22نʙرس إشارة         6x x

      

          

0 3 4

2 2 2 2

1 0 3

0 3 4

3 3 3 2

1 0 3

2

(2 6 ) (2 6 ) (2 6 )

2 2 2
   = 3 3 3

3 3 3

49
    =

3

S x x dx x x dx x x dx cm

x x x x x x cm

cm
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1.

Iدالتاھما المشتقتان مستمرتان علىvوI.uعلى مجالدالتان قابلتان للاشتقاق vوu̮شاط ::  

uvبʧʽ أن : )1 uv u v

.:Iمbʧوaمʧ أجل ؗل عʙدیʧ حقʽقʧʽʽاسʱʻʱج )2 . .
b bb

a
a a

u x v x dx u x v x u x v x dx

.Iدالتاھما المشتقتان مستمرتان علىvوI.uدالتان قابلتان للاشتقاق على مجالvوuࢍಆ౤࠽߂࠼:

ʧʽʽقʽحق ʧدیʙأجل ؗل ع ʧمaوbʧمI:اʻیʙل. . .
b bb

a
a a

u x v x dx u x v x u x v x dx   

: ما یليǼ ʖʶʴاسʱعʺال الʺȞاملة Ǽالʜʳʱئة لʻ     :11مܟال
2

1

  xA xe dx

    نʹع:     
( )

'( ) x

xu x

v x e
ʙʳن  :

'( ) 1

( ) x

u x

v x e

             

2 2
2

2 2 2

1
11

2x x xA xe dx xe e ed e e e ex

: الʱؔاملʖʶʴ لǼʻاسʱعʺال الʺȞاملة Ǽالʜʳʱئة      :22مܟال   
1

ln
e

A x dx  

    نʹع:     
( ) ln( )

( ) 1
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.Iعʙد حقʽقي مaʧوIدالة مʛʺʱʶة على مʳالfمبرھنة:

:: Fهي الʙالة aو الʱي تʻعʙم مʧ أجلIعلىfالʙالة الأصلʽة الʨحʙʽة للʙالة
x

a

F x t dt
x

a

t df

1ؗʺا یلي : ;0دالة معʛفة على الʺʳال f        مܟال ::
( )

2
x x

x
f

حʘʽ : ;0الʺعʛفة على Fهي الʙالة1و الʱي تʻعʙم مʧ أجل;0علىfالʙالة الأصلʽة الʨحʙʽة للʙالة   
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xحجم مجسم دوراني محوره    x : ʧȞʽلCالةʙل لʲʺʺي الʻʴʻʺالfالʳة على مʰجʨم;a b .

xحʨل الʺʨʴرCدوران          xرهاʨʴة مʽاحة دورانʶم ʙلʨیx xاʺʶʳد مʙʴت
xحʦʳ مʦʶʳ  مʨلǼ ʙالʙوران حʨل الʺʨʴرخاصʽة: xʧʴʻʺلC الةʙل لʲʺمf  ةʛʺʱʶم

a;و مʨجʰة على مʳال bقيʽقʴد الʙالع ʨهV  :ʘʽ2حb

a

V f x dx

م̔ثال: 
       Ǽ ʙلʨʺوراني الʙال ʦʶʳʺال  ʦʳح ʖʶوراناأحʙللʨرحʨʴʺالx xيʻʴʻʺللC
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