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  الجزء الأول  
 : المعادلة التفاضلية عين حلول .1 1 2 0y y  .  

2. a وb  عددان حقيقيان وu  على دالة معرفة  بالعبارة    xu x ax b e . 
عادلة محلا لل uحتى تكون الدالة  bو a عين العددين  -أ 2 2 xy y xe  . 

تكون حل للمعادلة  vبرهن أن  -ب 1  إذا وفقط إذا كان v u  حل للمعادلة 2. 
استنتج جميع حلول المعادلة   -ج 2. 
عين الحل الخاص للمعادلة   -د 2  0و الذي ينعدم من أجلx . 

  الجزء الثاني  
:  بـ المعرفة على  gالدالة لتكن  2 2xg x e x   . 

  .gأدرس تغيرات الدالة .1
برهن أن للمعادلة  .2  0g x   أحدهما معدوم و الآخرحلين   1حيث 6 1 5. .   . 
استنتج إشارة  .3 g x. 

  الجزء الثالث  

 : بـ المعرفة على  fالدالة لتكن      2 1x xf x e x e    و fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

إلى المعلم المتعامد و المتجانس  O ,i , j
 

 . 

بين أن  .1  0
x
lim f x


(فسر النتيجة هندسيا)  و 
x
lim f x


 . 

  :من  xبين أنه من أجل كل .2   xf ' x e g x استنتج اتجاه تغير الدالة ،f ها.شكل جدول تغيرات ثم  

بين أن  .3 
2 2

4
f   

   ثم استنتج حصرا لـ f . 

أرسم  .4 fC. 
يلي : كما المعرفة على  hالدالة لتكن .5   2 1x xh x e x e     و hC تمثيلها البياني. 

 ين كيف يمكن رسم ب hC  انطلاقا من fC. 
عدد و إشارة حلول المعادلة mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي  .6  0f x m . 
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  الجزء الأول  
 : بـ المعرفة على  fالدالة لتكن     21 xf x xe   و fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى

المعلم المتعامد و المتجانس  O ,i , j
 

 . 

بين أن  .1  0
x
lim f x


  هندسيا. النتائجفسر ثم 

  :من  xبين أنه من أجل كل .2    22 11 2 xf ' x x e   . 
 ها. شكل جدول تغيرات ثم fاتجاه تغير الدالة أدرس  .3
أرسم  .4 fC. 

  الجزء الثاني  
 علىالمعرفة  الدالة لتكن 0, : بـ    2x x x ln x     

بين أن : .1 
22 1x xx
x

     أدرس تغيرات الدالة ثم. 

 .استنتج إشارة الدالة .2

  الجزء الثالث 
بـ : المعرفة على  g الدالةلتكن     1 xg x e   و gC تمثيلها البياني.  
0xبين أنه من أجل كل  .1   المعادلة    f x g x  تكافئ  0x . 
المنحنى  الوضع النسبي بيناستنتج  .2 fC  و gC. 

لـ بين أن .3 fC و gC نقطة مشتركة نسميهاA. 
  .يطلب تعيين معادلة له مماسا مشتركا Aبين أن المنحنيين يقبلان في النقطة .4
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  الجزء الأول  

2 تعيين حلول المعادلة التفاضلية .1 0y y  :2الدوال  هيxx Ce حيثC . 

2حلا للمعادلة  b:uو aتعيين العددئو  -أ- .2 xy y xe    معناه   2 xu x u x xe    أي

   2x x x xae ax b e ax b e xe      أي  x xax a b e xe    : 1بالمطابقة نجدa    1وb  .  
 ومنه   1 xu x x e  . 

﷑ لعادلة vبرهان أن -ب- 1 : v u  حل للمعادلة 2  معناه   2 xu v u v xe     أي

2 2 xu u v v xe      2و منه نستنتج أن 0v v   أي v حل للمعادلة 1.  

استنتاج جميع حلول المعادلة  -ج- 2:  نضعf u v  ومنه مجموعة حلول المعادلة 2:

   


21
u v

x xf x x e Ce   


Cحيث   . 

تعيين الحل الخاص :  -د-     0 2 00 0 1 0f e Ce      1 أيC   ومنه    21 x xf x x e e   .  

  الجزء الثاني  

 : gدراسة تغيرات الدالة .1

النهايات :-أ-
 


0
2 2x

x
lim e x


 

        ،
 

0

22 1
x

x

elim x
x x




 
      
 

أو 
 

0 0

22x
x xx

xlim e
e e



 
     
 
 

  

اتجاه تغير الدالة :-ب-  2 1xg x e    ومنه  0g x   2معناه 1 0xe    1أي
2

xe   1أي 2
2

x ln ln    
 

. 

جدول التغيرات :                                                                                           -ج-
   

 

2

1
2

2 2 2 2

2 2 2
1 2 2

1 2 0 31

ln

ln

g ln e ln

e ln
ln
ln .

    

   

  
    

              

برهان أن لعادلة  .2  0g x  : حل معدوم أي حلين  00 2 0 2 0g e     1و الآخر 6 1 5. .   لدينا الدالة:g

مستمرة و متناقصة تماما على المجال  2, ln   على المجال فهي كذلك 1 6 1 5. , .   و  
       1 6 1 5 0 004 0 05 0g . g . . .        ومنه حسب مبرهنة القيم المتوسطة فإن المعادلة  0g x   تقبل

1حل وحيد  6 1 5. .     يحقق  0g   .  

استنتاج إشارة  .3 g x:  
  الجزء الثالث  
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تبيان أن : .1    
2 2

0 0 0
1 0x x x x x

x x
lim e x e lim e xe e
 

       ، 
 

2 2

0 0

11 1x x x
x xx x

xlim e x e lim e
e e 

 
        
  

 

 : لمنحنىوجود مستقيم مقارب ل التفسير الهندسي fC 0معادلتهy   بجوار.  

تبيان أن : .2     
 

 2 22 1 2 2 2x x x x x x x x x

g x

f ' x e e e x e xe e e e x e g x               

و منه إشارة المشتقة من إشارة  g x 0 لأنxe  .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جدول تغيرات الدالة :        

  
  
  

تبيان أن : .3 
2 2

4
f   

   لدينا:  2 2 0g e     2 أي
2

e  
 : و لدينا من جهة أخرى   

         
2 222 2 2 21 1 1

2 2 4
f e e e e          

                     
     

  

 حصر f : 1 6 1 5. .    أي   
   

2 221 6 1 5
2 1 5 2 2 1 6
. .

. .





    


   
أي   

   2 223 1 6 3 2 1 52
4 4 4
. . .         

       
   
   

أي   0 11 0 24. f . .  

 ا﭂سم: .4
نلاحظ أن  .5            22 1 1x xx xh x e x e e x e f x           ومنه hC نظير fC بالنسبة

  لمحور التراتيب.

6. :المناقشة البيا  0f x m    أي f x m  إيجاد نقط تقاطع المنحنى  ومنه fC   مع المستقيمy m  
 0m   0أيm     لا توجد حلول : 0m     حل مضاعف :  0 m f   أي 
   0f m    ثلاث حلول  :  m f    أي m f   حلين أحدهما موجب و الآخر حل مضاعف :

  سالب     m f   أي  m f    :حل وحيد موجب.       

  
 
 

 
 
 
 

www.dzexams.com



  

 
  

  الجزء الأول  
 أن : تبيان .1

 

2 2

2 2

2 2
1 1 1

0 0

1 0x x
x xx x x x

x e xlim xe lim x e e lim e lim
x xe e

 

   
         . 

 : لمنحنىل وجود مستقيم مقارب التفسير الهندسي fC 0ه معادلتy   بجوار.  

 أن : تبيان .2     2 2 21 1 2 12 1 2x x xf ' x e x x e x e       . 

إشارة المشتقة من إشارة : اتجاه تغير الدالة .3 21 2x لأن
21 0xe   ومنه  0f x  يكافئ   22 1 01 2 xx e   أي 

21 2 0x  1 أي
1
2

x 
 2 أو

1
2

x .  

 جدول تغيرات الدالة :        

  
 
 

 ا﭂سم: .4
  الجزء الثاني  

  :دراسة تغيرات الدالة .1

: النهايات-أ-   
2

0 0 0x
lim x x ln x


 

 
     
 
 

     ،


 2
2

0 0

11
x

ln x
lim x

x x


 
      
 
 


  

: اتجاه تغير الدالة-ب- 
21 2 12 1 x xx x

x x
         إشارة المشتقة من إشارة  ومنه  22 1x x   

0xلأن المقام   22 ومنه 1 0x x    9  نحسب  نجد  1
1
2

0,x     (مرفوض) 2 أو 1x .  

                                                                                               : جدول التغيرات-ج-

  
  

 من أجل كل هنلاحظ أن تالتغيرامن جدول :ج إشارة ااستنت .2 0x , :  0x . 
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  الجزء الثالث  
 أن : تبيان .1   f x g x  21تكافئ 1x xxe e   تكافئ

21

1 1
x

x

ex
e



   تكافئ   21 1 1x xxe   
  2تكافئ

1x xxe    

تكافئ    2

1x xln xe ln    تكافئ   2

0x xln x ln e     تكافئ 2 0x x ln x     تكافئ  0x .  

نلاحظ أن إشارة الفرق من إشارة  :ج الوضع النسبيااستنت .2  0x  إذن  fC تحت  gC  في المجال 0,. 

بما أن تبيان أن : .3 fC و gC  يتقاطعان في النقطة 1 1A  .نقطة مشتركةفهي  ,

 تبيان أن : .4
 


   


     

1 1

1 1

1 1 1

1 1 1

y f ' x f

y g ' x g






  


  



2yومنه   x  .  
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