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 −1 ≤ sin 𝑥 ≤ 1 cos2 𝑥 + sin2 𝑥 = 1 −1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 tan 𝑥 = sin 𝑥cos 𝑥  cos(−𝑥) = cos(𝑥) cos(𝜋 − 𝑥) = − cos(𝑥) cos(𝜋 + 𝑥) = −cos(𝑥) cos(𝑥 + 2𝜋) = cos 𝑥 sin(−𝑥) = −𝑠𝑖𝑛(𝑥)  sin(𝜋 − 𝑥) = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) sin(𝜋 + 𝑥) = −𝑠𝑖𝑛(𝑥) sin(𝑥 + 2𝜋) = sin 𝑥 
 

 
 

 على ما يلي:مع التبرير أجب بصح أو خطأ   

cos(𝑥)يحقق:   𝑥لا يوجد أي عدد حقيقي     (1 = 52 . 

,0]  عددان حقيقيان من المجال 𝑎 و 𝑏إذا كان    (2 𝜋2]   و𝑎 < 𝑏   :فإن 

sin 𝑎 > sin 𝑏 cos  و    𝑎 < cos 𝑏  

3) sin 𝜋7 > sin 𝜋5         و𝑐𝑜𝑠 𝜋7 > cos 𝜋5 . 

4) 
𝜋5 𝑟𝑎𝑑 = 50°. 

,0]عنصر من   𝑥 إذا كان (5 𝜋2]  وsin(𝑥) = cos(𝑥)فإن:   32√ = − 12  

6) cos (17𝜋4 ) = 12. 

 
 
 

;𝜋]عنصر من  𝑥ليكن   ( 1 3𝜋2 cos(𝑥)  : إذا علمت أن [ = − 27  

 . sin(𝑥)أحسب  ✓

;0]  ال المجفي باستعمال الدائرة المثلثية حل المعادلات التالية ( 2 2𝜋]: 

✓ cos 𝑥 = 0 

✓ cos 𝑥 = 12 

✓ cos 𝑥 = − √32 
 

 

 ضع على الدائرة المثلثية النقط التي صورها: (1

− 7𝜋4  ; 5𝜋4 ; 133𝜋3 ; − 13𝜋4 ; − 16𝜋3  ; − 23687𝜋6  ; 11𝜋3   2025𝜋6  ; 2027𝜋2  ;  − 133𝜋3  ;  − 31𝜋4  ; 1446𝜋  ; 6081𝜋3    
 بقة. داد الساجيب الأع لجيب تمام وة م المضبوطأحسب القي (2

 الأستاذ: بولغيت أحمد 1/2 الصفحة (الدوال المثلثية)الدوال المرجعية 
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 ثانيالتـــــــــــمرين ال التـــــــــــمرين الأول

✓ sin 𝑥 = 0 

✓ sin 𝑥 = −1 

✓ sin 𝑥 = − √22 

 ثالثالتـــــــــــمرين ال
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𝐴(𝑥) عبارتان معرفتان بــ:  𝐵(𝑥)و    𝐴(𝑥)،  عدد حقيقي  𝑥ليكن   = cos (17𝜋2 ) − sin(𝜋 + 𝑥) + cos(11𝜋 + 𝑥) 𝐵(𝑥) = cos(−𝑥) + sin(7𝜋 − 𝑥) − sin (3𝜋) 

𝐴(𝑥)بين أن:  (1 = sin 𝑥 − cos 𝑥         و𝐵(𝑥) = cos 𝑥 + sin 𝑥 

𝐴(𝑥)بين أن:  (2 × 𝐵(𝑥) = 1 − 2 cos2(𝑥) 

 علما أن:  sin (𝑥)و     cos(𝑥) أحسب  (3

 𝑥 ∈ ]𝜋2 ; 𝜋[ 𝐵(𝑥)  و   = √3 − 12    ;    𝐴(𝑥) = √3 + 12   

tanاستنتج  (4 𝑥 . 

 
𝛼على الدائرة المثلثية حيث:  𝛼عدد  مثل صورة ال (1 = 521𝜋3  

 .  sin(𝛼)و   cos (𝛼):  ضبوطة لكل منالم لقيماستنتج ا (2

  ℝمن   𝑥نضع من أجل كل   (3

𝐴(𝑥) = cos(3𝜋 − 𝑥) − 2 sin(𝑥 − 𝜋) + cos(80𝜋 + 𝑥) − 2 cos(−𝑥) 

𝐴(𝑥): بين أن (أ = 2(sin 𝑥 − cos 𝑥)   :ثم عين قيمة ،𝐴 (3𝜋2 ) 

;0]في ، حل ةلثيباستعمال الدائرة المث (ب 2𝜋] المعادلة:  𝐴(𝑥) = 0 . 

 

 
𝐴(𝑥) التاليتين:   سط العبارتينب (1 = (sin 𝑥 + cos 𝑥)2 + (sin 𝑥 − cos 𝑥)2

 𝐵(𝑥) = − sin (91𝜋3 ) + cos (− 133𝜋6 ) − cos (𝑥 + 2025𝜋) 

;0]حل في المجال  (2 𝜋] المعادلة  :𝐵(𝑥) = √22 

;0[ال: من المج 𝑥من أجل كل   ه:برهن أن (3 𝜋2[   ، 1 − cos 𝑥sin 𝑥 − sin 𝑥1 + cos 𝑥 = 0 

;0]  حل في (4 2𝜋]   :2المعادلة𝑐𝑜𝑠 𝑥 − √3 = 0. 

 
 أن:إذا علمت  (1

sin 𝜋12 = √6 − √24  

cosضبوطة لــ:  عين القيمة الم                  𝜋12  لــ:   المضبوطةمة ثم القيtan 𝜋12 

 ستنتج القيم المضبوطة لــ:ا (2

sin 11𝜋12   ;  sin (− 11𝜋12 )  ;  cos 13𝜋12   ;  cos (− 13𝜋12 ) 

tan ـ:ل المضبوطةأحسب القيمة  (3 (2025𝜋12 ). 

 
 ذا علمت أن:إ (1

cos 𝜋8 = √2 + √22  

 : ساواةأثبت صحة الم (2

− cos (𝜋8) + cos (− 𝜋8) − cos (9𝜋8 ) − cos (31𝜋8 ) = 0 

 ، نضع:   𝑥ن أجل كل عدد حقيقي  م (3

𝐴(𝑥) = sin(13𝜋 − 𝑥) + 2 sin(−𝑥) − sin(8𝜋 − 𝑥) − 2 cos(𝑥 − 𝜋) 

𝑥  𝐴(𝑥)ه: من أجل كل عدد حقيقي بين أن (أ = 2 cos(𝑥) 

;𝜋−]حل في  (ب 𝜋]  :المعادلات 

𝐴(𝑥) − √3   ;   𝐴(𝑥) = −1  ;   𝐴(𝑥) = 1 ;   𝐴(𝑥) = 0 

4) 𝑥 ال قي من المجعدد حقي  [− 𝜋2 ; sin، عين  [0 𝑥 أن  إذا علمت: 

3 cos 𝑥 = 13 
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 الأستاذ: بولغيت أحمد 2/2 الصفحة (الدوال المثلثية)الدوال المرجعية 

 

 رابعالتـــــــــــمرين ال

 لخامسالتـــــــــــمرين ا

 سادسلــــــمرين االتــــ

 سابعالتـــــــــــمرين ال

 ثامنالتـــــــــــمرين ال

 تاسعالتـــــــــــمرين ال
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