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ملخص الدرس 

O  ، نقطة من المستويk عدد حقيقي غير معدوم 

، و نرمز سه باسرمز  k  و نسبته Oمركزه  hنسمي تحاكيا    ,h O kاستحويل اسنقطي اسذي يرفق بكل نقطة ،M     من  المستوي 

OM'من المستوي حيث  M'اسنقطة    k OM  

':   hباستحاكي   Mهي صورة  M'اسنقطة   ( )M h M    أو'
h

M M 

:1إذا كان   ملاحظةk   1فإن استحاكي هو استحويل الحيادي وإذا كانk    فإن استحاكي هو استناظر المركزي باسنسبة سلنقطةO  

 :    نتائج 

 على استقامة واحدة   M'و O  ،Mفإن اسنقط   kو نسبته  Oمركزه اسذي   hباستحاكي   Mهي صورة M'( إذا كانت 1

OM'و       k OM   

 نقطة صامدة (  Oنفسها )  Oهي اسنقطة   hباستحاكي  O(  صورة اسنقطة 2

  الخاصّة المميّ زة

  مبرهنة: 
  h  تحاكي مركزهO  و نسبتهk  ،A  وB  نقطتان'A و'B سدينا:  .      صورتاهما على استرتي( باستحاكي' 'A B k AB                  

 نتائج : 

0k( بما أن 1   فإنه إذا كانتA  تختلف عنB فإن'Aتختلف عن'Bوباستالي AB يوازي ' 'A B و' 'A B k AB  

 (k)استحاكي يضاعف المسافات إلى 

مرجح الجملة G( إذا كان 2    , ; ,A B   صورته باستحاكي هي فإن'G مرجح الجملة    ', ; ',A B          

 خواص أخرى:

 فإن hصورها على استرتي( بواسطة تحاك  C'و A،'B'ثلاث نقط على استقامة واحدة و كانت Cو  A  ،B(  إذا كانت 1

   'A،'B و'C  نقول أن التحاكي يحافظ على الاستقامية. تكون على استقامة واحدة أيضا 
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( إذا كان المستقيمان2 Dو   بواسطة تحاك متوازيين )أو متعامدين( فإن صورتيهماh هما مستقيمان 'Dو '  متوازيان 

 نقول أن التحاكي يحافظ على التوازي وعلى التعامد.)أو متعامدين( ،     

 على استرتي( فإن:    C'و A،'B'هي hنقط من  المستوي الموجه صورها بتحاك  Cو  A  ،B( في إذا كانت 3

      , ' ', ' 'AB AC A B A C    و' ' 'BAC B A C  . نقول أن التحاكي يحافظ على الزوايا . 

2مرةّ و يضاعف المساحات k يضاعف الأطوال k( استحاكي اسذي نسبته اسعدد الحقيقي 4
k 3مرةّ و يضاعف الحجوم

k  مرة 

 نقول أن التحاكي لا يحافظ على المسافات          

 . صورة بعض الأشكال الهندسية بالتحاكي

( صورة مستقيم1 D بتحاكي هي مستقيم 'D .يوازيه 

ة مستقيمة( صورة قطع2 AB هي قطعة مستقيمة ' 'A B. 

( صورة دائرة3 C  مركزهاA  و نصف قطرهاr  بواسطة تحاكيh  نسبتهk هي دائرة 'C مركزها 'A h A    و نصف 

r'قطرها    k r  . 
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A
D

CB

E

F

G

M

N

P

Q

تمارين 

332 ص  47رقم     :1تمرين 

ABCD  و 3مربع طول ضلعه BEFG  أنظر اسشكل     2مربع طول ضلعه 

   EBFو  BACأحس(  (1

 استنتج أن المستقيمين AC و BF   متوازيان 

 برهن أن  Bإلى اسنقطة  Aويحول اسنقطة  Iاستحاكي اسذي مركزه hسيكن (2 h FC    

 2ا لماذ

3
 ؟ hهي نسبة استحاكي 

 في استقامية   D  ،G  ،Iبرهن أن اسنقط  (3

 

 :332ص  48رقم      :2تمرين 

ABCD وAEFG  : مربعان حيث   ; ;
2

AB AD AE AG


    أنظر اسشكل 

M ،N ،P ،Q منتصفات اسقطع BD  ، ED  ، GE و GB   )على استرتي  

MNبرهن أن :  BEGو BED(باعتبار المثلثين1 QP   

2)r اسدوران اسذي مركزهA وزاويته
2

   

  عين صورة اسقطعة BE باسدورانr   

 استنتج أنMNPQ   مربع 

 

 :3تمرين 

يمكن اعتبار المستوي مزود بالمعلم ; ,D DC DA  

ABCD   متوازي أضلاعJ 3هي اسنقطة حيثDC CJ وE 4اسنقطة حيثJE JB F هي منتصف BC  وG   منتصف
 DE بيّن أن اسنقط J  ،G  وF   على استقامة واحدة  
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CD

A B

K

I

A DB C

O

G1 G2 G3

BA

M

G

 : )خطأ في المعطيات(331ص  42رقم     :4تمرين 

ABCD متوازي أضلاع   نعتبرh استحاكي اسذي مركزهI ويحولB إلىD  

لماذا المستقيم (1 DC هو صورة AB باستحاكيh ؟ 
استنتج أن  (2 h KA    

عين صورة المستقيم  (3 BC  باستحاكيh  واستنتج أن   h AC    

   hنسبة استحاكي kنسمي  (4

IAمن الأسئلة اسسابقة أن :استنتج  kIJ وIK k JA  : 2ثم استنتج أن
IA IJ IK    

 :331ص  43رقم     :5تمرين 

A،B،C،D أربع نقط متمايزة من مستقيم  وO نقطة لا تنتمي إلى   

نسمي 
1

G،
2

G  ،
3

G مراكز ثقل المثلثاتOAB  ،OBC  ،OCD   )على استرتي 

برهن أن اسنقط 
1

G،
2

G و
3

G   على استقامة واحدة 

 

 

334 ص  56رقم    :6تمرين 

 C ة قطرها دائرة ثابت AB  M  نقطة متغيرة من اسدائرة C ( حيثM A وM B   ) 

   ABMثلث مركز ثقل الم Gنعين  Mسكل نقطة

على اسدائرة Mلما تتغير اسنقطة Gما هو المحل الهندسي سلنقطة C ما عداA وB ؟ 

 

 :7تمرين 

 E  هي اسدائرة استي مركزهاO  ونصف قطرهاα   

      A وB   نقطتان خارج هذه اسدائرةM هي نقطة متحركة على اسدائرة E نسمي G   مركز ثقل المثلثABM    
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O (E)

A

M

J

G (F)

A

B COI

K

J

B

A D

C
O

H

B'

C'

عيّن المجموعة F  سلنقط G  

 

 

 

 

 :335ص  61قمر    :8تمرين 

ABC  مثلثO منتصف اسقطعة BC ،I  نقطة كيفية من اسقطعة BO   

المستقيم الموازي سـ OA والمار باسنقطةI يقطع المستقيم AB فيJ ويقطع المستقييم AC فيK   

نسمي
1

h استحاكي اسذي مركزهB ونسبته
1

k  : حيث 
1

h IO  و ،
2

h استحاكي اسذي مركزهC 

ونسبته 
2

k  : حيث 
2

h IO    

عين  (1 
1

h A  و 
2

h A    

بين أن :  (2
1

BI k BO و
2

CI k CO   : استنتج أن  
1 2

2k k     

2IJبرهن أن :  (3 IK OA    

 :9 تمرين

ABCD أضلاع نعتبر اسنقط استاسية: متوازي 

'A  نظيرةB  باسنسبة إلىA  ،'B  نظيرةB باسنسبة إلى ACو'C  نظيرةB  باسنسبة إلىC   

 في استقامية  Dو A ،'B  ،'C'بين أن اسنقط

 

 334ص  60رقم   :01 تمرين

ABC    مثلثM منتصف اسقطعة BC   

 ومتساويان اسساقين )أنظر اسشكل (   Aقائمان في CAC'و BAB'المثلثين  ABCنرسم خارج المثلث 

نريد اسبرهان أن المستقيمين  AM و ' 'B C   متعامدان 
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B

B'
   2ونسبته  Bاستحاكي اسذي مركزه  hنضع 

   hبواسطة  M( عين صورة 1

   B'إلى A'و C'إلى Cيحول  r، برهن أنه يوجد دورانhبواسطة  Aصورة A'( نسمي 2

  rو  hاستنتج مستعملا خواص 
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حلول التمارين 

 :1 التمرينحل 

1)0
45BAC  0و

45EBF    

متقايستان و متبادستان داخليا فإن المستقيمين EBFو  BAC( بما أن اسزاويتين2 AC و BF متوازيان 

ومنه Fإلى  Cيحول كذسك  Bإلى  Aو يحول  I مركز ه اسذي h إذن استحاكي متشابهان  IACو IFBالمثلثان  h FC  

( حس( مبرهنة طاسس سدينا:3
2 2

2 2

2 2 2 2 2

33 23 3

IB IF BF

IA IC AC


    


 

2لهما نفس الاتجاه فإن  ICو IFبما أن اسشعاعين

3
IF IC  

ومنه G إلى D يحول كذسك  Fإلى  Cو يحول  I مركز ه اسذي hاستحاكي  إذن متشابهان  ICDو  IFG( المثلثان 4 h GD   و

2باستالي 

3
IG ID  إذن اسنقط ،D  ،G  ،I   في استقامية 

 :2 التمرينحل 

1سدينا:  BED( في المثلث 1

2
MN BE )مستقيم المنتصفين( 

1سدينا:  BEGفي المثلث  

2
QP BE مستقيم المنتصفين(   إذن(MN QP 

2 )r اسدوران اسذي مركزهA وزاويته
2

   

  :سدينا r B D و r E G  ومنه صورة اسقطعة BE باسدورانr هي اسقطعة DG  

 حس( اسسؤال اسسابق اسدوران يحافظ على المسافات إذنBE DG  و   BE DG )اسزاوية بين المستقيمين هي زاوية اسدوران( 

ومنه   MN DG  1لأن

2
MN BE   2وDG NP  :إذن    MN NP 

MNمن  QP و   MN NP نستنتج أن اسرباعيMNPQ  مربع 
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 :3 التمرينحل 

1سدينا :

4
JC JD  1و

4
JB JE  

1ونسبته  Jباستحاكي اسذي مركزه   Dصورة   Cومنه 

4
 

 بنفس استحاكي  Eصورة   Bو  

نستنتج أن BC هي صورة DE  بهذا استحاكي ومنه المنتصف Fسلقطعة BC   

سلقطعة Gهي صورة المنتصف  DE 

1أي 

4
JF JG   أي أن اسنقطJ  ،G  وF   على استقامة واحدة 

 :4 التمرينحل 

( صورة1 AB باستحاكيh  هي المستقيم اسذي يشمل صورةB  باستحاكيh و يوازي AB  أي المستقيم اسذي يشملD   

و يوازي  AB أي المستقيم DC  

IK( سدينا: 2 ID
k

IA IB
   حيثk  نسبة استحاكيh   

IKومنه  kIA أي h KA  

( صورة المستقيم 3 BC  باستحاكيh هي المستقيم اسذي يوازي BC  ويشمل صورةB  باستحاكيh أي المستقيم اسذي 

يوازي    BC  ويشملD   إذن صورة المستقيم  BC هي المستقيم AD  

بما أن  h B D و    h BC AD  فإن h C A 

 :5 التمرينحل 

منتصفات اسقطع  3Eو 1E ،2Eستكن  AB ، BC و CD)على استرتي 

1سدينا: 1

2

3
OG OE 2و 2

2

3
OG OE 3و 3

2

3
OG OE 

أي اسنقط 
1

G،
2

G و
3

G 1هي صور اسنقطE ،2E 3وE  باستحاكي اسذي مركزهO 2ونسبته

3
 

على استقامة واحدة  واستحاكي يحافظ على الاستقامية فإن اسنقط 3Eو 1E،2Eو بما أن اسنقط
1

G،
2

Gو
3

G   على استقامة واحدة 
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 :6 التمرينحل 

منتصف  Oستكن  AB :1 سدينا

3
OG OM   

1ومنه  

3
OG OM  أي أن اسنقطةG  تتغير على اسدائرة 'C استي مركزهاO  1ونصف قطرها

3
OM 

)اسدائرة 'C صورة اسدائرة C  باستحاكي اسذي مركزهO 1و ننسبته

3
) 

 :7 التمرينحل 

منتصف  Jنسمي  AB  

1: سدينا 

3
JG JM  إذنM  هي صورةG  باستحاكي اسذي مركزهJ  1و نسبته

3
  

ومنه المجموعة  F سلنقطG هي صور E  بهذا استحاكي 

 Fهي اسدائرة استي  نصف قطرها
3

   ومركزها صورةO  بهذا استحاكي 

 :8 التمرينحل 

1(سدينا: 1

BI BJ
k

BO BA
  1ومنهBI k BO 1وBJ k BA ومنه 

1
h JA   

متحاكيان( إذن CKIو  CAO)المثلثان  Kإلى  Aيحول كذسك  Iإلى  Oو يحول  Cاسذي مركزه 2hاستحاكي 2h A K 

2 ) 
1

h IO  و 
1

h BB  ومنه
1

BI k BO 

    
2

h IO  و 
2

h CC  ومنه
2

CI k CO 

   1 2 2
BI CI BI CI BC

k k
BO CO BO BO


      

3 ) 1 2 1 2
2IJ IK k OA k OA k k OA OA      

 :9 التمرينحل 

على Bالمسقط اسعمودي سلنقطة  Hستكن  AC  وO مركز متوازي الأضلاع 

  على استقامة واحدة  Cو A  ،H  ،Oاسنقط 

' فإن Aباسنسبة إلى  Bنظيرة  A'بما أن  2BA BA  
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باسنسبة إلى Bنظيرة  B'بما أن  AC فإن ' 2BB BH 

2BD مركز متوازي الأضلاع فإن Oبما أن  BO 

' فإن Cباسنسبة إلى  Bنظيرة  C'بما أن  2BC BC 

 على استرتي( C'و A ،'B  ،D'إلى اسنقط  Cو A  ،H  ،Oيحول اسنقط  2ونسبته  Bإذن استحاكي اسذي مركزه 

 على استقامة واحدة  Dو A ،'B  ،'C'على استقامة واحدة فإن اسنقط Cو A  ،H  ،Oو بما أن اسنقط 

 :10 التمرينحل 

2BC( سدينا: 1 BM ومنه h M C 

2 )  'h A A معناه' 2BA BA 

'سدينا:   'AA AB و ', '
2

AA AB


  

AC'و     AC و , '
2

AC AC


 إذن يوجد دوران  r  مركزهA  وزاويته
2

  يحولC  إلى'C  و'A  إلى'B 

الاستنتاج: سدينا:  h M C و  'h A A  ومنه    'h AM A C  و   ' //A C AM  

و سدينا:   'r C C و ' 'r A B  ومنه    ' ' 'r A C B C و   ' ' 'A C B C 

من    ' //A C AM و   ' ' 'A C B C  نستنتج أن   ' 'AM B C  
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