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ت
يا

ض
يا

لر
ل ل

لي
لخ

ا

I) 𝑓  الدالة العددية المعرفة علىℝ − كما يلي: {1}

𝑓(𝑥) =
𝑥2 + 𝛼𝑥 + 𝛽

2𝑥 − 2
;𝑂)تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  (𝐶𝑓)عددين حقيقين، و  𝛽و  𝛼حيث  𝑖, 𝑗)

𝑓(0) وَ 0 قيمة حدية عند (𝐶𝑓) قبلي حيث 𝛽و  𝛼عيّن  ♦ = −1

II)  :نضع فيما يلي𝛼 = 𝛽و  2− = 2:

A احسب :𝑙𝑖𝑚
𝑥
>
→1

 𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚
𝑥
<
→1

 𝑓(𝑥) ّر النتيجتين هندسيا.، ثم فس

B احسب :𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

 𝑓(𝑥).

C 

حيث: 𝑐و  𝑎  ،𝑏عيّن الأعداد الحقيقية   /أ

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐

2𝑥 − 2
يطلب تعيين معادلة له. ∞±بجوار  (Δ) مائلا امقارب ايقبل مستقيم (𝐶𝑓) استنتج أنّ  /ب

.(Δ)بالنسبة إلى  (𝐶𝑓) ادرس وضعية  /ج

D 

𝑥ه من أجل كل ن أنّبيّ /أ ∈ ℝ − لدينا: {1}

𝑓′(𝑥) =
2𝑥(𝑥 − 2)

(2𝑥 − 2)2

ثم شكل جدول تغيراتها. 𝑓ادرس تغيرات الدالة  /ب

E  

𝑥مع المستقيم المقارب العمودي ذو المعادلة  (Δ)نقطة تقاطع المستقيم  𝜔النقطة  اتإحداثي عيّن /أ = 1.

.(𝐶𝑓) هي مركز تناظر للمنحنى  𝜔النقطة بيّن أن  /ب

. 𝜔يشمل النقطة  (𝐶𝑓)أثبت أنه لا يوجد أي مماس للمنحنى  /ج

F كل من  ارسم(Δ)  و (𝐶𝑓).

G  ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي𝑚  عدد وإشارة حلول المعادلة(𝐸) :حيث

𝑓(𝑥) =
1

2
𝑥 + 𝑚…(𝐸) 

III)  لتكن الدالةℎ  المعرفة علىℝ − بـ: {1}

ℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|) 

A درس شفعية الدالة اℎ. 

B ّح كيف يمكن المنحنى وض (𝐶ℎ) الممثل للدالةℎ  انطلاقا من المنحنى (𝐶𝑓).
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I)  تعيين𝛼  و𝛽  قبليحتى (𝐶𝑓)  وَ  0عند قيمة حدية𝑓(0) = −1:

𝑓(0)  لدينا: =  ، ومنه: 1−

(0)2 + 𝛼(0) + 𝛽

2(0) − 2
= −1 ⇒

𝛽

−2
= −1 

⇒ 𝛽 = 2  

𝑓(0) ولدينا: = 𝑓′(0) معناه: 𝑓تقبل قيمة حدية لـ  1− = 0

:𝑓′(𝑥)نعيّن أولا 

𝑓′(𝑥) =
(2𝑥 + 𝛼)(2𝑥 − 2) − 2(𝑥2 + 𝛼𝑥 + 𝛽)

(2𝑥 − 2)2

=
4𝑥2 − 4𝑥 + 2𝛼𝑥 − 2𝛼 − 2𝑥2 − 2𝛼𝑥 − 2𝛽

(2𝑥 − 2)2

=
2𝑥2 − 4𝑥 − 2𝛼 − 2𝛽

(2𝑥 − 2)2

𝑓′(0) ولدينا: = ومنه: 0

2(0)2 − 4(0) − 2𝛼 − 2𝛽

(2(0) − 2)2
= 0 ⇒ −2𝛼 − 2𝛽 = 0 

⇒ −2𝛼 = 2𝛽

⇒ 𝛼 = −𝛽

⇒ 𝛼 = −2

𝑓(𝑥) ومنه: =
𝑥2−2𝑥+2

2𝑥−2

II)  :نضع فيما يلي𝛼 = 𝛽و  1 = −2:

A حساب :𝑙𝑖𝑚
𝑥
>
→1

 𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚
𝑥
<
→1

 𝑓(𝑥) :

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥
>
→1

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥
>
→1

 (
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2
) 

=
1

0+

= +∞ 

𝑥معادلته  ∞+يقبل مستقيم مقارب عمودي بجوار  (𝐶𝑓)المنحنى التفسير الهندسي:  = 1

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥
<
→1

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥
<
→1

 (
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2
) 

=
1

0−

= −∞ 

𝑥معادلته  ∞−يقبل مستقيم مقارب عمودي بجوار  (𝐶𝑓)المنحنى التفسير الهندسي:  = 1

B حساب :𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 𝑓(𝑥)  و𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

 𝑓(𝑥):

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 (
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2
) 
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= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 (
𝑥2

2𝑥
) 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 (
𝑥

2
) 

= +∞ 

• 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

 (
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2
) 

= −∞ 

C

: 𝑐و  𝑎  ،𝑏الأعداد الحقيقية  تعيين  /أ

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐

2𝑥 − 2

=
(𝑎𝑥 + 𝑏)(2𝑥 − 2) + 𝑐

2𝑥 − 2

=
2𝑎𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 2𝑏𝑥 − 2𝑏 + 𝑐

2𝑥 − 2

=
2𝑎𝑥2 + (2𝑏 − 2𝑎)𝑥 − 2𝑏 + 𝑐

2𝑥 − 2
بالمطابقة نجد:

{
2𝑎 = 1

2𝑏 − 2𝑎 = −2
−2𝑏 + 𝑐 = 2

⇒

{

𝑎 =
1

2

𝑏 = −
1

2
𝑐 = 1

 

𝑓(𝑥)إذن: =
1

2
𝑥 −

1

2
+

1

2𝑥−2

: ∞±بجوار  (Δ)يقبل مستقيم مقارب مائل  (𝐶𝑓) ج أنّ ااستنت /ب

𝑙𝑖𝑚
𝑥→±∞

[𝑓(𝑥) − (
1

2
𝑥 −

1

2
)] = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→±∞
[
1

2
𝑥 −

1

2
+

1

2𝑥 − 2
−
1

2
𝑥 +

1

2
] 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→±∞

[
1

2𝑥 − 2
] 

= 0 

𝑦(Δ)معادلته :  ∞±بجوار  (Δ)يقبل مستقيم مقارب مائل  (𝐶𝑓)ومنه  =
1

2
𝑥 −

1

2

:(Δ)بالنسبة إلى  (𝐶𝑓) وضعية  دراسة /ج

𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ) =
1

2𝑥 − 2
2𝑥 لدينا: − 2 = 𝑥 معناه: 0 = ومنه: 1

+∞ 1 −∞ 𝑥 
+ − 𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ) 

ومنه:

•(𝐶𝑓)  تحت(Δ)  لما𝑥 ∈  ]−∞; 1[ . 

•(𝐶𝑓)  فوق(Δ)  لما𝑥 ∈  ]1;+∞[ .

D

𝑥أنه من أجل كل  تبيين /أ ∈ ℝ − 𝑓′(𝑥) لدينا: {1} =
2𝑥(𝑥−2)

(2𝑥−2)2
:
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ت
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ل ل

لي
لخ

ا

𝑓′(𝑥) =
(2𝑥 − 2)(2𝑥 − 2) − 2(𝑥2 − 2𝑥 + 2)

(2𝑥 − 2)2

=
4𝑥2 − 4𝑥 − 4𝑥 + 4 − 2𝑥2 + 4𝑥 − 4

(2𝑥 − 2)2

=
2𝑥2 − 4𝑥

(2𝑥 − 2)2

=
2𝑥(𝑥 − 2)

(2𝑥 − 2)2

 :ل جدول تغيراتهايشكتثم  𝑓تغيرات الدالة  دراسة /ب

2𝑥)  لدينا: − 2)2 > 2𝑥(𝑥من إشارة  𝑓′(𝑥)إشارة   ومنه:  0 − 2):

لدينا:

2𝑥(𝑥 − 2) = 0 ⇒ {

2𝑥 = 0

أو

𝑥 − 2 = 0

⇒ {

𝑥 = 0

أو

𝑥 = 2
ومنه:

𝑓جدول تغيرات الدالة  -

+∞ 2 1 0 −∞ 𝑥 
+ 0 −− 0+𝑓′(𝑥) 
+∞ +∞ −1

𝑓(𝑥) 

1 −∞ −∞ 

E  

𝑥مع المستقيم المقارب العمودي ذو المعادلة  (Δ)نقطة تقاطع المستقيم  𝜔إحداثيي النقطة  ايجاد /أ = 1:

𝑥نعوض  = :(Δ)في معادلة المستقيم  1

𝑦 =
1

2
(1) −

1

2
⇒ 𝑦 = 0

;𝜔(1 ومنه: 0)

:(𝐶𝑓) هي مركز تناظر للمنحنى  𝜔أن النقطة  تبيين /ب

𝑥 لدينا:•  ∈ 𝐷𝑓 

𝑥 معناه: ∈  ]−∞; 1[ ∪ ]1; 𝑥 معناه: ]∞+ > 𝑥 أو 1 < 1

(𝑥−) معناه: < (𝑥−)أو  1− > (1)2) معناه: 1− − 𝑥) < (1)2)أو  1 − 𝑥) > 1

(1)2) معناه: − 𝑥) ∈  ]−∞; 1[ ∪  ]1; (1)2)  :معناه ]∞+ − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓 

ولدينا:• 

𝑓(2(1) − 𝑥) + 𝑓(𝑥) =
(2 − 𝑥)2 − 2(2 − 𝑥) + 2

2(2 − 𝑥) − 2
+
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2
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ت
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ض
يا
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ل ل

لي
لخ

ا

=
4 − 4𝑥 + 𝑥2 − 4 + 2𝑥 + 2

4 − 2𝑥 − 2
+
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2

= 0
𝑥2 − 2𝑥 + 2

−(2𝑥 − 2)
+
𝑥2 − 2𝑥 + 2

2𝑥 − 2
= 0 

= 2(0) 

(𝐶𝑓) هي مركز تناظر للمنحنى  𝜔إذن النقطة 

 𝜔يشمل النقطة  (𝐶𝑓)ت أنه لا يوجد أي مماس للمنحنى اثبا /ج

;𝜔(1يشمل  (𝐶𝑓)لـ جد مماس إذا وُ 𝑎معناه يوجد  (0 ∈ ℝ −  يحقق: {1}

𝑓′(𝑎)(𝑥𝜔 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) = 𝑦𝜔 

لدينا:

𝑓′(𝑎)(𝑥𝜔 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) = 𝑦𝜔 ⇒ 𝑓′(𝑎)(1 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) = 0

⇒
2𝑎(𝑎 − 2)

(2𝑎 − 2)2
−
2𝑎(𝑎 − 2)

(2𝑎 − 2)2
𝑎 +

𝑎2 − 2𝑎 + 2

2𝑎 − 2
= 0 

⇒
2𝑎(𝑎 − 2) − 2𝑎2(𝑎 − 2) + (𝑎2 − 2𝑎 + 2)(2𝑎 − 2)

(2𝑎 − 2)2
= 0 

⇒ 2𝑎2 − 4𝑎 − 2𝑎3 + 4𝑎2 + 2𝑎3 − 2𝑎2 − 4𝑎2 + 4𝑎 + 4𝑎 − 4 = 0

⇒ 4𝑎 − 4 = 0

⇒ 𝑎 − 1 = 0

⇒ 𝑎 = 1

𝑎لدينا:  ∉ ℝ − 𝜔يشمل النقطة  (𝐶𝑓)لا يوجد أي مماس للمنحنى إذن:  {1}

F من  رسم كل(Δ)  و (𝐶𝑓):

 مركز التناظر:

;Ω(𝛼النقطة نقول أن  𝛽)  مركز

إذا تحقق ما يلي: (𝐶𝑓)تناظر 

൜
2𝛼 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓

𝑓(2𝛼 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽

أو

{

(𝛼 + 𝑥) ∈ 𝐷𝑓
(𝛼 − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓

𝑓(𝛼 + 𝑥) + 𝑓(𝛼 − 𝑥) = 2𝛽
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ت
يا

ض
يا

لر
ل ل

لي
لخ

ا

G :المناقشة البيانية

𝑦𝑚مع المستقيمات ذات المعادلة  (𝐶𝑓)هي فواصل نقط تقاطع  (𝐸)حلول المعادلة  =
1

2
𝑥 + 𝑚 :وهي ،

𝑚 لما ∈] −  موجبللمعادلة حل  ]1−;∞

𝑚 لما =  للمعادلة حل معدوم 1−

𝑚 لما ∈ ]−1;−
1

2
 للمعادلة حل سالب ]

𝑚 لما = −
1

2
 المعادلة لا تقبل حلولا

𝑚 لما ∈  ]−
1

2
 للمعادلة حل موجب ]∞+;

III)
A شفعية الدالة  دراسةℎ:

ℎ(−𝑥) = 𝑓(|−𝑥|) 

= 𝑓(|𝑥|) 

= ℎ(𝑥) 

 زوجية ℎومنه الدالة 

B كيف يمكن المنحنى  توضيح (𝐶ℎ):

لدينا:

ℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|) 

= ൜
𝑓(𝑥)      ;    𝑥 ≥ 0

𝑓(−𝑥)   ;    𝑥 ≤ 0

𝑥لما  (𝐶𝑓)ينطبق على  (𝐶ℎ)ومنه  ≥ 0  

زوجية فهي متناظرة بالنسبة لمحور التراتيب. ℎوبما أن الدالة 

►في شهادة البكالوريابالتوفيق  ◄
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