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  :الكفاءات المستھدفة
 الأعداد التمییز بین مختلف أنواع. 

  والقوى الصحیحة ي الحساب على الكسور وعلى الجذور التربیعیة التحكم ف.

  تحلیل عدد طبیعي إلى جداء عوامل أولیة و استعمالھ. 
  التعرّف على أولیة عدد طبیعي.  

  10الصحیحة للعدد  لتحویل من وإلى الكتابة العشریة، الكتابة العلمیة، الكتابة باستعمال القوىا.

  تدویر عدد عشري. 

  تبة مقدار عددتحدید ر. 

  المقربة قیمھ إحدىالتمییز بین عدد و. 

  تنظیم وإجراء حسابلاستخدام الحاسبة العلمیة  

من  لأولمن بدایة الأسبوع الأول من سبتمبر إلى نھایة الأسبوع ا
  أكتوبر

 ساعة 24  : المدة الزمنیة                      أسابیع 4 :المدة
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ادت ا 
 القطع الحمراء متوازیة     :01شاطن

 إختر الجواب الصحیح   
ABC

tالعدد  5  10 یساوي  2 7  

xالعدد  لیس عدد 169 یساوي 
 عشري

2 25 12

العدد 
y

x
یساوي

5
7

5
10

7
5

المساویات 
 :الصحیحة ھي

7 5y x 5 12x y5xz y 

yالعدد  65 یساوي 
12

 عدد عشري  5.416

 :الدرس
 المجموعات الأساسیة للأعداد.1
 مجموعة الأعداد الحقیقیة، :تعریف  :مجموعة الأعداد الحقیقیة ،  ھي مجموعة فواصل نقط مستقیم مزوّد بمعلم ;O I


.

 .Iھو فاصلة النقطة  1والعدد الحقیقي  Oھو فاصلة المبدأ  0العدد الحقیقي    

 A                      B

   2,53و 5قیان ھما، على التوالي، العددان الحقی BوAلاحظ على الشّكل، فاصلتا النقطتین : أمثلة  

الأعداد الحقیقیة الموجبة ھي فواصل نقاط نصف المستقیم  :ملاحظة    OI .،ھي فواصل نقاط الأعداد الحقیقیة السالبة ، 

المستقیم    OI التي لا تنتمي إلى OI. 

  الأعداد الحقیقیة الموجبة    *0     الأعداد الحقیقیة السالبة  

 نرمز إلى مجموعة الأعداد الطبیعیة بالرمز. أعداد طبیعیة... ؛ 3؛ 2؛ 1؛ 0:مجموعة الأعداد الطبیعیة. 
 3؛.. :مجموعة الأعداد الصحیحة النسبیة 2؛ 1؛ سالبة، معدومة أو موجبة(أعداد صحیحة نسبیة ... ؛ 3؛ 2؛ 1؛ 0؛.( 

 .نرمز إلى مجموعة الأعداد الصحیحة النسبیة بالرمز  

11نكتب . ینتمي إلى مجموعة الأعداد الطبیعیة 11العدد  :أمثلة  N   لدینا كذلك 5  ،2  2و  . 2,1لكن 

 رمزھا  :مجموعة الأعداد الناطقة ي یمكن كتابتھ على الشكل الت وھي الأعدادp

q
q*و pمع   . 

 رمزھا :عشریةمجموعة الأعداد ال   ي یمكن كتابتھ على الشكل وھي الأعداد الت
n

p

10
 nوpمع  

 العدد الأصمّ ھو كلّ عدد حقیقي غیر ناطق :صماءمجموعة الأعداد ال. 

: أمثلة
2
3

    .75,2  ّ210عدد عشري، لأن
27575,2  . 1لكن

300
.

5 

x
t 

y 5

5 z
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 .یتمیزّ كلّ عدد ناطق بكتابة عشریة تتضمن دورا :1خاصیة 
… 28571 285741 ,3   :مثال   

7
23

… 1,54 54 54 54؛   
11
17

… 0,500000؛   
2
1

 ,285713 : تختصر ھذه الكتابات العشریة الدوریة كما یلي 
7
23

؛  
11
؛   ,17541

2
100,5

ختزال كلّ عدد ناطق یقبل كتابة وحیدة على شكل كسر غیر قابل للا :2خاصیة 
q
p

q*و pمع   .

15الشكل غیر القابل للاختزال للعدد الناطق  :مثال 15 5 3
25 25 5 5


 


:لأن  15;25 5PGCD  

   :مقارنة مجموعات الأعداد 

 :تطبیقات

 )1:  إلیك السلسلتین التالیتین: 01التمرین
1 4 4; 0 .5 5 0 5 6 4 ; 1 .6 9 ; ; 5
1 2

  

 2  ( 2.23606 ; 1.3 ; 0.742 ; 3.14159. . . . . . .;. 12

الثانیة المساویة لعدد من السلسلةة الأولى عین الأعداد من السلسل .1
عین المجموعات التي تنتمي إلیھا ھذه الأعداد .2
أجب بصح أو خطأ على مایلي   :02التمرین
  العدد العشري لیس عدد طبیعي 
  العدد الناطق ھو عدد صحیح نسبي 
  معكوس عدد طبیعي ھو عدد طبیعي 
  مقلوب كل عدد طبیعي غیر معدوم ھو عدد عشري
 قلوب كل عدد ناطق غیر معدوم ھو عدد ناطق م 
 طبیعي ھو دائما عدد ناطق مربع عدد 
  العددانa b  وb a ضھمامقلوبان لبع 

 
22 3.142857143
7


  8مقلوب العدد
27

3.375یساوي 

aأحسب   :03التمرین  b مع:              21233456789123456789a  
123456789123456788و   123456789123456790b    

 :ةالآتی الاحتواءاتتحقق المجموعات العددیة سلسلة         
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n عاملا 
 

الحساب على القوى  
وبنفس الطریقة لثلاثة من أصدقائھم منھم قالھ ل واحد ك الأحدویوم مھم قلتھ لثلاثة من أصدقائي سر  يكان لد تالسبیوم  :02شاطن
..... لثلاثة أخرین وھكذا نقلھ كل واحد ثنینالإیوم  
  ؟ ر عند نھایة الأسبوع الس اماھو عدد الأشخاص الذین یعلمون بھذ 

2    :الجواب   3 4 5 6 71 3 3 3 3 3 3 3 3280         )بالألة الحاسبة  الإستعانة( 
  :الدرس

 تعریف   :القوى الصحیحة: a و*n  .القوة ذات الرتبة  نسميn  للعدد الحقیقيaالعدد،na  حیث :

...na a a a   

عدد طبیعي غیر معدوم،  nغیر معدوم و  aمن أجل كل عدد حقیقي   
n

n

a
a

1
  .10   و a 

45  :أمثلة  5 5 5 5 625        001,0 ؛
1000

1
10
110 3

3    ،   1 1
x

x
   0معx 

 .عددان صحیحان نسبیان nو mعددان حقیقیان غیر معدومین و bو a   :خواص  
nmnm aaa     ؛  mnnm aa    ؛nm

n

m

a
a

a      ؛  mmm
baba   ؛

m

mm

b

a

b

a










: أمثلة 5 35 3 27 7 7 7 49        ؛   3 4 34 122 2 2
    ؛ 

5
5 3 8

3
2 2 2
2

 


  ؛

 
2 2 23 5 3 5  

2 2 2

2

4 5 5
5 4 4


   

    
   

؛    
8 82 2      ؛ 

5 52 2   .

  :تتطبیقا 
 :بسط الأعداد التالیة .1  :01التمرین 

     حیث yو x  عین .2 

 : أحسب العدد التالي بدون استعمال الآلة الحاسبة. 3   

       :بین أن  .4   

:  nوأن لكل عدد طبیعي        

    .التمرین ھو التخمین و البرھنةالھدف من ھذا   :20التمرین 
فردي أم زوجي  :وھ ربع كل عدد طبیعي فردي ھو عدد طبیعيم    
،  27،  25،  23 أحسب :  1المرحلة 

29  ،223  ،2143
 :..............طبیعي ھو ربع كل عدد طبیعي فردي ھو عددم :2المرحلة  
   )كجواب تكفي لأن بعض الأمثلة لا(نبرھن على التخمین : 3المرحلة   

2فردي ھو لعدد طبیعي الشكل العام  1k   مع  k       2)2أحسب 1)k    و استنتج
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نقطة من الضلع  4cm .Mمربع طول ضلعھ  ABCD  :03شاطن BC  و نضعBM x

  أعطي مجال تغیرx 
 عبر عن مساحة المثلث ABM  بدلالةx
  عبر عن مساحة شبھ المنحرفAMCD بدلالة x  

  2نضع 2x  
  أحسب مساحةAMCD  
   أحسب النسبة بین مساحةAMCD  مساحة المثلث علىABM 

  2: أعطي النتیجة السابقة على الشكلa b  معa  وb  من

  5نضع 1x   

 1: بین أن 5 1
45 1





  أحسب النسبة بین مساحةAMCD  على مساحة المثلثABM 

  2: أعطي النتیجة السابقة على الشكلa b  معa  وb  من

 .1  :حل النشاط 0;4x  

 2 .1 2S x  ،  2 16 2S x  

2نضع . 3  2x    1: ومنھ 4 2S    2و 16 4 2S   2: ھي والنسبة

1

4 2 1 2 2
2

S

S


   

5نضع . 4  1x    1: ومنھ 2 5 2S     2و 18 2 5S   

1 1 5 1 5 1
45 1 5 1 5 1

 
  

  
  وھو المطلوب 

2 :والنسبة ھي 

1

18 2 5 9 5 1 5 1(9 5) (9 5) 1 2 5
42 5 2 5 1 5 1

S

S

   
          

   

 :الدرس
  .عدد حقیقي موجب a  :تعریف  :الجذور التربیعیة

16 :مثال.  a :ونرمزه إلیھ aي مربعھ یساوي العدد الحقیقي الموجب الذ aنسمّي الجذر التربیعي للعدد الحقیقي   4

 :خواص 

  من أجلa 0: موجبa   و 
2

a a.

  من أجلa وb موجبان :a b a b  .

  0من أجلa  0وb   :
a a

b b
. 

 :أمثلة 
2

5 5  75؛ 25 3 25 3 5 3      ؛
8
1

64
1

64
1

.

2  :ملاحظة ھامة   2 2 2a b a b a b      9 :مثال 16 9 16    ّ9لأن 16 25 5  

9و     16 3 4 7   . 
        :تطبیقات

 20الصفحة 35التمرین
  20الصفحة 43نالتمری  

CD

A B

M

x

  الحساب على الجذورالتربیعیة
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مقربة قیم المضبوطة و القیم الال
 لمرحبا بكم في عالم الخیا  :04شاطن
 Proxima Centauri سنة ضوئیة  4.3:یبعد بـ إلینا  ھو أقرب نجم
300000بسرعة یقطعھا الضوء في الفراغ السنة الضوئیة ھي المسافة التي    /km s 

     kmملیار من 9460.8لماذا سنة ضوئیة واحدة تعادل بین  .1
100بة فضائیة تسیر بسرعة مرك ھماھوالزمن اللازم حتى تصل إلی .2 /km s 
مركبة فضائیة راعإخت سنوات یجب  10صل إلى ھذا النجم في مدة حتى ن  .3
  اللازمة لھا  السرعة ماھي  سریعة 

365ة بھا سنة واحد .1 :حل النشاط   24 3600 3153 00.60 s    ثانیة
231536000سنة ضوئیة واحدة تساوي ومنھ   300000 9.4608 10   

     kmملیار من 9460.8: أي     

12  :لنحسب المسافة بیننا و بین النجم  .2    134.3 9.4608 10 4.068144 10d km     

: ومنھ 
13

114.068144 10 4.068144 10
100

d
t s

v


   

نحولھا إلى سنوات
114.068144 10 12900

31536000
d

t annee
v


    تصل المركبة إلى النجم  سنة12900بعد

   3.  
134.068144 10 129000 /

10 31536000
d

v km s
t


  


 في الوقت الحاليوھذا غیر ممكن   

 76تَعْلمَُونَ عَظِیمٌ  وَإنَِّھُ لقَسََمٌ لوَْ  75جُومِ فلاَ أقُْسِمُ بمَِوَاقعِِ النُّ "    :قال سبحانھ وتعالى  
ھُ إلاَِّ الْمُطھََّرُونَ 78مَكْنوُنٍ  فيِ كِتاَبٍ  77إِنَّھُ لقَرُْآنٌ كَرِیمٌ   )80-75الواقعة (}  80الْعَالمَِینَ  تنَْزِیلٌ مِنْ رَبِّ  79لا یمََسُّ

  :ال سبحانھ وتعالىوق 
َ حَقَّ قَدْرِهِ  وَمَا   موَاتُ مَطْوِیَّاتٌ  قَدَرُوا اللهَّ ا یُشْرِكُونَ  وَالأرَْضُ جَمِیعاً قَبْضَتُھُ یَوْمَ الْقیَِامَةِ وَالسَّ  بِیَمِینِھِ سُبْحَانَھُ وَتَعَالىَ عَمَّ

 ) 67 الأیة الزمر (
السموات السبع في الكرسي إلا كحلقة ملقاة بأرض فلاة  ما :"صلى الله علیھ وسلمو قال نبینا   

 ". و فضل العرش على الكرسي كفضل تلك الفلاة على تلك الحلقة  

:  174/  1" السلسلة الصحیحة"لألباني في  صححھ  

:وتذكر قول الله سبحانھ وتعالى

بْتمُْ فسََوْفَ یكَُونُ لزَِامًا لامَا یعَْبأَُ بكُِمْ رَبِّي لوَ قلُْ  - 77- الفرقان الأیة     دُعَاؤُكُمْ ۖ فقَدَْ كَذَّ

 :الدرس
 القیمة المضبوطة، القیم المقربة 

 یفتعر  :مُدوّر عدد حقیقي:  A عدد حقیقي مكتوب في شكلھ العشري، ولیكنd ي ذو الرتبةرقمھ العشر. 
 :العدد الذي نحصل علیھ كما یلي p10إلى  Aنسمّي مُدوّر 

. إلى ھذا الرقم 1نضیف،  وpأرقامھ العشریة إلى الرقم العشري الذي رتبتھ، نأخذ العدد ب5dإذا كان  - 

.       p، نأخذ العدد بأرقامھ العشریة إلى الرقم العشري الذي رتبتھd 5إذا كان  -

 :مثال  

897931415926535,3 
 510المدوّر إلى  310المدوّر إلى   المدوّر إلى الوحدة

3 
142,3 

 5لأن الرقم الرابع ھو

14159,3 
  2لأن الرقم السادس ھو

Proxima Centauri
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 تقدیر نتیجة 

 10بة عدد عشري على الشكل العلمي، تعني التعبیر عنھ على الشكل كتا :تعریف   :الكتابة العلمیةna ) 10أوna  (
 10عدد عشري یحقق   a   :حیث a1  وn عدد صحیح نسبي.  
  :أمثلة

  إزاحة الفاصلة  شكل العلميالعدد مكتوب على ال  العدد

324 000 000  83,24 10  8 مراتب نحو الیسار  

75000000000,0  10105,7   10 مراتب نحو الیمین  

   
  یمكن تعیین الكتابة العلمیة لعدد عشري بواسطة الحاسبة وذلك باستعمال اللمّسة  :ملاحظة  

 لإیجاد رتبة مقدار عدد  :مقدار عدد رتبة:   
  .نكتب العدد على الشكل العلمي -    
  .10ندوّر العدد العشري في كتابتھ العلمیة إلى العدد الصحیح الأقرب منھ ونحتفظ بقوة  -    

   :أمثلة   
12102,9رتبة مقدار العدد  )1  12109ھي.  

 .00935,025120العدد لنعینّ رتبة مقدار  )2

 34:  نكتب كلّ حدّ في الجداء على الشكل العلمي 1035,910512,200935,025120   

 34: ندوّر كلا من العددین العشریین في الكتابتین العلمیتین إلى العدد الصحیح الأقرب 109103  

  00935,025120رتبة مقدار العدد  1027ھي  

     12الصفحة 52التمرین   و   12الصفحة 49التمرین     :تطبیقات     

  :الأعداد والحاسبة  
 تمثیل الأعداد في الحاسبة: 

  :عند استعمال الحاسبة، نتعامل مع العدد بثلاثة أشكال ھي 
  

    

  
  :حظةملا 

  تسمح طاقة الإظھار المألوفة للحاسبة بإعطاء القیمة المضبوطة لعدد لھ عشرة أرقام على الأكثر، أما إذا كان للعدد أكثر من
 .  أرقام، فإنھا تعطي قیمة مقربة لھ على شكل الكتابة العلمیة 10

  احتراما لأولویات العملیات حیث ننجز على عند إجراء حساب ما، نتبع عادة الخطوات التالیة :تنظیم حساب بالید أو بالحاسبة
 .الحسابات داخل الأقواس .1   :التوالي

 .الحسابات المتعلقة بالقوى والجذور التربیعیة .2     
 .عملیات الضرب والقسمة حسب ترتیب كتابتھا .3     
  .عملیات الجمع والطرح حسب ترتیب كتابتھا .4     

:الحساب التالي الأولویاتمحترما  نجز بالیدأ  :تنظیم حساب بالید) 1:أمثلة   
2

5 3 2 3 2 20     

  :كتابة برنامج حساب بالحاسبة) 2

5,03
102 2



 

  
    

                                 
    

 القیمة المضبوطة   القیمة الظاھرة   القیمة المخزنة  
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

 الأعداد الأولیة  
   القسمة العادلة :05شاطن  

  360أوجد كل قواسم العدد  .1
 إلى قطع متساویة دائریة الشكل )  tarte(تورطا  نرید تقسیم .2
   فماھي التقسیمات الممكنة    الزوایا المركزیة للقطع ھي أعداد طبیعیةبحیث 

3    :تحلیل العدد :حل النشاط   2360 2 3 5     
3)   :ومنھ عدد القواسم ھو                    1)(2 1)(1 1) 24      

1): ء التاليدالإیجاد القواسم ننشر الج                    2 4 8)(1 3 9)(1 5)       

 36 0 1; 2; 3; 4; 5; 6;8; 9;1 0;12;15;1 8; 2 0; 24; 30; 36; 4 0; 45; 60; 72; 90;1 20;1 80; 36 0D           

   تقسیمھ 23   :عدد التقسیمات ھو            

    :الدرس   
  .والعدد نفسھ 1: ھما قاسمین مختلفیننسمّي عددا أولیا كلّ عدد طبیعي یقبل، بالضبط،  :تعریف :الأعداد الأولیة   
  .لیس أولیا، لأنّھ یقبل عددا غیر منتھ من القواسم 0لیس أولیا، لأنّھ یقبل قاسما واحدا فقط  والعدد  1العدد   
         :ھي 50الأعداد الأولیة الأصفر من     

   2ماعدا  2ت نشطب على مضاعفا    
   3ماعدا  3نشطب على مضاعفات     
  و ھكذا نتوقف عندما لا نجد ما نشطب   
  تسمى ھذه الطریقة بغربلة إیراتوستان    

       Crible d'Eratosthène                                
  47؛ 43 ؛41؛ 37؛ 31؛ 29؛ 23؛ 19؛ 17؛ 13؛ 11؛ 7؛ 5؛ 3؛  2    :الأعداد الأولیة ھي     

    .یُكتب على شكل جداء أعداد أولیة 2كلّ عدد طبیعي غیر أولي وأكبر من    :مبرھنة                   
1332156  :مثال    2          437325418؛ 2     
   :تطبیقات   

2تأكد أن   .n     1لیكن    :01التمرین     1n   1من أجل  8مضاعف للعددn   ،3n   ،5n   ،7n    

2بین  أن  . 2                                             1n   ا یكون لم 8مضاعف للعددn فردي   
6: مثل  العدد التام ھو الذي یساوي مجموع قواسمھ : 02التمرین     1 2 3    

   30و  25أوجد عددا تاما بین          
   ھو مربع تام 324بدون استعمال الألة الحاسبة بین أن  . 1  :03التمرین    
  تام كعبھو م 216بدون استعمال الألة الحاسبة بین أن  . 2                     

   ینتج لنا مربع تام 2000ماھو أصغر عدد نضربھ في . 3                     
  تام كعبینتج لنا م 2100ماھو أصغر عدد نضربھ في . 4                     
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 طرائق و تمارین محلولة  
   الانتقال من الكتابة العشریة لعدد ناطق إلى الكتابة الكسریة لھ :  

   a ,254 3انطلاقا من الكتابة العشریة الدوریة لھ  aعینّ الكتابة الكسریة للعدد      
254,3...254...254,03...254...لدینا   :الجواب         نضعx   254,0x...254...مع    254,03...254...3

254,2541000...254...:   ، نجد254,0x...254...انطلاقا من  x    **** حسب الدور 1000ضربنا في****  
                                        ...254...254254,02541000 x  

                                                             

999
254
254999
2541000







x

x

xx

  

254: منھ                                            3 999 254 32513 3
999 999 999

a x
 

         

   استعمال التحلیل إلى جداء عوامل أولیة:      
  84و 156حللّ إلى جداء عوامل أولیة العددین  .1

اكتب الكسر  .2
84

156
 .على الشكل غیر القابل للاختزال 

1332156  : الجواب   2   73284 و 2        ومنھ:     
7

13
732

1332
84

156
2

2





  

   الأعداد القابلة للإنشاء:    

3أنشئ العددین  باستعمال المدور و مسطرة غیر مدرجة : تمرین   
2

  3و  

) لیكن: تعریف     )d معلم  المستقیم مزود ب( ; )O I


  Mنقطة أنھ قابل للإنشاء إذا تمكنا من إنشاء  xنقول عن عدد  

)من      )d  فاصلتھاx فقط باستعمال المدور و مسطرة غیر مدرجة     

3العدد  لإنشاء   :إنشاء الأعداد الناطقة   
2

  :نتبع الخطوات التالیة 

)نرسم  .1 )d تقیم مزود بالمعلم  مس( ; )O I


 

)خارج  Jنعین نقطة  .2 )d 

)لمستقیم نعلم على ا .3 )OJ النقطتینC  وD  رتیبعلى الت 2و 3ذات الفاصلتین 

)المستقیم نرسم  .4 )CM  الذي یوازي( )DI   

OMبتطبیق مبرھنة طالیس نجد  .5 OC

OI OD
  3ومنھ

1 2
OM

 أي: 
3
2

OM   

  
  
  
  

   ءكل الأعداد الناطقة قابلة للإنشا  :مبرھنة     
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   قابل للإنشاء xإذاكان  قابل للإنشاء xیكون   :مبرھنة   :صماءإنشاء الأعداد ال    

   :نتبع الخطوات التالیة 3لإنشاء العدد              

)نرسم  .1 )d ستقیم مزود بالمعلم  م( ; )O I


 

)من  Dنعین نقطة  .2 )d  3)ذات الفاصلة 1 4)     

)نرسم دائرة  .3 )c  قطرھا OD  

)المستقیم نرسم  .4 ')d عامدالذي ی ( )OD فيI  

)نقطة تقاطع الدائرة  Aنحدد .5 )c  و( ')d 

3AI: نستنتج أن  .6    

3AIننقل الطول  باستعمال المدور .7   على( )d 

  
  
  
  
  
  
  

   إسٍتعمال الحاسبة البیانیة و مجدولEXCEL  لحسابPGCD   وPPCM لعددین طبیعیین:   

  من الكتاب المدرسي 16و 15الصفحة 
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   تانساع: المدة *                                                                    یــوب*مالك بن نبي : ةثانوی   

����������������������������� �
� �

  A  :الموضوع
  
  

12: التالیة نعتبر الأعداد  �����������01 3 7
5 5 9

A       ،
6 3 2

3 4
2 5 6

10 4
B

 



  و    

2 4

3 3

3 10 5 10
12 (10 )

C


  



    

 " مع تحدید خطوات الحساب" وأعطي النتائج على شكل كسر غیر قابل للإختزال  Bو  Aأحسب العددین  .1
 و أكتبھ على الشكل العلمي Cأحسب  .2

2: التالیة الأعدادنعتبر   ��������20    20 2 125 7 45D       ،35 27 15E      

2)  و   �������������������������������������������������� 2 1)( 2 4)F       

a الشكل على Fو D ،E: الأعداد التالیةأكتب          b   معa  وb  وb  أصغر مایمكن  

2)2نعتبر العبارة    ��������30    3)(5 2 ) (2 3)G x x x       

  Gالعبارة  أنشر و بسط و رتب  .1
  Gحلل إلى جداء العبارة  .2
2)حل  المعادلة  .3 3)( 4 8) 0x x     

170نعتبر العدد   ��������40   
578

   

 بین أن ھذا الكسر قابل للإختزال  .1
 PGCD(578;170)عین  .2

170أكتب  .3
578

 عل شكل كسر غیر قابل للإختزال  

0,75a: نعتبر الأعداد التالیة   ��������50        ،
7 6

3
b    ،2(5 2) 10 2c      ،

215
5

d
 

  
 

   

,: من المجموعات التالیة بسط الأعداد السابقة ثم عین أصغر مجموعة تنمي إلیھا  � , , ,     

  
  
  

  
  

  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى
  الألة الحاسبة مسموح بھا 
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  ساعتان : المدة *                                                                    یــوب*مالك بن نبي : ثانویة   

����������������������������� �
� �

  B  :الموضوع
  
  

12: التالیة نعتبر الأعداد  �����������01 6 7
5 5 9

A       ،
6 3 2

3 4
2 5 6

10 4
B

 



  و    

2 4

3 3

3 10 15 10
12 (10 )

C


  



    

 " مع تحدید خطوات الحساب" كسر غیر قابل للإختزال  وأعطي النتائج على شكل Bو  Aأحسب العددین  .1
 و أكتبھ على الشكل العلمي Cأحسب  .2

2: التالیة نعتبر الأعداد  ��������20    12 2 48 7 75D       ،35 12 15E      

2)  و   �������������������������������������������������� 3 3)(2 3 4)F       

aعلى  Fو D ،E: الأعداد التالیةنعتبر أكتب          b   معa  وb  وb  أصغر مایمكن  

2)2نعتبر العبارة    ��������30    3)(5 2 ) (2 3)G x x x       

  Gالعبارة  أنشر و بسط و رتب  .1
  Gحلل إلى جداء العبارة  .2
2)حل  المعادلة  .3 3)( 4 2) 0x x     

272نعتبر العدد   ��������40   
240

   

 بین أن ھذا الكسر قابل للإختزال  .1
 PGCD(240;272)عین  .2

272أكتب  .3
240

 عل شكل كسر غیر قابل للإختزال  

0,57a: نعتبر الأعداد التالیة   ��������50        ،
7 10

2
b    ،210 2 (5 2)c      ،

217
7

d
 

  
 

   

,: بسط الأعداد السابقة ثم عین أصغر مجموعة تنمي إلیھا من المجموعات التالیة  � , , ,     

  
  
  

  
  

  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى
  الألة الحاسبة مسموح بھا
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  ساعتان : المدة *                                                                    یــوب*مالك بن نبي : ةثانوی   

����������������������������� �
  
  

    bو  a العددان الحقیقیان الموجبان نعتبر   �����������01

2: العبارة أنشر .1 2 2 2 2 2( ) ( )a b a b    2ثم استنتج 2 2 2 2 2( ) ( )a b a b   

18)2: و حلل العبارة  أنشر .2 2) 2 (3 1) (3 1)x x x x     

              الكتابة التالیة��إختزل  ��������20   

3 7 1 3
4 5 3 2
2 3 5 3
3 5 3 4

 


 
      

              الكتابة التالیة��إختزل   ��������30   
10 34 2

15 22
5 2 10
25 8 4 25




 
     

  طول الوتر      x في الشكل المقابل أحسب    ��������40   

  
  
  
   

  �������50�    

  1Sثم مجموعھم   9إلى  1 أرقام مختلفة من 3إختر  .1

 "  مكنك الحصول علیھاھناك ستة أعداد ی" شكل كل الأعداد التي یمكن تشكیلھا من أرقامك المختارة  .2
 2مجموع كل الأعداد التي تحصلت علیھا في السؤال  2Sأحسب  .3

2بین أن  .4

1

222S

S
  

 واسأل زملاؤك إن أردت  4جرب إختیارات أخرى وتأكد من حصولك على نفس نتیجة السؤال   .5
  برھن لماذا نحصل على نفس النتیجة  .6

  
  

  
  

  ضوحھا و و الإجابة تنظیم عىیرا
  الألة الحاسبة مسموح بھا
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  ساعتان : المدة *                                                                    یــوب*مالك بن نبي : ثانویة   
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�����12,14a: أوجد الكتابة العشریة  للأعداد العشریة التالیة  .1      ،   5,583a     

2,314Aقارن بین الأعداد  .2        ،2,314B       ،2,314C   

  عدد طبیعي غیر معدوم  nلیكن      ��������30   

ین أن ب  .1
1 1 1
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 

 
 

1: بسط العبارة   .2 1 1 1....
1 2 2 3 3 4 2014 2015

S     
   

 

2015: بین أن   .3 2014 2013 2012 20122 2 2 2 2    

51: علما بأن    ��������40    17 3   

51 :بحیث   bو  a أوجد عددان طبیعیان   .1 ( )( )a b a b   

   51: ھندیة لإنشاء العدد الأصم استنتج طریقة  .2

  8cmمربع طول ضلعھ  ABCD في الشكل المقابل  ��������50  

  طول الوتر     xأحسب  ���������
  
  
  
  
  
  
  
    

  
  

  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى
  الألة الحاسبة مسموح بھا
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  :الكفاءات المستھدفة
 إختیار معیار لمقارنة عددین.  

 إیجاد حصر لعدد حقیقي. 

 حصر عبارة جبریة. 

 حصر عبارة تتضمن مقلوبا.  

 حقیقیینجداء عددین  حصر مجموع و. 

 ى شكل عبارة مكافئة لھا بدون رمز القیمة المطلقةعل ةرمز القیمة المطلق ملتكتابة عبارة تش.            

 عن جزء متصل من  التعبیر  بمسافة  بمجال أو بحصر أو: الأربعةبإحدى الصیغ  
  باستعمال القیمة المطلقة أو                                    

  
  
  

  

ثالث للى نھایة الأسبوع اإأكتوبر من  الثاني من بدایة الأسبوع ا
  من أكتوبر

  

  ساعة12  : المدة الزمنیة                      أسابیع 2 :المدة
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اا ت و او ا    
  

  لدینا أسطوانة مملوءة إلى النصف بالماء    cmوحدة الطول ھي  :01نشاط
  من الأسطوانة  كرة بدون تدفق الماءإغماس ال ھل یمكن         

حساب حجم الجزء الفارغ من الأسطوانة    .1
2

3549.5
2vide

r h
V cm


   

2حساب حجم  الكرة   .2 34 523.33
3sV r cm   

vide: نلاحظ أن       sV V ومنھ یمكن إغماس الكرة بدون تدفق الماء من الأسط  

  
  
  
  
  
  

    500mفي نقطة تقع على قطعة مستقیمة طولھا   Tر أراد محمد نصب خیمتھرحلة إصطیاف إلى البحفي    :20نشاط
   Sعن البحر و مستوصف  100m : یبعد بـ Cعلى طول ھذه القطعة یوجد مركز تجاري   M وتنتھي إلى البحر

  عن البحر  400m : یبعد بـ Pعن البحر وموقف للسییارات 300m : یبعد بـ
    TSثم  TCثم  TM) ذھابا و إیابا(السید محمد یمشي یومیا  
   
  

عبر عن  .1 ( ) 2d x MT CT ST    بدلالةx  فاصلةT 

  xبدلالة  d عن أرسم تمثیلا بیانیا یعبر .2
x ماھي قیمة .3 dحتى تكون     أدنى مایمكن   

  Géogébraأو   Géoplangéospaceباستعمال برمجیة دینامكیة مثل   :الجواب   
           

 قیمة: یبدوا أن       100x  600dتكون    أدنى مایمكن 

                                   

1. 
 

..

(

.

) 2

2( 100 300 )

d x MT CT ST

x x x

  

    
 

  :بعد تفكیك القیمة المطلقة نجد    

2. 

( ) 2 800.. / 0 100
( ) 2 400.. /100 300
( ) 3 400.. / 300 500

d x x x

d x x x

d x x x

    


   
    

  

    
  

100x  قیمة                     600تكونd    
  
  
  
  

 

5cm 

5cm 

14cm 
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baإذا كان :  a  ،b ،c من أجل كلّ أعداد حقیقیة       ّفإنcbca .  

a ،b لدینا  موجبان عددان حقیقیان :ba    یكافئ  ba   
 

  .عددان حقیقیان bو a :1تعریف  

  ّالقول إنa  أكبر منb  أو یساویھ معناهba  ونكتب.  عدد موجب :ba    معناه+
ba.  

  ّالقول أنa  أصغر منb  ّأو یساویھ معناه أنba  ونكتب. عدد سالب :ba    ـمعناه
 ba  

  
  :التصریح بصحة إحدى الحالات الثلاث الآتیة معناه  bو  aدین مقارنة عد :2تعریف  

b a  b a  ba   
  
10من أجل  :مثال  5 2a    117و b لاحظ :ba   موجب تماما، وبالتاليb a.  

إذا كان     :   a ،b ،cمن أجل كلّ أعداد حقیقیة : 1مبرھنة  




















cb

و
ba

caفإنّ            

  
 :الترتیب والعملیات .1

 :الترتیب والجمع.1  
  

                                                                         : 2مبرھنة  
     

    

إذا كان :     a ،b ،c ،d من أجل كلّ أعداد حقیقیة  :3مبرھنة  




















dc

و
ba

dbca   :فإنّ       

      
  :الترتیب والضرب .2

ba:  لدینا  c0من أجل     .أعداد حقیقیة a ،b ،c  :4مبرھنة        یكافئbcac . 
0من أجل                                                   c  لدینا  :ba   یكافئbcac .  
baإذا كان   .a ،b ،c ،dمن أجل كل أعداد حقیقیة موجبة   : 5مبرھنة      وdc     ّفإنbdac  .  

  :قواعد المقارنة. 3           
  .  عددان حقیقیان a ،b   :6مبرھنة   

  0من أجلa 0وb  لدینا    :ba      22یكافئ ba     

  0من أجلa 0وb  لدینا    :ba      22یكافئ ba     
    :7مبرھنة   
  

ba:   عددان حقیقیان غیر معدومین ومن نفس الإشارة لدینا a ،b :8مبرھنة        یكافئ
ba

11
   

  :  عدد حقیقي لدینا a   :9مبرھنة    
   10إذا كان  a   ّفإنaaa  23  
  1إذا كانa       ّفإنaaa  23    

  
  :كما یلي aیمكن تعمیم ترتیب قوى عدد حقیقي موجب  :ملاحظة 

  .ترتب ترتیبا تنازلیا a، فإنّ قوى 1و 0محصورا بین aإذا كان 
  . ترتب ترتیبا تصاعدیا a، فإنّ قوى 1أكبر من  aإذا كان 

  
  
  
  
  
  
  

  :الترتیب في مجموعة الأعداد الحقیقیة
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�
  لأعداد الحقیقیة بشرط لاتحتوي على ثقوبمجموعة اھو مجموعة جزئیة من  :تعریف   

 اتلیست مجال لأن بھا عدة ثقوب أما المجموع المجموعة : مثلا      1 ; 4  ، 2;   ھي مجالات  

  تمثیل مجال:  
یمثلّ المجال      ba   .على الترّتیب bو  aنقطتان فاصلتاھما  Bو  Aتي حیث ھندسیا بالشّكل الآ ;

    المجالات أنواع:   

  ...حیث  xھو مجموعة الأعداد الحقیقیة  المجال الذي یرُمز إلیھ 
  

  ...یمُثلّ على المستقیم العددي بالشكل 
  

 ba ;  bxa   
  

 ba ;  b  xa   
      

 ba ;  bx  a  
      

 ba ;  b  x a  
     

 b;  bx   
  

 b;  b  x  
  

 ;a  ax   
  

 ;a  a  x  
     

في المجال المغلق     ba   .، العارضتان موجّھتان نحو الدّاخل; ba   .العارضتان موجّھتان نحو الخارج ھو مجال مفتوح، ;

 تعریف   :تقاطع وإتحاد مجالین:  

  تقاطع مجالینI وJ  ھو مجموعة الأعداد الحقیقیة التي تنتمي إلىI  وJ ونرمز إلیھ بالرّمز ،I J. 
  إتحاد مجالینI وJ  ھو مجموعة الأعداد الحقیقیة التي تنتمي إلىI  أوJ ونرمز إلیھ بالرّمز ،I J.  

  : أمثلة 
    3; 5 2 ; 4 د الحقیقیةھو مجموعة الأعدا  x 3حیث 5x   2و 4x  .  

   

      3; 5 2 ; 4 3 ; 4   

  
  

  
  

    3; 5 2 ; 4  ھو مجموعة الأعداد الحقیقیةx   3حیث 5x  2و أ 4x . 

  

     3; 5 2 ; 4 2 ;5   

 

 
  

الأعداد المشتركة 
 بینھما

  الأعداد المشتركة
 و الغیر المشتركة

 بینھما
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���������������������� �
  تمھید .1  :المسافة بین عددین حقیقیین: 
 :01مثال       

  
  : وحدات  ومنھ B 3و Aأن بین النقطتین  و نلاظ Bو Aھي المسافة بین النقطتین  4و  1المسافة بین       

    
    :20مثال       

  
  
   :وحدات  ومنھ B 4و Aو نلاظ أن بین النقطتین  Bو Aھي المسافة بین النقطتین  4و   -1المسافة بین    

  
  Bو Aھي المسافة بین النقطتین yو xالمسافة بین العددین الحقیقین  :بین عددین حقیقیین تعریف المسافة   

):   ونرمزلھا على الترتیب  من المستقیم العددي yو  xذات الفاصلتین          ; )d x y  

)نعتبر النقط    :مثال    5)A   ،( 3)B  ،(0)O  ،(3)C    (5)وD       

  
  :  خواص المسافة بین عددین حقیقین

): لدینا yو xعددین حقیقین لكل  .1 ; ) ( ; )d x y d y x  ومنھ مفھوم المسافة تناظري 

): لدینا yو xعددین حقیقین لكل   .2 ; ) 0d x y  

: لدینا yو xعددین حقیقین لكل   .3
.. /

( ; )
. /.

y x x y
d x y

x y x y

 
 

 
): وعلیھ  ; ) max( ; )d x y y x x y    

 تعریف  :القیمة المطلقة لعدد حقیقي: x  ،عدد حقیقيM  نقطة من مستقیم مزوّد بمعلم(O,I)  فاصلتھاx.  
OMxونكتب  .xنرمز إلیھا بالرّمز ، و OMھي المسافة  xالمطلقة للعدد القیمة  .  

       
    
  
  

   :مثال   
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:  خواص 

0x :لدینا xعدد حقیقي لكل  .1 

0 :لدینا xعدد حقیقي لكل  .2 0x x    2  :مثال 4 0 2 4 0 2x x x      

 :لدینا xعدد حقیقي لكل  .3
 
 

; 0 ;

; ; 0

x x x

x x x

  


   
)max: ومنھ  ; )x x x 

   :أمثلة  1 3 1 3        ،1 3 (1 3) 1 3      

x  :لدینا xعدد حقیقي لكل  .4 x 

2x  :لدینا xعدد حقیقي لكل  .5 x   

yxxy :لدینا yو xعددین حقیقین لكل  .6    

 :لدینا yو xعددین حقیقین لكل  .7
y

x

y

x
  0معy

yxyx :لدینا yو xعددین حقیقین لكل  .8  )المتباینة المثلثیة( 
. :لدینا yو xعددین حقیقین لكل  .9 .x y x y أو x y    

x: المعادلة   :ھامة اتملاحظ  a x b    تعني:  ( ; ) ( ; )d x a d x b ومنھ :
2

a b
x




 :أمثلة  
 222: العدد ومعاكسھ لھما نفس القیمة المطلقة .

  132321321
2

  ّلأن R321.
  232323  xxx.
33  xx  33منھ  xx

4:  عادلات التالیةالم حل في  :تطبیقات  1x x    ،  4 5x     ،  4 5x     ، 1 1 9x x   

 :التمثیل البیاني
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 

 

........................... ;

........................... ;

x a r a r x a r

d a x r

x a r a r

      

 

   

رــــصـــلح  
aحیث  bو aیعني إیجاد عددین  xحصر عدد حقیقي   :تعریف   x b .  و نسميb a سعة  الحصر  
23607,25:  باستعمال حاسبة، نحصل على  :  مثال     510إلى  5وھي القیمة المدوّرة للعدد.  

   2 5 3   2,23    .، بالتقریب إلى  الوحدة5ھو حصر العدد 5 2,24   210، بالتقریب إلى  5ھو حصر العدد.  

 القیمة المطلقة، المسافة، المجال والحصر: 
x ،xمن أجل كل عدد حقیقي  .عدد حقیقي موجب rعدد حقیقي ،  a :01مبرھنة    a r   معناه ;x a r a r    

یتمیزّ المجال   :عناصر المجال          ba  : بالعناصر الآتیة ;

  الحقیقي  ، وھو العددمركزه
2

ba
c


  

  وھو العدد الحقیقي الموجب طولھ ،ab  

 وھو العدد الحقیقي الموجب   نصف قطره ،
2

ab
r


  

  :، النصوص الآتیة متكافئةxحقیقي  من أجل كلّ عدد  .عدد حقیقي موجب rعدد حقیقي كیفي و a  :نتیجة   
               

  حصر            
  مسافة          
             مجال          

                                   
  مثال     

  القیمة المطلقة  المسافة  الحصر  المجال  التمثیل

   5;2x  52  x  2
7

2
3; 







xd  

2
7

2
3
x  

  . حقیقي موجب تماما  وعدد aبفرض عدد حقیقي : تعریف :  القیم المقربة لعدد حقیقي 
aإذاكان  .1 x a       نسميa بة للعدد قیمة مقرx  إلى  بالتقریب 

                                
aإذاكان  .2 x a      نسميa للعدد  بالنقصان  قیمة مقربةx  إلى بالتقریب   

                              
aإذاكان  .3 x a     نسميa  قیمة مقربة بالزیادة  للعددx  إلى  بالتقریب 

            
  :مثال   

  1. 2 5 3   1یسمى حصرا سعتھ   

   2 . 2 5 3 0,5 52 0,5,5 2,5         بالتقریب 0,5إلى  5 قیمة مقربة للعدد 2,5نسمي   

   3 .2,232,22 5 2,23 0,01 5 2,23       210إلى  5 للعدد بالزیادة قیمة مقربة 2,23نسمي بالتقریب  

   4. 2,222,22 5 2,222,23 5 0,01       210إلى  5 للعدد بالنقصان  قیمة مقربة 2,22نسمي بالتقریب    

  
  

  قیمة مقربة بالنقصان   
 xللعدد      

  زیادةقیمة مقربة بال   
 xللعدد      
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    BEYMATHS******                                                                      ساعتان : المدة  

����������������������������� �
  
  

    أكمل الجدول التالي  �����������01

            

0,8:  لتكن  ��������20       0,9x  31صرا للعددأعطي ح
1

y
x

 


2و   
1

z
x




  

)لیكن    ��������30    )d  (2)المستقیم العددي ولتكنA و( 4)B   و( )M x   نقاط من( )d  

)  )أ: في كل حالة  Mعین مجموعة النقط  .1 ; ) 5d A M     

) )ب                                                              ; ) 2d B M   

) )جـ                                                              ; ) ( ; )d A M d B M  

3  ) أ  :عبر باستعمال المسافة مایلي .2 2x   

2  )ب                                                   8 3x    

  3  )جـ  7x   

1قارن بین    ��������40        7   8 و 2 7  

  

  
  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى

  الألة الحاسبة مسموح بھا
  
  
  

 مثل على محور  أعبر بقیمة مطلقة  عبر بمسافة  عبر بمتباینة  عبر بمجال
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     BEYMATHS******                                                                     ساعتان : المدة  

����������������������������� �
  
  

7لیكن   �����������01 2 6 7 2 6E      

7قارن بین   .1 2 6  7و 2 6 إشارة  ثم استنتجE  

   Eثم استنتج إشارة  2Eأحسب   .2

1:  لتكن  ��������20       5
2

x


  للعددقیمة مقربة بالنقصان ثم بالزیادة أعطيx   310إلى  

   5ھي قیمة مقربة بالنقصان للعدد  2,236: إذا علمت أن                          

  :عداد الحقیقیة التي تحقق مایلي أوجد مجموعة الأ   ��������30   

1. 2 8 2 0x x    

2. 4 2 0x x     

  وفق الدائرتان الداخلیتان �یمثل الرسم المقابل قطعة نقدیة مثقوبة    ��������40   

 x: أعطي حصرا لـ 190mmو 187mmإذاعلمت أن مجموع محیطي الدائرتان الداخلیتان  محصور بین  .1
 : أعطي حصرا لمایلي  xباستعمال حصر   .2

)  )أ )P x    مجموع محیطي الدائرتین الداخلیتین  

)  )ب              )S x  مساحة القطعة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ضوحھا و و الإجابة تنظیم ىیراع

  الألة الحاسبة مسموح بھا
  
  
  

x 

5x 

40 
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  :الكفاءات المستھدفة
  مجموعة قیمھا ،مجموعة تعریفھا ،متغیرھا(تحدید دالة(  
 تعیین صورة عدد أو سابقة عدد وفق دالة معرفة بواسطة منحنى أو دستور. 
  وتمثیل بیانيالربط بین دستور وجدول قیم. 
 توظیف الحاسبة البیانیة لإعطاء التمثیل البیاني لدالة معطاة على مجال بواسطة دستور. 
 وصف سلوك دالة معرفة بمنحن باستعمال التعبیر الریاضي المناسب. 
 استنتاج جدول تغیرات دالة انطلاقا من تمثیلھا البیاني. 
 إرفاق جدول تغیرات معطى بتمثیل بیاني ممكن. 
 ل الحاسبة البیانیة لإیجاد القیم الحدیة لدالة على مجالاستعما. 
 التعرّف على شفعیة دالة انطلاقا من تمثیلھا البیاني أو بالاعتماد على التعبیر الجبري للخاصیة.  
  
  
  

  

من لثالث من أكتوبر إلى نھایة الأسبوع ا رابعالمن بدایة الأسبوع ا
  نوفمبر

  

  ساعة15  : المدة الزمنیة                      أسابیع 3 :المدة
                  

  الأسبوع الأول من نوفمبر ھو عطلة خریف
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lلدینا ورقة أبعادھا   :01نشاط L  ھ نقطع من كل ركن منھا مربع طول ضلعنرید منھا علبة بدون غطاءx   

  ثم نطوي الأجزاء للحصول على علبة م في الشكل المقابل رسوكما ھو م 
  ظمي؟    حتى نحصل على علبة ذات حجم أع xإیجاد قیمة  :الھدف

    :العمل التحضیري الیدوي .1
21أبعادھا ورقة  نزمیل كل خذ یأ  29,7)4A (  

  نختار قیمة لـ: x  
  إقطع المربعات ثم إصنع العلبة 
 أحسب حجم العلبة المحصل علیھا 

   :الدستور .2
  ماھومجال تغیرx  
  2أحسب حجم العلبة من أجلx  ، 3x    ،5x  
  عین دستوریربط بینx  و الحجم( )V x  

   تحقق من حسابتك السابقة 
  :جدول القیم والبیان .3

  أكمل الجدول  التالي :  
10.5  8  6  5  4  3  2.5  1  0  x  
                  ( )V x  

 1الوحدة " مثل ھذا الجدول في معلم متعامد و متجانسcm3100 على محور الفواصل وcm لكل وحدة على محور التراتیب 
  ماي قیمةx حجم التي من أجلھا ال( )V x  أعظمي 

 مفھوم الدالة:   

 :بـنرمز إلیھ عددا حقیقیا وحیدا، Dمن xعندما نرفق بكلّ عدد حقیقيDعلىfنعرّف دالة . جزء من  D:تعریف الدالة xf 

  :تعابیر واصطلحات 
  نرمز عادة إلى الدوال بالرموزf ،g،h ،...  

 D  جزء منوf دالة معرفة علىD: 

 D  الدالة مجموعة تعریفھي. 
  إذا كانx  عنصرا منD نسمي العدد الحقیقي ، f x صورة x  بالدالةf. 

  إذا كان العدد الحقیقيy  صورة العدد الحقیقيx  بالدالةf ّنقول إن ،x للعدد   سابقةy  بالدالةf. 

  للتعبیر عن الدالةf نكتب ،                            :  

  ،في ھذه الكتابةx و المتغیرّ یمثلy ر بالمتغیّ  مرتبطx.  

  :أمثلة  
 دالة معرفة بدستور: 

ھي الدالة المعرفة على المجال  f: " العبارة      3 5; بالشكل :  2 3 1f x x x    "  

  مجموعة تعریف الدالةf  ھي المجال 2;2. 

 بكلّ عدد حقیقيx  من المجال 3 5; 2نرفق العدد 3 1x x  : العدد  1ھكذا نرفق بالعدد   

   
21 3 1 1 3   ونكتب 1 3f   ّبالدالة  1و صورة ھ 3ونقول أیضا أنf. 

  2 ثم صورة   0أعطي صورة     
  
  :حذاري        

  لا یمكن أن یكون لعدد حقیقي عدّة صور         
 .یمكن أن یكون لعدد حقیقي عدّة سوابق لكن         

          
  

 xfyx

RDf







:
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: معرفة على كل عدد حقیقي بـ fلتكن :   مثال   21 2( )f x x     

      22 2 1 2 11( )f       و  24 4 1 2 11( )f        4و  2ومنھ نرى أن  لھما نفس الصورة  

: لأن  0نرى أن بعض الأعداد لیس سوابق مثل یمكن أن        0f x    

 لتكن :دالة معرفة بتمثیل بیاني f دالة ممثلة بالبیان التالي:       

 عین مجموعة تعریف ھذه الدالة  .1
 1 صورإقرأ   .2

ا إقرأ بیانی .3 0f  

1كم سابقة للعدد  .4 75,  

0إقرأ بیانیا سوابق العدد  .5 25, 

   0إقرأ بیانیا سوابق العدد  .6
  
  74الصفحة  20،  19التمرین   :على مجمو عة التعریف تتطبیقا     
   
  
  
  
  
  

  من الكتاب المدرسي 49الصفحة  01رقم نشاط :جدولبدالة معرفة  
) :تعریف  : التمثیل البیاني لدالة   )Pالمستوي منسوب إلى معلم ; ,O I J

 .f  دالة معرفة على جزءD من.  

 (C )f  للدالة في المعلم ) أو المنحني الممثل(التمثیل البیاني ; ,O I J
 

   ( ) ( ; ) ( ) /fC M x y P x Dوy f x     

  لاحظةم                             
  

     
  
  
  

  :إصطلاح                           
  
  
  
  
  
  
  : طرق رسم المنحني  

 لیدباستعمال ا  :باستعمال جدول لبعض قیم الدالة .1
  تغیر إرتفاع قذیفة بدلالة الزمن إلیك الجدول التالي الذي یمثل  : 01مثال 

 )t(الزمن 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
 )h(الإرتفاع  0 95 180 255 320 375 420 455 480 495 500 495

    
20 19 18 17 16 15 14 13 12 
0 95 180 255 320 375 420 455 480 

ثل ھذا الجدول في معلم متعامد و متجانس م     ; ,O I J
 

   

  ھناك العدید من الكیفیات . إنّ إعطاء مجموعة من القیم لا یكفي للحصول على المنحني الممثل للدالة :تنبیھ              
  مات أخرى حول سلوك الدالةفمن الضروري إذن أن تعطى معلو. أخرى من نقطة إلى  للمرور               

  

(C )f
 ھو مجموعةالنقط

( ; ( ))M x f x 

 y f x ھي  

C)معادلة   )f
  

  مجموعة تعریف دالة معرفة بدستور ھي مجموعة السوابق
ھي العناصر الموجودة في مجموعة البدء والتي لأجلھا : أي

)یمكن حساب  )f x 
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a

f(a)

f(b)

b2 3-1-2

2

3

4

5

6

7

-1

0 1

1

x

y

a

f(a)

f(b)

b

2 3-1

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

0 1

1

x

y

a

f(a)=f(b)

b
2 3-1-2

2

3

-1

0 1

1

x

y

  :باستعمال حاسبة بیانیة .2
نختار النافذة تبعا للمجال الذي  بعد حجز الدالة التي یراد تمثیلھا باستعمال اللمسة 

ونحصل على المنحني الممثل للدالة  نرغب إظھار المنحني فیھ باستعمال اللمسة 
  .باستعمال اللمسة

  
  :باستعمال مجدول .3

ض قیم الدالة ثمّ نستعمل المساعد نشكّل جدولا لبع
للمجدول للحصول على المنحني  البیاني

  .الممثل للدالة
  
  

  
  
 تعریف  :تغیرات دالة معرفة على مجال:   f  دالة معرفة على مجالI  من.  

 f على  مامامتزایدة تI من أجل كلّ  :یعنيa وb  منI،    إذا كانa b   ّفإن   f a f b  

 f على  متناقصة تماماI من أجل كلّ  :یعنيa وb  منI إذا كان ،a b   ّفإن   f a f b  

 f على  ثابتةI من أجل كلّ   :یعنيa وbمن  متمایزانI ،   f a f b  

                                                                                                                                                        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نعرّف كذلك اتجاه تغیرّ دالة كالآتي :حظةملا  

 f على   متزایدةI من أجل كلّ : یعنيa وb منI إذا كان ،a b  ّفإن  ( )f a f b 

 f على متناقصةI كلّ من أجل : یعنيa وb منI إذا كان ،a b  ّفإن  ( )f a f b  

   و الدالة  المتناقصة تعكس الترتیب ى الترتیب الدالة المتزایدة تحافظ عل   :نتیجة مھمة   
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2-1-2

2

-1

-2

0 1

1

x

y

  دالة، تعیین المجالات التي تكون فیھا ھذه الدالة متزایدة تمامااتجاه تغیرّ  نعني بدراسة   :جدول تغیرات دالة  
  .جدول التغیراتتلخّص نتائج ھذه الدراسة في جدول یسمّى . أو متناقصة تماما أو ثابتة   

  راتھ یك البیان التالي  ضع جدول تغإلی :مثال   

      
قارن بین        1,5f  و 1,7f    بین ثم 0f  و 0,5f  

1,5بما أن       1,7  و الدالة متزایدة في 1,5;1,7"إذا   "ظ على الترتیبتحاف 1,5 (1,7)f f  

0بما أن       0,5  و الدالة متزایدة في 0;0,5 " إذا   "على الترتیب تعكس 0 (0,5)f f  

  .من  Iدالة معرفة على مجال  f  : تعریف : القیم الحدیة لدالة    

 للدالة  العظمى المحلیة القیمة الحدیةf  علىI  ھي أكبر صورة f x تبلغھاf  من أجل عددa منI.   

I ،من  xمن أجل كلّ          f x f a أو یوجد عدد حقیقيM  حیث  f x M  

 للدالةالصغرى  المحلیة القیمة الحدیةf علىI  ھي أصغر صورة f x تبلغھاf  من أجل عددb منI. 

I ،من  xمن أجل كلّ          f x f b أو یوجد عدد حقیقيm  حیث  f x m  

 :مثال 
  في التمثیل المقابل 

1. f  معرفة على 0;4 

 0,5aلما 2Mتقبل قیمة حدیة عظمى مطلقة  .2

1,5تقبل قیمة حدیة صغرى مطلقة  .3 m 3لماa 

  : نقول أن الدالة محدودة لأن .4

     1,5 2    m f x M  

  
   :تنبیھ

  كاملا  fDقیمة حدیة مطلقة لما تكون على نسمي 

قیمة حدیة محلیة لما تكون على مجال جزئينسمي  fI D   
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(Cf)

(Cg)

2-1-2

2

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

  
  .Dدالة معرّفة على   ،fجزء من  D  : تعریف  :شفعیة دالة  

  ّنقول إنf  ذا كانإزوجیة دالةDوكان لكلّ  0متناظرا بالنسبة إلىxمنD ،    f x f x  

  ّنقول إنf  إذا كان  فردیةدالةDوكان لكلّ  0متناظرا بالنسبة إلىxمنD،     f x f x.  

   : بیانا     
 إذا كانت الدالة زوجیة فإن بیانھا یقبل حامل محور التراتیب كمحور تناظر لھ  
  لھ رتناظ كمركزمبدأ المعلم فإن بیانھا یقبل فردیة إذا كانت الدالة  

      
  
    
  
  
  
  
  
    
  
  
  
   :أمثلة  

معرفة على  fنعتبر الدالة  :01مثال  2;4 4: بـ 2( )  f x x x   

معرفة على  fنعتبر الدالة  :20مثال  4;4 4: بـ 2( )  f x x x  

معرفة على  fنعتبر الدالة  :30مثال    2;0 0;2  3: بـ( ) 


x
f x

x x
    

D،f( Cدالتان معرفتان على مجموعة  gو f:حلّ معادلات ومتراجحات بیانیا g( Cو (   .منحنیاھما في معلم للمستوي (

  :نلاحظ أنالبیان المقابل في    
)حل  المتراجحة  .1  ) ( )f x g x   تعني البحث  

f( C عن المجال الذي یكون فیھ  g( Cفوق  ( )  

إذا       2; 1 1;2   S  

)حل  المتراجحة  .2   ) ( )f x g x   تعني البحث  

f( Cمجال الذي یكون فیھ عن ال  g( Cتحت ( )  

إذا       1;1 S  

  
  
  
  
  
  
)ةمعادلالحلّ    ) f x m:  معناه إیجاد فواصل نقط تقاطعf( C yمع المستقیم ذو المعادلة  ( m  

  

)حلول المعادلة  :المثال السابق  في      ) 0f x  ھي : 1;1 S  
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  : الدالة التآلفیة    
  100kmلكل من الوقود  6,5lھذه السیارة تستھلك  : في مادة إشھاریة لسیارة من نوع محدد بالجزائر كتب مایلي :نشاط  

  200km   ،500km  ،150km   ،70km: حسب استھلاك السیارة لـأ .1
 ستھلكھا الوقود التي تعن عدد اللترات  xعبر بدلالة  xkmإذا جرت ھذه السیارة  .2
 xعدد اللترات الوقود التي تستھلكھا بدلالة مثل بیانیا  .3

   التراتیبى محورعل10lلكل 1cmعلى محور الفواصل و 20kmلكل 1cm :الوحدة                       
 بھذه السعةماھي المسافة التي یمكن أن تقطعھا السیارة  45lخزان السیارة سعتھ  .4

     :حل النشاط  
  xkmعدد الكیلومترات  200  500  150  70

  عدد اللترات  13  32.5  9.75  4.55

): بـ ي تستھلكھااللترات الوقود الت لعدد نرمز. 2     )V x  و منھ :
6,5( ) 0,065
100

 V x x x دالة خطیة   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

45لما  . 3     0,065 x  692,3ومنھx km  

بالشكل  معرفة على fكلّ دالة دالة تآلفیةنسمّي  :تعریف    baxxf  حیثa وb عددان حقیقیان مفروضان.  

  :أمثلة 
  32الدالة: xxf   2ھي دالة تآلفیة حیثa  ھو المعامل الذي یضُرب فیھx 3وb  بالدالة  0ھو صورةf ،

بمعنى   30 f. 

  0في حالةb الدالة ،axx  ذات معامل التناسبیة  خطیةھي دالةa   .xxg
2
1:   دالة خطیة حیث

2
1

a.  

  0في حالةa  ،bx ھي دالة ثابتة. 
  الخاصیة الممیزة للدوال التآلفیة 

النسبة  :x'و xتآلفیة، إذا وفقط إذا كان، من أجل كلّ عددین حقیقیین مختلفین  fتكون الدالة :مبرھنة     
'

'
xx

xfxf




بمعنى (ثابتة  

  ).أنّ تزاید الصورة متناسب مع تزاید المتغیر
ھو مسقیم معادلتھ  :التمثیل البیاني لدالة تألفیة   y ax b  معامل توجیھھa  ونسميb الترتیبة إلى المبدأ  

                                                          
  

   0a   0a  

   0a  
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  :القراءة البیانیة لمعامل توجیھ دالة تآلفیة 
  أمثلة 

  حالةa< 0  

  
   

2
1

2
21

13
13










ff
a  

  حالةa 0   

  
    2

1
13

12
12










ff
a  

  :اتجاه تغیرّ دالة تآلفیة 
ل بالشك دالة تآلفیة معرفة على  f :مبرھنة       baxxf .  

 0 إذا كان <  a ّفإن ،f متناقصة تماما. 

  0إذا كان > a ّفإن ،f  متزایدة تماما.  

  :جدول تغیرّات دالة تآلفیة
 0 <a  

     x  

  
  
  

  
 xf  

  

    0 > a  

     x  

  
  

  
 xf  

  

  .، تكون الدالة ثابتة0aفي الحالة   :ملاحظة 
:12الدالة . 1أمثلة    xxg   متناقصة تماما على ّ2، لأن البس.  

:23الدالة . 2 xxf   متزایدة تماما على ّموجب 3، لأن.  

  .من  I دالة معرفة على مجال f  :خواص :التمثیل البیاني وإشارة دالة  

  دالة تكونf على موجبة تماماI إذا وفقط إذا كان تمثیلھا البیاني علىI  محور الفواصل فوق یقع. 

  تكون دالةf على  سالبة تماماI ي علىإذا وفقط إذا كان تمثیلھا البیانI  محور الفواصل تحتیقع. 

 تنعدمf  0من أجلx  منI  0إذا وفقط إذا كان تمثیلھا البیاني یقطع محور الفواصل عندx.  

المعرفة على  fنعتبر الدالة:مثال 
المجال 5;4   

والتي تمثیلھا البیاني معطى كما في الشكل 
  .المقابل

یقع التمثیل البیاني فوق محور الفواصل على 
المجالین  1;4  و 5;3 ؛ ھو تحت محور

الفواصل على المجال 3;1  محور ویقطع
  . 3و 1الفواصل عند 

  :fمنھ، الدالة

موجبة تماما على - 1;4  و 5;3. 

سالبة تماما على  - 3;1. 

 . 3و 1تنعدم عند  -
  :ونلخص ذلك في الجدول التالي

  

  
  

5       3      1    4  x  
     +     0   -   0     +   xf  

a 
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  إشارةax b  0a   

بالعبارة  المعرفة على fنعلم أنّ التمثیل البیاني للدالة  baxxf   0حیثa تھ ھو مستقیم معادلbaxy  .  

من جھة أخرى، لدینا   0xf  0یكافئ bax  أي
a

b
x .  

یقطع محور الفواصل عند  fھذا یعني أنّ المستقیم الممثل للدالة
a

b
.  

baxلدراسة إشارة   0، نحلّ المتراجحة > bax .  
  :نمیزّ عندئذ حالتین

  
  a>0 

  ــــــــــــــــــــ

0 > bax       تكافئ
a

b
 > x    

yالمستقیم الذي معادلتھ  ax b   یقع فوق

محور الفواصل من أجل
a

b
 > x.  

baxمنھ جدول إشارة    :  

           
a

b
          x  

baxإشارة -      0+          

  

     

  0 < a 
 ــــــــــــــــــــــ

0 > bax       تكافئ
a

b
 < x    

yالمستقیم الذي معادلتھ  ax b   یقع

فوق محور الفواصل من أجل 
a

b
 < x.  

baxمنھ جدول إشارة    :  

       
b

a
          x  

baxإشارة +      0       -   

  
 خاصیة :إشارة جداء أو حاصل قسمة:  

  .جداء و حاصل قسمة عددین غیر معدومین ومن نفس الإشارة ھو عدد موجب تمام
  .سمة عددین غیر معدومین ومن إشارتین متعاكستین ھو عدد سالب تمامجداء و حاصل ق

  :مثال  
لندرس إشارة       2 3 1  f x x x  على.  

32إنّ   x  32ھي عبارة دالة تآلفیة، تمثیلھا البیاني مستقیم معادلتھ  xy موجب تماما 2لھ  ومعامل التوجیھ .  

032 ولدینا كذلك     x  یكافئ
2
3

x.  

1ھي عبارة دالة تآلفیة، تمثیلھا البیاني مستقیم معادلتھ  x1كما أنّ  xy  1ومعامل التوجیھ لھ ولدینا . سالب تماما
01كذلك  x  1یكافئx. نھم و:  

 
2
3

    1       x  

        +                          +   0       -  32 x  
   -              0           +              +  x1  

       -               0              +   0   -    xx  132  
  
  

a

b
 

| 

a

b
 

| 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


  

   
  
  
  
  

  
         

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


     ***BEYMATHS***                                                                     ساعتان : المدة  
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  :   معرفة بتمثیلھا البیاني التالي fدالة  )نقاط7( ��������01    

  fDعین مجموعة تعریفھا   .1

 صغرىال ة الحدیةالقیموfللدالة العظمى الحدیة  ةعین القیم .2
  النقط الحدیة ھذه محددا فواصل           

   fضع جدول تغیرات الدالة  .3
 :بقراءة بیانیة .4

  3،   2الأعداد عین صور  ،4  
 2سوابق العدد  عین  

): باستعمال البیان حل المتراجحة .5 ) 1 f x 

)  باستعمال البیان حل المعادلة .6 ) 3 f x          

  
  

   )نقاط 6( ��������20     

   :معرفة  بجدول تغیراتھا كمایلي  fدالة      
   صحیحةأذكر إن كانت الجمل التالیة  .1

    علیھا لا یمكنك الحكمأم  خاطئةأم      
  مع التبریر             

  
 (0) 3 f            (4) (2)f f                     (3) 1f                    (0) (6)f f    

               سوابق 3لھ  2العدد            ھو قیمة حدیة عظمى   4العدد      5إذا كان  a b فإن( ) ( )f a b  

  أرسم تمثیلا مناسبا لھذا الجدول      .2

: بـ معرفة على  fلتكن   )نقاط7( ��������30    
2

6 6( )
3






x
f x

x
   

)،  f(1)أحسب   .1 3)f  ،( 3)f  

  2،  0عین حسابیا  سوابق العددین  .2
  أكمل الجدول التالي بإعطاء قیم مقربة        .3

7 5 3 2 1 0 1 2 3 5 7 x  
                      ( )f x  

)مثل ھذا الجدول في معلم متعامد و متجانس .4 ; ; )
 

O i j  2الوحدةcm 

استعمل البیان لحل المعادلة  .5
2

6 6 1
3






x

x
  

  
  

  
  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى

  الألة الحاسبة مسموح بھا
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        ***BEYMATHS***                                                                     ساعتان : المدة  
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  )نقاط 8(  ��������01      

  رسمنا ثلاث مستقیمات  في الشكل المقابل .1
  :المعرفة كمایلي الدوال التالیةولتكن لدینا      
         ( ) 1  h x x     ،( ) 2 1 k x x   

       
2( ) 1
3

  l x x     ،
1( ) 1
2

  m x x    

       ( ) 1 n x x    ،   ( ) 2 1 p x x   

  مع التبریرعین الدالة المقابلة لكل مستقیم      
f( Cأرسم التمثیل البیاني   .2  المعرفة fللدالة  (

):  كمایلي         ) 2 3  f x x   

  في نفس المعلم السابق          
 : معرفة بـدالة تألفیة gنسمي   .3

         (2) 5g  (8)و 17g   

)عین عبارة              )g x   

  )طةنق 12( ��������20     

): بـ معرفة على  fلتكن       ) 3 2 4   f x x x   

)،  f  ،(2)f(0)أحسب   .1 7)f ، ( 3)f  

)المعادلة  حل في  .2 ) 0f x  

    :فإن x عدد حقیقي لكل بین أن .3

( ) 7 / 3
( ) 3 1 / 3 2

( ) 7 /

...
.

. 2..

   


    
    

f x x x

f x x x

f x x x

)كتابة "   )f x بدون قیمة مطلقة" 

  ثم ھل تقبل قیم حدیة fضع جدول تغیرات الدالة  .4
f( Cأرسم التمثیل البیاني  .5   fللدالة  (

)حل جبریا المعادلة  .6 ) 1f x 

)حل بیانیا المترجحة  .7 ) 1f x 

)حل بیانیا المترجحة  .8 ) 1f x 

  
  

               
  

  
  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى

  الألة الحاسبة مسموح بھا
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������������� �
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  

  :الكفاءات المستھدفة
  تحدید اتجاه التغیر و التمثیل البیاني لكل من الدوال :x x  ،

1
x

x
  ،

2x x  

 استعمال الدوال المرجعیة لمقارنة أعداد أو لحصرھا. 

 ة بعض الدوال الآخرىتوظیف الدوال المرجعیة لدراس. 

 استعمال الدوال  المرجعیة في حل المشكلات. 

  معرفة تحویل الدرجة إلى الردیان و الردیان إلى الدرجة. 

 تعلیم نقطة على الدائرة المثلثیة. 

  معرفة العددانcos x  وsin x. 

  على مجال معطى" جیب"ة و الدال" جیب تمام"تحدید اتجاه تغیر الدالة. 

  على مجال معطى" جیب"و الدالة " جیب تمام"تمثیل الدّالة. 

  
  
  

ني من لثاإلى نھایة الأسبوع ا نوفمبرمن  الرابعمن بدایة الأسبوع ا
   دیسمبر

  

  ساعة25  : المدة الزمنیة                      أسابیع 5 :المدة
                  

  اختباراتفترة ھو  نوفمبر رابع منالالأسبوع 
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2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

-10 1

1

x

y

لمرجعية   لد 
OAنضع  28cmمساحتھ  OABCلیكن لدینا مستطیل   :01نشاط x   وOC y   

 xبدلالة  yعبر عن  .1

  : إملأ الجدول التالي  .2
16 12 8 6 4 3 2 1 0,75 0,5 x  

0.5  0.66  1  1.33  2  2.67  4  8  10.67  16  ( )y f x  

 أرسم تمثیلا بیانا لھذا الجدول .3
 مربعا  OABCحتى یصبح المستطیل  xماھي قیمة  .4

88 لدینا   . 1  :الجواب ( )xy y f x
x

      

:1نسمي "         ( )h x h x
x

  الدالة مقلوب  "  

yحتى یصبح مربع معناه             x   

28 ومنھ       8x x
x
     2ومنھ 2 2,8x     

  : الدرس    
   ھي دالة معرفة على :تعریف  :الدالة مربع 2: بـ( )f x x   

ھي متزایدة على المجال  :خواص                         0;  ومتناقصة على ;0 و ھي دالة زوجیة  

   :جدول تغیراتھا                        
  
  
  
  

   :تمثیلھا البیاني                        
  
  

  قطع مكافئ   :إسم البیان                        
   :تطبیقات  
     (2,1819)2و  (2,182)2 قارن بین  :01التمرین  

)2 و بین                    1,0001)   2و( 0,9999)    

  : في كل حالة  2x  :أعطي حصرا لـ  :02التمرین  
 1 5x  
 2 0,5x    

   2 2x      استعمل البیان  
   :03التمرین 

2 :بین أن .1 6 8 ( 2)( 4)x x x x     

2إشارة استنتج  .2 6 8x x  في المجال 2;4  

 من القطع  B(16;4)و  A(4;2)بین أن النقطتان  .3

)المكافئ    )P 2ذو المعادلةy x   

ھل القطعة المستقیمة  .4 AB  تقطع( )P  
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  ھي دالة معرفة على: تعریف :الدالة مقلوب   * ;0 0;    1: بـ( )g x
x

   

ال ھي متناقصة تماما على المج :خواص                         0; على  ومتناقصة تماما ;0   

  فردیة و ھي دالة                                       
    :جدول تغیراتھا                        

  
  
  
  

   :تمثیلھا البیاني                        
  
  
  
  

                   زائد  قطع :البیانإسم                             
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : تطبیقات 

1قارن بین   :01التمرین  
0,0011

1و  
0,0099

1بین  ثم    
2 

1و   
1,15

    

  :أعطي حصرا لـ  :02التمرین  
1
x

  : في كل حالة  

 1 5x  
 2 0,5x    

  0 2x     استعمل البیان 
 2x  
 3x    

  :في كل حالة xعین مجال  باستعمال البیان للدالة مقلوب :03التمرین 

                 
11 5
x

                    
1 14

3x
              

1 4
2

x      

   93،  92الصفحة  :طرائق و تمارین محلولة  
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 ***BEYMATHS***   ساعتان : المدة

� �� �ج م ع ت 1 : القسم��������������������������������������������������������������� �

)نقاط 3( ��������01

إختزل الكتابات التالیة  .1 
3 7
4 8

A        ،
3

5
5 10
7 2

B





     ،
2

1 5 1 5
2 2

C
  

   
 

     ،(2 3)(2 3)D    

 أصغر مجموعة تنتمي إلیھا الأعداد السابقةعین  .2     

3mلتكن      )نقاط 5(  ��������20    2وn 

2أحسب  .1 2a m n       ،2 2b m n       ،2c mn 
ح طریقة الإنشاء مع شر a  ،b  ،cضلاع  الأ أنشئ المثلث ذو .2
 جابتك ھل المثلث قائم علل إ .3

:  الطبیعیین فإن  nو  mبین أن لكل  .4     
2 222 2 2 22m n mn m n   

آخرین استنتج أبعاد مثلثین قائمین .5

)نقاط 4(  ���������30

 :عین إتحاد و تقاطع المجالین التالیین  .1  2;I      و ;5J   

   : نعتبر جملة المتراجحات التالیة .2
2( 3) 1
2 3 6

x x

x x

  


  
 حل ھذه المتراجحة 
  أعطي النتیجة على شكل مجال

)نقاط 8(  ��������40

)2: بـ معرفة على  fلتكن         ) 4 3f x x x   

 شفعیة  fھل للدالة  .1
" المطلوب الإجابة بدقة و عنایة"  خاطئةأم   صحیحةجمل التالیة لبین ھل ا .2

  0ھو سابقة العدد  3العدد
  1ھو العدد  2صورة العدد
  0إذا كانx   فإن( ) 0f x  

): فإن xبین أن لكل عدد حقیقي  .3 ) ( 1)( 3)f x x x   2 : و أن( ) ( 2) 1f x x   

)حل في مجموعة الأعداد الحقیقیة المعادلة  .4 ) 0f x 

على المجال  fأدر اتجاه تغیر الدالة .5 2;  ثم المجال ;2

)البیان أرسم ثم  fضع جدول تغیرات الدالة   .6 )fC ومتجانس  في معلم متعامد( ; ; )O i j
 

 

معرفة على g دالةنعتبر ال .7   * ;0 0;    بـ :
1( ) x

g x
x




  أوجد عدد حقیقيa  0بحیث لكلx  1: فإن( )g x a
x

 

  رسم للبیان استنتج( )gC باستعمال بیان الدالة مقلوب 

)عین بیانیا حلول المعادلة  .8  ) ( )f x g x 

 ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى
الألة الحاسبة مسموح بھا
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       ***BEYMATHS***                                                                         ساعتان : المدة  

� �� �ج م ع ت 1 : القسم��������������������������������������������������������������� �

  )نقاط 3( ��������01      

           یعطى العددان الحقیقیانa وb الغیر المعدومان و العدد :
1 2

3 2 3
( )

( )
a b

E
a b



 
   

  Eبسط العبارة .1

5 نضع  .2 2a   5و 2b     ثم أحسببین أنھما مقلوبان لبعضھماE  

           العددان الحقیقیان لیكنx وy  حیث:   5; 2x    و 1;3y    

2: أعطي حصرا لمایلي .1 1x   ،2x y   1و y    

   العبارة إختزل  .2 2 2 24 4 1 (2 ) (1 )A x x x y y                 

   مع التبریر خاطئةأم  صحیةھل الجمل التالیة  )نقاط 5(  ��������20     

1. 
7
3

                                                   4.      1;3 4; 7 1; 7 

2.      0; 4 2;5 2; 4                        5.  0;1   

3.                                                6.  0;1     

  .  أنقـل ثمّ أكمل الجدول التالي مع التـوضــیح   )نقاط 4(  ���������03    

  

  القیمة   المسـافـة  المـجــال  الحــصـر

-2 < x < 3        

   2 ; 4x   
    

    ( ;2)   3d x     

      x + 2  < 4 

  )نقاط 8(  ��������04     

  : بالتمثیلین التالیین على تانمعرفدالتین  gو  fلتكن      

  gو  fعین مجموعة تعریف الدالتین .1

 fبواسطة الدالة  1عین بیانیا صورة العدد  .2
  fبواسطة الدالة  3عین بیانیا سابقة العدد   .3
 g(0)عین بیانیا  .4

)المعادلة حل بیانیا  .5 ) 1g x  

) المتراجحة  حل بیانیا .6 ) 1g x   

  fضع جدول إشارة للدالة  .7
 fللدالة تغیرات ضع جدول  .8
)حل بیانیا المعادلة  .9 ) ( )f x g x 

)حل بیانیا المتراجحة   .10 ) ( )f x g x  

 محددا فاصلتھا  gعین بیانیا قیمة حدیة عظمى للدالة .11

)المعادلة  حل في  .12 ) ( ) 0f x g x   
  

  ضوحھا و و الإجابة تنظیم یراعى
  الألة الحاسبة مسموح بھا
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2

3

-1

-2

0 1

1

x

y

 الدالةجذر تربیعي:  
   8mالصورة التالیة تمثل صورة نفق على شكل نصف دائرة قطرھا :نشاط  

  للشاحنة حتى تمر من النفقفاع ماھوالحد الأعلى للإرت 2,4mشاحنة عرضھا       
   ارتفاع الشاحنة xنسمي  :الجواب  
2: فإنحسب مبرھنة فیثاغورث  : ومنھ      2 2(2,4) 4x    

 :ومنھ     10,24 3,2x        

  
  
  
  
  

ھي دالة معرفة على: تعریف      0; بـ :( )g x x   

تماما على المجال  زایدةھي مت :خواص      0; ولیس لھا شفعیة  

    :جدول تغیراتھا     
  
  
  
  

     :تمثیلھا البیاني      
  
  
  
  

                                               
  
  
  
  

 :تطبیق    C ھو التمثیل البیاني للدالةf المعرفة  على 2;  بـ:   1 2f x x    

 و                  H ھو التمثیل البیاني لدالة الجذر  التربیعي.  

 تغیراتھا    شكّل جدول و  fأدرس تغیرات الدالة    ) أ
بین أنھّ یمكن استنتاج   ) ب C  انطلاقا H أنشئ. بانسحاب یطلب تعیین شعاعھ C 
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 الدالتان جیب و جیب التمام لعدد حقیقي:  
   "من دائرة طول قوس" :الھدف  :01نشاط   

یمثل معلم متعامد و متجانسابل الذي كل المقلاحظ الش    ; ;O I J       

)ودائرة    )C  مركزھاO  ومنصفا ت الزوایا  1ونصف قطرھا             

  I OJ  وJOI    تقطع( )C  فيA ،B  ،C  وD  

)كریة حمراء تتحرك على     )C  باتجاه السھم كما ھو مبین في الشكل  

  Iللرجوع إلى ماھو الطول الذي تقطعھ الكریة .1
Iماھو الطول الذي تقطعھ الكریة  للوصول إلى .2   ثم إلىJ                         ( )C 

  Bثم إلى  Aماھو الطول الذي تقطعھ الكریة  للوصول إلى .3
 متقایس الأضلاع  IOEبحیث المثلث  Eثم إلى  Dثم إلى  Cثم إلى     

5ثم  9ثم  6 تقطع مسافة تساوي أین تتوقف الكریة لما  .4
2


 

  "دائرة  على الدائرةلف المستقیم العددي  " :الھدف  :20نشاط  
كل المقابل الذي یمثل معلم متعامد و متجانسلاحظ الش   ; ;O I J       

)ودائرة    )C  مركزھاO  (1;1)و  1ونصف قطرھاK ةو المماس للدائر   

   ومدرج یمثل  Kو المار من    
)نقوم بلف ھذا المستقیم حول الدائرة      )C ةلمشتركبحیث النقطة اI  تبقى ثابتة  

)ائرة دمن ال Mتقابلھ نقطة وحیدة  xحقیقي و لكل عدد     )C  

تقابل العدد  Jلماذا  اشرح .1
2


 

 ماھي النقطة التي تقابل .2
2


 

)من الدائرة  تقابل نفس النقطة  2و  2،  0تقابل  الأعدادلماذا اشرح  .3 )C 

Iالنقطة تقابل حقیقیة أعطي ثلاث أعداد  .4   

)ة على الدائرة ضع النقط .5 )C  2تقابل العدد
3

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     سوردــــــــــال*:    

 1كل دائرة نصف قطرھا  نسمي دائرة مثلثیة : الدائرة المثلثیة  
   "الساعةعكس عقارب " موجھة بتوجیھ مباشر و ومرفقة بمعلم متعامد و متجانس          
 تدریج دائرة  :  

 ھو طول قوس من دائرة یساوي :الدرجة .1
1

360
 " تدریجة 360نقسم الدائرة إلى "  

1ھو طول قوس من دائرة یساوي : الغراد .2
400

 " تدریجة 400نقسم الدائرة إلى "  

  نصف قطرھا یساويھو طول قوس من دائرة : الرادیان .3

: العلاقة التناسبیة التالیةرادیان ف غراد و درجة و زاویة قیسھا إذا كان لدینا  :بالتاليو   
180 200
  


    

  تسمح بالتحول من وحدة إلى وحدة أخرى       
             أكمل الجدول:  مثال  

الأعداد   60 15   
  بالدرجة

الأعداد       100 
 الغرادب

3
4


  
 

4


 
الأعداد   

 الرادیانب

  
 المستقیم العددي والدّائرة المثلثّیة:   

    ( )C مثلثیة دائرة   ; ;O I J معلم متعامد و متجانس  مرفق إلى الدائر ة المثلثیة( )C      

  K(1;1)  مباشرالموجب نقول أن المعلم   الاتجاهفي  Jنحو  Iإذا تحركنا من       

)ن المعلم الخطي ولیك       ; )I K  المرفق إلى المستقیم( )IK یمثل الأعداد الحقیقیة  

)تقیم سلف الم       )IK  على الدائرة المثلثیة( )C  

)لكل نقطة من المستقیم       )IK قابلھا عدد حقیقي یx  والذي یقابل نقطة وحیدةM  من الدائرة المثلثیة( )C  

)من الدائرة المثلثیة  Mلكل نقطة وحیدة        )C  عداد الحقیقیةمن الأ ةمالا نھاییقابلھا x   ،2x    ،2x   ،4x  ......  

,2ة لذات الفاص M الشكل المقابل یوضح أن النقطة : مثال    2,4و  4 2 3,88     
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2زاویة إذاكان و فقط إذا كان یكونا قیسان لنفس ال yو xالعددان :خاصیة  /x y k k   2: أي /x y k k     

العددانبین أن  :مثال  
6

x


 51و
6

y


  ةقیسان لنفس الزاوی        

  :الجواب  
51 52( ) 26 13 2

6 6 6
x y

  
           

نسمي القیس الرئیسي ھو كل قیس ینتمي إلى المجال  :القیس الرئیسي   ;   

17عین القیس الرئیسي للزاویا التي قیسھا  :مثال  
4

x


  ،31
6

x


    

  :الجواب 
17 (17 8 )2 / 2

4 4 4
k

k k
  




       

             
31 ( 31 12 ) 52 / 3

6 6 6
k

k k
  


 

      

                                           :أقیاس زوایا مشھورة  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : التالیةعلم على دائرة مثلثیة صور الأعداد  :تمرین   
47

6
x


  ،

83
4

x


    

   
  
 :تعریف   ; ;O I J معلم متعامد و متجانس مباشر و( )C دائرة مثلثیة  

)من الدائرة  xمرفقة إلى العدد الحقیقي  Mو لتكن           )C   

  جیب تمام العدد الحقیقيxلنقطة ، فاصلة اM ونرمز إلیھ بالرّمزcos x.              
  جیب العدد الحقیقيx ترتیب النقطة ،M  ونرمز إلیھ بالرّمزsinx  

  
1ابل النقطة یق 0 العدد .1  :أمثلة    0( , )I 0 : ومنھ 1cos    0و 0sin   

 العدد  .2            
2


0یقابل النقطة   1( , )J 0 : ومنھ
2

cos

   1و

2
sin

  

1یقابل النقطة   العدد .3             0( , )I   1 : ومنھcos     0وsin   

للعددین . 4            
2


 3و
2


نفس الصورة   0 1' ,J  3 : إذن 0
2 2

cos cos
  
  

 
3و   1

2 2
sin sin

  
  

 
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  :        یب التمام وجیب أعداد حقیقیة مألوفةدول جج   

2


 
3


 
4


 
6


 
0  x  

1 3
2

 
2

2
 

1
2

  0  sinx  

0  1
2

 2
2

 
3

2
 

1 cos x  

2:  لدینا xمن أجل كل عدد حقیقي : مبرھنة      2 1cos sinx x    1و 1sin x     وcos1 1x    
     :زاویتین بینالعلاقة    

:       و  ن قیسیالبین  .1 cos cos   و  دالة زوجیة sin sin    دالة فردیة  

و  ن قیسیالبین  .2   :  cos cos          و      sin sin    

و  ن بین القیسی .3  :   cos cos          و      sin sin     

و  ن بین القیسی .4
2


  :
2

cos sin


 
 

  
 

     و       
2

sin cos


 
 

  
 

 

و  ن بین القیسی .5
2


  :
2

cos sin


 
 

   
 

   و      
2

sin cos


 
 

  
 

 

     
   
  : الأن جیب التمام وجیب أعداد حقیقیة مألوفةو 

  
  ویترك للتلامیذ تكملتھ بعد شرح مثالباستخدام العلاقات السابقة   
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0على المجال" جیب"و " امجیب تم" اتجاه تغیرّ الدّالتین  
2

,
 

 
 

  

ینتمیان إلى المجال  x'و  xالعددان الحقیقیان : في الشكل المقابل  :1خاصیة  








2
,0    وصورتاھماM و'M لى ربع تتغیران ع

xx'إذا كان  Jإلى Iالدائرة من   فإن'sinsin xx  و'coscos xx . ّنستنتج أن:  
  

                                               
                                  
  
    
  

   2خاصیة   

ینتمیان إلى المجال  x'و xالعددان الحقیقیان:الشكل المقابل في 









 ,
2

  

   I'إلى Jتتغیران على ربع الدّائرة من M'و Mوصورتاھما  
xx'إذا كان     فإن'sinsin xx  و'coscos xx    
  :نستنتج  
  
  
                          
  

 
 
  على المجال" جیب"و " جیب تمام" جدول تغیرّات الدّالتین ;     

            : 2و من الخاصة 1نستنتج من الخاص   
                         

        
  
  
  

  
  

 sco الدالة بیان 
  
  
  
  
  
  
  
  

  sin الدالة بیان 
        

  
  
  
  
  
  
  

  الدالةcos x  على المجال تماما متناقصة








2
,0   

  الدالةsin x  جالعلى المتماما متزایدة








2
,0 .  

  

  الدالةcos المجال صة تمام على ناقمت









 ,
2

   

  الدالةsin على المجال  تماما  قصةنامت









 ,
2

.
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������������ �
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  

  :الكفاءات المستھدفة
 صیغة مختصرة، صیغة محللة، (  العبارة الجبریة التعرف على مختلف الصیغ لنفس .(..... 
 دالمنشو و اختیار الصیغة المناسبة تبعا للھدف )نشرھا، تحلیلھا، اختصارھا ( تحویل كتابة عبارة. 

  2كتابة العبارةax bx c  على الشكل النموذجي 0a .  

  2تحلیل العبارةax bx c   0a  . 

 2: استعمال الممیزّ لحلّ المعادلة 0 0,ax bx c a                     

  الدرجة الأولى و المعادلات من الدرجة الثانیة لحلّ مشكلاتتوظیف المعادلات والمتراجحات من.  
 استعمال جدول الإشارات لحلّ متراجحة. 
  ّجبریا، معادلات ومتراجحات من الشكلحل،:( ) ( )f x g x  ،( )f x k     ،( ) ( )f x g x  ،( )f x k 

  
  
  

  

لثاني من إلى نھایة الأسبوع اجانفي من  لأولا من بدایة الأسبوع
  جانفي

  

  ساعة10  : المدة الزمنیة                      أسابیع 2 :المدة
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  بعاتنرسم بداخلھ مر 5الشكل المقابل یمثل مربع طول ضلعھ   :01نشاط

): بـونھتم  xطول ضلعھا   )S x  للمربعات الخمسةمجموع المساحة الملونة  

2:    بین  ببرھان ھندسي أن  .1 2( ) 4 (5 2 )  S x x x 

)و                                            ) 25 4 (5 2 )  S x x x   

)2: بین أن  .2 ) 8 20 25  S x x x 

)و  S(2,5): باستعمال العبارة المناسبة أحسب .3 3)S   

: بین أن  .4
25( ) 8 12,5

4
 

   
 

S x x 

)استنتج أن المساحة  .5 )S x 5یمكن لما  تكون أدنى ما
4

x أعطي قیمتھا 

): بین أن .6 ) (2 1)(4 8) 17   S x x x 

): بحیث  xعین قیمة  .7 ) 17S x  

    :الجواب 
)المساحة  .1 )S x  24مساحات أربع مربعات تساوي ھي مجموعx  ومساحة المربعEFGH  5)2 التي تساوي 2 ) x 

2: ومنھ         2( ) 4 (5 2 ( ))   S x x x   

)المساحة : من جھة ثانیة       )S x  ھي المساحة الكلیة للمربعABCD  بیضاء نحذف منھا المساحات ال 25والتي تساوي  

5لھا و طو xء الواحدة عرضھا المساحة البیضا: حیث  2x  5 ومنھ مساحتھا تساوي 2( )x x     

) : وعلیھ   ) 25 4 (5 2 ( ))   S x x x   

)2   : بعد النشر نجد .2 ) 8 20 25 ( )    S x x x  

3. (2,5) 25S باستخدام العبارة( )   و( 3) 49 20 3 S العبارة باستخدام( ) 

 :بعد النشر نجد .4
2

25( ) 8 12,5 8 20 25
4

 
      
 

S x x x x 

5لكل : ینا  لد .5
4

x  :
258 0

4
 
  

 
x ومنھ :( ) 12,5S x 5: ومنھ( ) ( )

4
S x S  

)ستنتج أن المساحة ن وعلیھ            )S x  5تكون أدنى ما یمكن لما
4

x12,5: ھيقیمتھا  و    

)2 :بعد النشر نجد .6 ) (2 1)(4 8) 17 8 20 2      S x x x x x 

7. ( ) 17S x  2)تكافئ 1)(4 8) 17 17 (2 1)(4 8) 0       x x x xومنھ :
1 ;2
2
 

  
 

S 

2:  ملاحظات  2( ) 4 (5 2 )  S x x x   

              ( ) 25 4 (5 2 )  S x x x       تمثل مختلف صیغ الجبریة للمساحة  

       ( ) (2 1)(4 8) 17   S x x x   

               2( ) 8 20 25  S x x x   

                2( ) 8 20 25  S x x x   الصیغة المنشورة لھا  

         (2 1)(4 8) 17 17   x x  ذه الصیغة من العبارات المختلفة لـواخترنا ھتسمى معادلة :( )S x  

  لإختزال  یساعد على ا 17لأنھا تحتوي على العدد                    
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   سوالــــــــــدر*:    
  العبارات الجبریة .1 

 جبریة للحرف في عبارة المعاني المختلفة: 
  أمثلة xدور الحرف 

x  بسیارة بدلالة المسافة المقطوعة  سعر التنقل  متغیر xfx     

x  أوجد    مجھولx  في  42   حیثx    

x معینّ مقدار غیر   xE   عبارة حیث  5x32x2xE   

 الأشكال المختلفة لعبارة جبریة:   A ، B ،C عبارات جبریة.  
  ملاحظات   مثال  الشكل  التسمیة

  BA  مجموع
2x2+3x-1   مجموع حدوده

  .2x2 ،3x ،-1:  ھي

العبارة تتضمن عملیات جمع أو عملیات 
  .طرح

 .حدودیتشكل المجموع من عدّة 

  BA  جداء
x(x-2)  جداء عاملاهx ،(x-

2).  

تتضمن عملیات جمع أو عملیات  العبارة لا
  .طرح

 .عواملیتشكل الجداء من عدّة 

حاصل 
B  قسمة

A
  12

2




x

x
حاصل قسمة بسطھ  

(x+2) ومقامھ  (2x-1) .  

  .مقامو بسطیتشكل حاصل قسمة من 
  

  
 القیمة العددیة لعبارة جبریة: 

  :تعریف 
  .ھي العدد الذي نتحصّل علیھ، في حالة وجوده، عندما نعوّض الحروف بأعدادالقیمة العددیة لعبارة جبریة 

  :أمثلة 
   القیمة العددیة للعبارةE=x2+3x-1  من أجلx=-1  3-أي  1-(1-)3+2(1-)ھي. 
   القیمة العددیة للعبارةA=2x-y  من أجلx=0 وy=1   1-أي  1-(0)2ھي . 

  :ملاحظة 
  .یة، من أجل بعض قیم الحروفیمكن ألا یكون لعبارة جبریة قیم عدد

العبارة : مثال
2


x

x
B  0لا یكون لھا معنى إلا من أجلx 2وx لأنّ لیست لھا قیم عددیة من أجل كلّ القیم الممنوعة ،

  .  xللحرف 
   :قواعد الحساب الجبري .2 

 لھا نفس الدورالأقواس لیس :معاني الأقواس.  
  دور الأقواس  طبیعة الأقواس

أقواس 
غیر 

مرتبطة 
 بالحساب

 

 أقواس دالة
A(x)  ّیعني أنA   یتعلق بالمتغیرx لا یمكن حذف مثل ،

  .ھذه الأقواس

أقواس  
مرتبطة 
 بالحساب

  
  
  

  أقواس متعلقة بجداء
2x(x-3)  یعني جداء(x-3)  2فيx . ،للتخلص من القوسین

  . المجموع على حدي 2xنوزّع 
-2x(3 2x)  یعني جداء(-2x)  2في  3فيx.  

  
  
  أقواس متعلقة بمجموع  

یكون الاستغناء حسب القاعدة . تعني تجمیع حدود مجموع
  :الآتیة

A ، B ،C ،D ،عبارات جبریة  
A + ( B + C – D ) = A + B + C – D                   
A –  ( B + C - D ) = A – B – C + D                 

:مثال       –  3 ( 1́ 4 )  – 2  2 1E x x x x x             
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4 5 t t

 متطابقات الشھیرة: 
  .عبارتان جبریتانA   ،B  :1مبرھنة  

    
2 2 2          2       A B A AB B   ،    

2 2 2          2       A B A AB B     ،   2 2                A B A B A B  

2    : ةأمثل 2 2 2(2 1) (2 ) 2 2 1 1 4 4 1x x x x x             
                   2 2 2 2( 3) 2 3 3 6 9x x x x x          

                                              
2

3 1 3 1 3 1 3 1 2         

  الدوالترابط:   
  :الدوال المرجعیة  
  جیب التمام و الجیب  لة جذر تربیعي ، الدالتانتألفیة ، الدالة مربع ، الدالة مكعب ، الدالة مقلوب ، الداھي الدوال ال  
)یعني إعطاء السلسلة التي تمكننا من الوصول إلى العبارة  :والترابط الد   )f x  باستخدام الدوال المرجعیة  

)2  :01مثال    ) 3f x x  2 2

3

3


 
V

X X

Ux x x  2:  حیث( ) U x x   و
2 2( ) V x x  

)صول إلى تلاحظ للو    )f x  أي للمرور من   3نربع ثم نضرب النتیجة في :x  إلى( )f x  نجري ترابط لدالتین  

  لمخطط لاحظ ا أولا الدالة مربع ثم دالة تألفیة مرجعیتین        

)2  :02مثال    ) 4( 1) 5  f x x 
2

22 4( 1( 1) ( 51) )


      
V

X X

k

U xx xx 

                                                     
)إلى  x: للمرور من     )f x  أولا الدالة دالة تألفیةثلاث دوال مرجعیة نجري ترابط  (: 1) U xx  

:2دالة مربع : ثانیا   V X X   4 :ثم دالة تألفیة: 5 k tt   لاحظ المخطط  

 تحویل العبارات الجبریة:  
 یعني جمع الحدود التي لھا نفس الدرجة  :تبسیط مجموع .1

2: بسط مایلي: مثال   3 2( ) 4 6 5 2 2 3 4      f x x x x x x  

3 :الجواب   2( ) 2 2 3 1   f x x x x  مبسطة و مرتبة    

   یعني تحویلھا إلى مجموع: نشر عبارة .2
) :مثال   ) ( 5)(2 3) 4 ( 2)    f x x x x x  

)2 :الجواب   ) ( 5)(2 3) 2 15 1) 54 ( 2       f x x x x x xx  

 یعني تحویلھا إلى جداء باستخدام العامل المشترك أو المتطابقات الشھیرة: نشر عبارة .3

)2حلل إلى جداء مایلي  .1 :مثال   ) ( 5)(2 3) 4 (2 10) ( 10 25)       f x x x x x x x    

220 :نعلم أن. 2         400  20)2 .1:بطریقتین مختلفتین  221 أحسب ذھنیا 1)   2. 2 221 20  

10)2أحسب   .3 5)n   2م  جرب ث 5ثم استنتج طریقة ذھنیة لحساب مربع عدد رقم أحاده 2 2105 ;45 ;25  

: بـ دالة معرفة على  gلتكن  .4
2

2

4( )
4

x
g x

x





: بین أن 

2

2 2

8 2( ) 1 1
4 4

x
g x

x x
   

 
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      

منتصف  Iو 4الشكل المقابل یمثل مربع طول ضلعھ   :01نشاط  BC  

نقطة كیفیة من  Jلتكن     AB  نضع :AJ x   و لتكن( )C دائرة                                                           x  

)ولتكن  Aو تمر من  Jمركزھا     )  الدائرة التي قطرھا BC                

  :الھدف من النشاط  
  Eفي  استانحتى تكون الدائرتان متم Jھوإیجاد موضع للنقطة   

 تكون الدائرتان متماستان : ثم تحقق من أن  xبدلالة  2JIعبر عن  .1
2  :إذا كان            2 2( 2) (4 ) 2x x      

 حل المعادلة السابقة  .2
    حتى تكون الدائرتان متماستان Jاستنتج وضعیة النقطة  .3

2:  ومنھ Bقائم في  JBIالمثلث .1 :الجواب  2 2JI JB BI  )فیثاغورث(  
4JB: ولدینا     x   2وBI  2: ومنھ 2 2(4 ) 2JI x    
JI:إذاكان تكون الدائرتان متماستان   JE EI   2ومنھJI x  2وعلیھ من العلاقتین ینتج 2 2( 2) (4 ) 2x x      

2: حل المعادلة .2   2 2( 2) (4 ) 2x x     12تكافئ بعد النشر 16 0x    4: ومنھ
3

x   

تقع على ثلث القطعة  Jفإن حل المعادلة  حسب . 3   AB  ابتدءا منA   

   الــــــــــدروس*:     
  نقول عن معادلتان أنھما متكافئتان إذا كان لھما نفس مجموعة الحلول :المعادلات المتكافئة .1

2  :ثالم   2 2( 2) (4 ) 2x x     12تكافئ 16 0x   نستطیع استبدال كلمة تكافئ بالرمز  ونكتب  

                             2 2 2( 2) (4 ) 2 12 16 0x x x        

  :خواص .2
 ما معدوم أحدھ نیكون الجداء معدوم إذا كان و فقط إذا كا  :قاعدة الجداء المعدوم 

                                     ( ) 0B x   أو( ) ( ) 0 ( ) 0A x B x A x     

  :نتیجة   ( ) 0 ( ) 0n
A x A x    

3 .1  المعادلات التالیة حل في :  مثال  7 (1 ) 2( 1)x x x        2. 2 2(2 3) ( 5)x x    3. 5(2 3) 0x    

  المعادلات الناطقة:        ( ) 0( ) 0
( ) 0( )

A xA x

B xB x


  


)رط نسمي الش   ) 0B x   بحیز الصحة  

 .1   المعادلات التالیة حل في :  مثال  
2 2( 1) 0

1
x

x





    2.  

2 3
5x x




    

    :طبیقیةت تمارین   
  العددین الأكبرین لھما یساوي مجموع الأعداد الباقیة أعداد طبیعیة متتابعة بحیث مجموع مربعات  5أوجد   :01التمرین  

3مقام الكسر ھو العدد الذي نضیفھ لبسط و ما  :20التمرین  
7

  الكسر السابق للحصول على ضعف     

  :   المختلفةالمتراجحات  .2       
 متراجحة جداء:  ( ) ( ) 0 A x B x  ( )A x  و( )B x  من الإشارة  

3) .1   المعادلات التالیة حل في   :مثال   6)(4 ) 0x x      2.  2(5 )(2 1) (5 ) 0x x x        

 متراجحة حاصل قسمة:  
( ) ( ) 0( ) 0

( ) 0( )
A x B xA x

B xB x

 
  


)رط الش نسمي   ) 0B x   بحیز الصحة  

 .1   المعادلات التالیة حل في    :مثال    
3 0
2

x

x





    2.  

5 3 3 0
1

x x

x x


 


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y= ax2 

f(x) = ax2 + bx + c 

u


 

2
b

i
a

  

.
4

j
a





 

S 

         

2 شكلھي كل معادلة من ال :تعریف :المعادلات من الدرجة الثانیة .1 . / 00 .ax bx c a    

2ةالشكل النموذجي للعبار .2 0ax bx c  :  من أجل كلّ عدد حقیقيx  وa  ،عدد حقیقي غیر معدوم 

2:لدینا      2 
     

 

b c
ax bx c a x x

a a
لكن    

2 2
2

22 4
 
    

 

b b b
x x x

a a a
     

منھ    و       
2 2

2
22 4

  
       

   

b b c
ax bx c a x

a a a
  

2نضع                4  b ac عندئذ ،
2

2
22 4

  
      

   

b
ax bx c a x

a a
  

2العدد  :تعریف .3 4  b ac 2العبارةمُمیزّ ھو 0 / 0. ..a x bx c a   ونرمز إلیھ بالرمز  ) دلتا" نقرأ.(" 

                 
2

22 4
  

   
   

b
a x

a a
2 للعبارة الشّكل النموذجيھو   .0 / 0.ax bx c a     

23 .1: أعطي الشكل النموذجي لمایلي :تطبق 6 4x x     2. 22 4x x  3. 2 6 9x x   
   

)2 لتكن المعادلة  :مبرھنة     ) 0f x ax bx c     مع (a0)   ، ممیزّھا :  

 0إذا كان   1فإنّ المعادلة تقبل حلیّنx،2x :
1 2
  


b

x
a

  ،
2 2
  


b

x
a

و ینتج      1 2( )f x a x x x x                    

  0إذا كان    0فإنّ المعادلة تقبل حلاّ مضاعفاx :
0 2




b
x

a
و ینتج     

2
0 ( )f x a x x  

 0ن إذا كا     2فإنّ المعادلة لا تقبل حلولا و العبارة  ax bx c لیّ تحلتقبل اللا.  
  

0 .1 :  المعادلات التالیة حل في  :تطبیق  22  5 –  1  x x               2. 023 –  2 –  4 x x  

                                                  3.22 10 2 25 0  ( )x x          4. 2 2 2(2 4) ( 5 6) 0x x x      
   

  
  
  
  

  :   بیانیا    
)نموذجي البیانحسب الشكل ال .1 )

f
C ھو صورة بیان الدالة 

.مربع بإنسحاب شعاعھ     
2 4
b

u i j
 

 
 

1aحالة في     

)البیان .2 )
f

C2ھو صورة بیان الدالة: ( )g x g x ax   

.بإنسحاب شعاعھ         
2 4
b

u i j
a a

 
 

 
1aحالة في     

2 حلول المعادلة   .3 0ax bx c   طع ھي فواصل نقط تقا 
)البیان             )

f
C مع حامل محور الفواصل  
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  علمي الأولى للسنة العددي الحساب ل حو تمارین سلسلة
 نقل وسمي المجموعات التالیة أ:; ; ; ;     

1.  :ضع الأعداد التالیةفي الرسم  
 . . . . . . .2 80,5 ; 2 ; 2 ; ; ; 2 3 ; 155

3 4
. . . . . .    

  

2.  :عین أصغر مجموعة تنتمي إلیھا الأعداد التالیة 
 2 1. . . . . .2 2 4 9 23,14 ; ; ( 2 ) 5 ; ; ; ; 5

3 12 4
. . . .

2
. . .

8
     

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ن ماء البحر  م31mمن الذھب في 0,004mgیوجد  
9 كم یوجد من الذھب في 31, 4 10 kmلنتیجة اقدرماءالمحیط   من( )tonnes t  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
              :إختزل مایلي 

3 3 2 1 3

1 2 3 2

( ) ( ) ( )
( ) ( )
a b a bA
a b a b

 



  
 


        

           125 45 3 80C        ،  
23
2 2 4

2
2

.. / ;

a
aB a a
a

a




    




     

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
     عدد و أیھما لا تمثل عددمن بین الكتابات التالیة أیھما تمثل  
  6 6 6

6 6 6
 
  ؛  6 66

6


 ؛  6 6 6 6
(6 6) 6
  
 

6  ؛ (6 6)
6 6 6
 
 

6     ؛  6 6
36 4 6
 
 

   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
     : سلسلتین التالیتینإلیك ال 
.   :01السلسلة   . . . .2 5 7 3 4 1 1 7; ; ; ;

3 7 1 6 3 2 5
. .

7 0   

:02السلسلة   0, 66666 ; 0, 71428 ; 0, 437 ; 0, 227. . . . . . .2 ; 1, 67143  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ أعطي طبیعة ھذه الأعداد  .2 لأعداد السلسلة الثانیة  المساویة  الأولىعین الأعداد من السلسلة  .1

  عین الجواب الصحیح   :  
C  B A السؤال 
4  18  4  ( 11 7)( 11 7)    

15( 3)  159  153  30( 3)   
1
6

  6  9  
29 16

27 8





  

7  12  12  
34( )   

  

 
201512( 3)x 

  
  

 
0  

  

 
2016( 3)x    

 20153 2 3 6 2( ) ( )x x x    

  

  

      
:الجزء    1)2أحسب .1   6)      

                2. 2)2: بسط الكتابة  3) 2 3( 2 2)E     
.:    1الجزء    5یعطى العدد   2 6a   و  5 2 6b     

  مقلوبان لبعضھما  بین أنھما         
  لتكن . 2                

1 2 3 6

1 2 3

( )
( )
a b bE
a b b

 

 





:بین أن       1E   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   2یعطى   27 2 12 3A    35      و 24
21 10

B 




  

              1
2 3

C 


1       و    
1 3

D 


     

3A: تحقق من أن .1  2  وB  
) أحسب )أ .2 )( )B A B A     بین أن)ب  :C D عدد طبیعي 
Cأحسب  .3 D ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ماذا تستنتج  

   2     نضع  
5 1

x 


        ،   3 2
3 1

y 




     

  على شكل كسر مقامھ ناطق y  و xأكتب  .1
2: ثم تحقق أن2y  و 2xأحسب   .2 1 0x x   22 و 2 1 0y y    
2: استنتج أن .3 22 2x y y x     

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    1.   : عین الأعداد الأولیة من بین الأعداد التالیة  

1 0 7 8 0 ; 4 3 7 ; 3 0 7 ; 1. . . . . 3 2 3 .   
. حلل العددین .2    .4 1 1 6 ; 3 4 3 0     إلى جداء عوامل أولیة.

 أكتب الكسر.  3   
4 1 1 6
3 4 3 0

A جداء عوامل أولیة  إلى   

1  ثم أكتب العدد PPCM(3430;4116)عین . 4    1
3 4 3 0 4 1 1 6

B    

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
     من نقطة بدایة للسباق B وAتنطلق سیارتان  

  في مسلك دائري  على الساعة التاسعة صباحا   

   ة الواحدة  للدور30mnك في مدة تنھي المسلAالسیارة* 

    للدورة الواحدة 36mnتنھي المسلك في مدة Bالسیارة* 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كم دورة تقطعھا كل سیارة عندئذ   .2 نقطة البدایة معا مران على في أي ساعة ی .1

   3  نعتبر العدد 22 5 7A     
1. .2  وعین مجموعة ھذه القواسم  قاسم24 لدیھ Aتحقق من أن   kحتى یكون kأوجد أصغر عدد طبیعي  A 3 عدد طبیعي مربع. mحتى یكونmأوجد أصغر عدد طبیعي  A عدد طبیعي مكعب  

    
    1.ABC2لعھ لاع طول ض مثلث متقایس الأضcm أحسب ارتفاعھ AH   

  ج و علم باستعمال المدور فقطأرسم مستقیم مدر. 2    
  :قط ذات الفواصل التالیةالن       

 . . . .( 3) ; (4 3) ; ( 2 3). ( .; 2 3).M N P Q      
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   35: علما بأن 7 5   

1. 35:  بحیثb وaأوجد عددان طبیعیان  ( )( )a b a b   
2.   35 : استنتج طریقة ھندیة لإنشاء العدد الأصم  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    مربعان CHIJ وABCDالمقابل في الشكل   

5ضلعیھما  طول       3 1  أحسبلى الترتیب  ع27و :  
1. .ABCD  2 مساحة  .CHIJ  3 مساحة  .AE  4طول   .CDFJ 5محیط   .6 المساحة الملونة       المساحة الملونة محیط  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  

1. 2: نتحقق من أ  22 2 3 3    ثم  
2 27 7 8 8                2ثم 219 19 20 20      

2.   : أعطي تخمینا لما یليؤال السابق من نتائج الس 
2 ......n n   3.  على صحة تخمینك  برھن  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
    

1.   :للكسور التالیةأعطي الكتاب العشریة الغیر المحدودة  
1 2 4 7 1 4 8 6 3 5 7 8; ; ;. . .

9 9
.

9 9
.

9 9 9
.  

2.   :  التالیةعشریة الغیر المحدودة الأعطي الكتابة الكسریة  
6 8 1 2 1 4 5 5 8 3 7 0 9 0. . ., ; ., , , .; . ;.a b c d     

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ھذا الحال وأن تتردد في مثل إیاك   
  أن تجرب بل علیك   
  الصید في الماء العكر إن   
  ف على الساحلمن الوقوخیر   

            
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C B 

C 
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   - المطلقة القیمة– المجالات- الحصر ل حو تمارین سلسلة
  1: إذا علمت أن x 4 أعطي حصرا لمایلي :  

  22 x 3 ،     x 5
2
 ،        2

2
1 x



  

    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1: إذا علمت أن x 2 3 و y 5   

1:   أعطي حصرا لمایلي   3x
4
  ،   y

x
      ،   x y  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عرضھ حقل مستطیل الشكل  

   l 30 یساويm 10إلىcm بالتقریب  
  یساوي L وطولھ) بالزیادة و بالنقصان   (

  30m 10 إلىcm بالتقریب  
 أعطي حصرا للطول و العرض والمساحة .1
 " أنظر الشكل"قمنا بشق طریق  .2
2xl: ن أن مساحة ھذا الطریق ھيیب .3 xL x   
   xعرض الطریق : ساحة إذاعلمت أنأعطي حصرا لھذه الم    
  10cm إلى 1mیساوي   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    لیكنE 4 2 3 4 2 3      

4قارن بین  .1 2 3 4 و 2 3 

  E ثم  استنتج 2Eأحسب  .2
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   أین الخطأ في البرھان التالي :  

   3  3 ومنھ 9  2 ومنھ 23 9       
): حلل الطرفین           ن ) ( )( )3 3 3        

3:       نختزل الطرفین        0!!!!!!!!!!  ومنھ 3  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     طول ضلعھ نعتبر مثلث متقایس الأضلاعa   
   ونعلم أن محیط كلو واحدb و مربع طول ضلعھ r   و قرص نصف قطره 

  عدیا رتب مساحاتھم ترتیبا تصا60   منھم یساوي 
                                                                       

    n ولیكنطبیعي عدد  :
3n 24A
5 n 40





  و 

3B
5

  

n حالة  فيB و  Aقارن بین  .1 0 ،n 1،n 2، n 101 
  "بین أن النتیجة  السابقة صحیحة دوما  .2
   ودراسة إشارتھB -Aیمكنك حساب          
  

  
    نرید المقارنة بین العددینA  و B   

)                       :  حیث ) ( )100 50 15A 13 8 25 21     

                         ( ) ( )100 100 7 4B 11 4 10 63 49       
باستعمال إشارة الفرق :  
 ل العددین إلى جداء عوامل أولیة حل .1
  ثم استنتج إشارتھ A-B : أحسب  .2
  B و  Aقارن بین  .3

  باستعمال حاصل القسمة بینھما:   
A باستعمال السؤال الأول أعطي الكسر الغیر قابل للإختزال   .1

B
  

Aقارن  بین   .2
B

  1 و العدد 

 B و  A:  استنتج مقارنة بین .3
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     أكمل الجدول  
I J I J J I 

     ;6   ;5   
     ;2 6   ;3 7  
     ;3 7   ;6  
     ;2 1 * 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
      لجدول أكمل ا  

طول 
 المجال

مركز 
 المجال 

القیمة 
 المطلقة

 المجال الحصر المسافة

           ;5 7  
        2 x 6     
      ( ; )d x 1 5       

4  3-        
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     لیكنO معلم الخطي مثل علیھ  مجموعة مبدأ  
  : الأعداد الحقیقیة المعرفة بـ  

1.  ( ; )d x 1 2  
2. ( ; )d x 1 4  
3. ( ; )d x 7 3 
4.  .x 0 5 2    
5. ( ; ) ( ; )d x 2 d x 6 4   

     أكمل الجدول  
التمثیل على مستقیم  الحلول

 عددي
 المعادلة المسافة

      x 3  
      x 2 3   
      x 1 3    

  
  

   x 1 3  

     x 5 1  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   حل في المعادلة  :x 2 x 5 0      
      )جبریا و ھندسیا(   بطریقتین 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   حل فيالمعادلة  :x 2 x 5 11     

  بتفكیك القیمة المطلقة  : جبریا    
)باعتبار النقط  : ھندسیا    ); ( ); ( )A 2 B 5 M x 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   لتكن النقط :A و Bوعلى محور M نقطة   

     xمتحركة فاصلتھا    
   
  

 :  في كل حالة xلالة بد BM و AMعن عبر  .1
  M AB 
 x 3 
 x 5  

BM عن xدلالة عبر ب .2 2AM 
) نضع  .3 )f x x 3 2 x 5     أكتب( )f xبدون قیمة مطلقة   

)أرسم  .4 )fC  بیانf في مستوي م م م م ( ; ; )O i j
 

 
BM حتى تكون  M فاصلة النقطةx عین قیمة  .5 2AM أدنى 

  مایمكن 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  إیاك وأن تتردد في مثل ھذا الحال
  أن تجرببل علیك 

  إن الصید في الماء العكر
             خیر من الوقوف على الساحل 
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12020182019
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 

 

 

 

 
 

  الكفاءات المستھدفة

 التّمییز بین المیزتین الإحصائیتین المتقطّعة والمستمرة 
  بواسطة مؤشّر موقعتلخیص سلسلة إحصائیّة 
 خواص الوسط الحسابي واستعمالھا 
 إنشاء تمثیلات بیانیة لسلسلة ذات میزة منفصلة أو مستمرة 
 محاكاة تجربة 
 تذبذب عیّنات 
 استقرار التّواترات 

 
 

  
ساعة10   :المدة الزمنیة                                  أسابیع 2 :المدة                 
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  الإحصـــــــــــــــــــــــاء    
    :142الصفحة01نشاط

   :حل النشاط
1. 2 ;2 ;2 ;2 ;3 ;3 ;3 ;3 ;3 5;5;5;5;5;557;7;7;7;7;7;7;7;7;78;8;9;  
2.      

  العلامات  2  3  5  7  8  9
  لامیذالتّعدد  4  5  7  10  2  2

  30:  عدد التلامیذ .3
    16.67 % :ھي  3 النسبة المئویة للتلامیذ الذین الذین تحصلوا على   
  7:  العلامة التي تكررت أكثر ھي  .4
2,: معدل القسم .5 4 3 5 5 7 7 10 8 2 9 52X

4 5 7 10 2 2
4          

 
    

 

  5: العلامة الت تنصف ھي  .6
  
  
  
  
  

الـدرس
ّ

 :      
   :تعاریف و مصطلحات  .1
 العینةالمجتمع ، الفرد و : 
  عنصر من المجموعة و العینة ھي المجموعة الجزئیة و الفرد ھو كل موعة الشاملةبمثابة المج  عالمجتم    

   1لتلامیذ السنوات الأولى أخذنا قسم السنة أولى علوم و تكنولوجیاقیاس الطول  المتوسط  ل :مثال
   1م السنة أولى علوم و تكنولوجیاقس: العینة                  كل تلمیذ:الفرد             السنوات الأولى     تلامیذ:لمجتمع    ا
 ھي الخاصة التي لأجلھا ندرس العینة و ھي تنقسم إلى نوعین   :صائیة و أنواعھا الإح- الطبع– المیزة: 

 ..... ، العمر ، الطول السرعة:   مثل عدد وھي التي یمكن التعبیر عنھا ب :میزة كمیة .1
 ...... اللون ، الإحساس ،:ثل معدد  و ھي التي لا یمكن التعبیر عنھا ب:میزة نوعیة .2

 وھو نوعان ھو لما المیزة تأخذ قیما متغیرة : المتغیر الإحصائي 
,: ھو لما المیزة تأخذ قیما معزولة مثل :المتغیر المنقطع .1 ; . . . . . .1 2 nx x x 
 تقیما على شكل مجالاھو لما المیزة تأخذ : المتغیر المستمر .2 ba, ئاتتسمى ف   

 الفئة مركز     ba,  العدد ھوa b
2

b و طولھا العدد الموجب  a الحد الأدنى للفئة ھو: aو الحد الأعلى لھا ھو  :b  

 التّوزیعات التّكراریة  

                            
  .  تلمیذا 30السّلسلة الإحصائیّة الآتیة تمثل علامات  :مثال  

17  7  10  17  13  10  10  8  15  7  8  17  12  15  10  
15  13  10  13  10  15  13  8  10  8  15  13  7  13  12  

 

 

 

 

  nالعلامة   2  3  5  7  8      9
عدد التّلامیذ الذین تحصلوا   4  9  16  26  28  30

على علامة أصغر أو تساوي   
n  

عدد التّلامیذ الذین تحصلوا   30  28  18  11  6  2
  n على علامة أكبر أو تساوي 

 )ج(الجدول 

 افقة لھذه القیمة قیمة للطّبع الإحصائي ھو عدد الأفراد الموتكرار. 
 التّكرار الكليأي ( قیمة للطبع الإحصائي ھو حاصل قسمة تكرارھا على عدد أفراد المجتمع تواتر.( 
  غالبا ما نمثل سلسلة إحصائیة بجدول یشمل كل قیمة و تكرارھا.مجموعة القیم التّي جُمعتسلسلة إحصائیة نسمي 

. 
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  .30تكرارھا الكلّي ھو . وھي سلسلة إحصائیّة طبعھا كمي متقطع 

قیم الطّبع (العلامات  7  8  10  12  13  15  17
  )يالإحصائ

  التّكرارات  3  4  7  2  6  5  3

30
3  

30
5  

30
6  

30
2  

30
7  

30
4  

30
  التّواترات  3

 التّوزیعات التّكراریة المجمّعة:  
                        
                        
                        
                        
                        
                      

  ).الطّبع الإحصائي ھنا مستمر.(لدینا سلسلة إحصائیّة تتعلق بأطوال ودیان بالكیلومتر
 الأطوال ]80,100]  ]100,120]  ]120,140]  ]140,160]

  التّكرار  12  10  12  6
  التّكرار المجمّع الصّاعد  12  22  34  40
  التّكرار المجمّع النّازل  40  28  18  6

40
6  

40
12  

40
10  

40
  التّواتر  12

1  34
40

  
40
22  

40
  التّواتر المجمّع الصّاعد  12

40
6  

40
18  

40
  التّواتر المجمّع النّازل  1  28

  مؤشّرات سلسلة إحصائیّة .1
  01تعریف      : الفئة المنوالیة–المنوال:  

  .12و10:  السّلسلة الآتیة لھا منوالان :مثال  
  

  )علامات التّلامیذ(القیم   7  10  12  13  15
  )د التّلامیذعد(التّكرار  5  8  8  7  2

 02تعریف  :   الوسیط:  

   .Med 7=: نفس الوسیط 4,5,6,8,18,20  و 3,3,7,8,9 للسلسلتین :مثال  
  
  
  

  .نفرض أن قیم المیزة مرتبة ترتیبا تصاعدیا
 الأصغر منھا) تأو الفئا(وتكرارات القیم ) ةأوالفئ( ھو مجموع  تكرار ھذه القیمة ) ةأو لفئ(  لقیمة تّكرار المجمّع الصّاعد ال. 
  الأكبر  منھا) تأو الفئا(ھو مجموع تكرار ھذه القیمة  وتكرارات القیم ) ةأو لفئ(  لقیمة التّكرار المجمّع النّازل. 
  الأصغر منھا) تأو الفئا(و تواترات القیم   ) ةأوالفئ( ھو مجموع تواتر ھذه القیمة ) ةأو لفئ(  لقیمة  التّوأتر المجمّع الصّاعد. 
  الأكبر  منھا) تأو الفئا(وتوترات القیم ) ةأوالفئ( ھو مجموع توتر ھذه القیمة ) ةأو لفئ(  لقیمة التّواتر المجمّع النّازل.  
 

 نرمزلھ و كل قیمة موافقة لأكبر تكرارتقطع، لسلسلة ذات متغیر إحصائي م منوالانسمي Mod  . 
 لسلسلة ذات متغیر إحصائي مستمر، كل فئة موافقة لأكبر تكرار فئة منوالیةنسمي                                  .

  .Nتكن سلسلة إحصائیة ذات متغیر متقطع قیمھ مرتّبة ترتیبا تصاعدیا أو تنازلیا، وتكرارھا الكلي ل
  :، والمعرف كالآتيMedنسمي الوسیط لھذه السلسلة  العدد الذي نرمز لھ بالرمز 

  إذا كانNفردیا أي  N=2p+1 :Med یكون القیمة التّي رتبتھا  p+1 . 
  إذا كانN زوجیا أي N=2p :   Medن رتبتاھما  یكون نصف مجموع القیمتین اللتیpو  p+1 
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  :خاصیة   

   9 نفس الوسیط 18،20، 11  ،9، 1،8، 1  وَ 13، 12، 11 ، 9، 8، 7،7للسلسلتین : الوسیط لا یتأثر بالقیم الشاذة مثلا  :ملاحظة    
 تعریف  : الحسابيالوسط:  

  
   .10 ھو  4,5,6,8,18,19الوسط الحسابي للسلسلة   :مثال 

   2,75 ھو10،12،14،15الوسط الحسابي یتأثر بالقیم الشاذة ، مثلا الوسط الحسابي للسلسلة : ملاحظة  
  .  9,25 ھو14 ، 12،  10  ، 1الحسابي للسلسلة   الوسط

   حول الرّمز

  خواص الوسط الحسابي     
  

  : 1خاصیة  

  
 
      : نمثل السّلسلة في الجدول الآتي :برھان 

kx  ........  3x  2x  1x   القیمix  
kn  ........  3n  2n  1n   التّكراراتin  
kf  ........  3f  2f  1f   التّواتراتif  

 ھوixیمةتواتر كلّ ق               
N
nf i

i  حیثknnnnN     :      و بمأن  321....

               
N

xnxnxnxn
x kk


k  فإن 332211...
k x

N
nx

N
nx

N
nx

N
nx  ....3

3
2

2
1

kkأي     1 xfxfxfxfx  ....332211.   

 . 13على العلامة    تحصلوا20%  و 10ا على العلامة  تحصلو30%   و 12من تلامیذ قسم تحصلوا على العلامة %50 :مثال  
  ما ھو معدّل ھذا القسم ؟

  )العلامات(القیم   10  12  13   لدینا
    التّواترات 0,3 0,5 0,2

6,11132,0125,0103,0  :ھو ) معدّل القسم(الوسط الحسابي  x  
  :2خاصیة 

  
  
   

  
  
  
  
  

 . التّكرار لھما نفسنالوسیط یجزئ سلسلة إحصائیة مرتبة ترتیبا تصاعدیا أو ترتیبا تنازلیا إلى جزئی

 حیث xھو العدد kn,....,3n,2n,1nلى التّرتیب،  التّي تكراراتھا ھي، عkx,....3x,2x,1x  للقیمالوسط الحسابي

k

kk

nnnn
xnxnxnxn

x




..........

..........

321

332211 

  المجموعkaaa    یكتب 21....




ki

i
ia

1
ki إلى1i منiaعداد مجموع الأ: "  ونقرأ  ."  

  یمكن كتابة الوسط الحسابيx على الشكل 









 ki

i
i

ki

i
ii

n

xn
x

1

1.    

kxxxxلتكن سلسلة إحصائیة تأخذ القیم  ,....,,, kffff  بالتّوترات 321 ,....,,,   . ، على التّرتیب321
kk حیث xالوسط الحسابي لھذه السلسلة ھو العدد  xfxfxfxfx  ....332211.    

 عندما نضیف نفس العددaیزداد الوسط الحسابي بالمقدار:   لكل قیمة من قیم الطّبع الإحصائيa  أي  x a x a  .  
 عندما نضرب في  نفس العددa الوسط الحسابي یضرب في العدد:  كل قیمة من قیم الطّبع الإحصائيa  

aأي  x a x  .   
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  یف نقطتین لكل علامة،عندما نض. 9  معدّل علامات تلامیذ قسم ھو :مثال
 . 18 یصیر المعدّل 2  وعندما نضرب كلّ علامة في 11صبح معدّل ھذا القسم   ی       

   
 4تعریف    :المدى:  

  
  .9،10،14:   و علامات أحمد ھي 17 ،11 ،5:  علامات عمر ھي :مثال

  5 أي 14- 9:   ؛ مدى علامات أحمد 12 أي 17- 5: مدى علامات عمر 
  .بالنّسبة  إلى علامات أحمد" تشتت" المعدّل، ولكن علامات عمر أكثر للتلمیذین نفس 

                .مؤشّر التّشتت، بینما یُسمّى المدى مؤشّرات الموقع والوسیط والوسط الحسابي  یُسمّى كلّ من المنوال :ملاحظة
  

  :التّمثیلات البیانیة .2
  

اھرة محلّ الدّراسة إلاّ أنّھا لا تزودنا بسرعة بفكرة واضحة ومختصرة  الجداول الإحصائیّة من معلومات عن الظّ توفّرهرغم ما
  .وشاملة عن ھذه الظّاھرة، لذلك غالبا ما نلجأ إلى تمثیل ھذه الجداول تمثیلا بیانیا

رارات، مضلّع  المخطّط بالأعمدة، المدرج التّكراري، المخطّط الدائري، مضلّع  التّك: التّمثیلات البیانیة التّي نستعملھا عادة ھي
  .التّواترات

  : طفلا12  یعبّر الجدول الآتي عن توزیع أعمار :1مثال  
 

  الأعمار بالسّنوات  8  9  10  11
  التّكرار  2  5  3  2

                  
   : المخطّط بالأعمدة المتعلق بھذه السّلسلة الإحصائیّة ھو 

  
   : طفل موزعة كالآتي70 أعمار  :2مثال 

            
 ;12 14   ;10 12   ;8 10   ;6   الأعمار بالسّنوات  8

  التّكرار  10  30  10  20
   
 : المدرج التّكراري المتعلق بھذه السّلسلة الإحصائیّة ھو  
 
 

  
  

    
  .متناسبة مع التّكرارات) شكلالملونة بالأحمر في ال(مساحات المستطیلات  :ملاحظة ھامة  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. سلسلة إحصائیة ھو الفرق بین أكبر قیمة للمتغیر الإحصائي وأصغر قیمة لھمدى
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  : تذبذب العیینات والمحاكاة.4

 عیّنة إحصائیّة:  

  :        مثال   
  .رمي قطعة نقدیة غیر مزیّفة   :        التّجربة  -   
  .ظھر أو وجھ :  النتائج الممكنة -   
  . للظھر2  للوجھ  و بالرّقم1نرمز بالرّقم    :           التّرمیز -   
  .2- 2-2- 2-2-1-2-1- 1-1:نتحصل مثلا عل العیّنة .10 مرّات نتحصل على عیّنة مقاسھا 10عندما نرمي ھذه القطعة :عیّنةال -   
  : سجّلنا تواتر كلّ نتیجة من النّتیجتین وتحصّلنا على الجدول الآتي   

  جدول توزیع التّواترات
   .2 ھو تواتر النتیجة 0,6: مثلا   

             

 تذبذب العیّنات: 
 

  .  رمي زھر نرد غیر مزیّف:لتّجربةا :مثال
  .6، الوجھ5 ، الوجھ 4 ، الوجھ3 ، الوجھ2 ،الوجھ1الوجھ :النتائج الممكنة 

   .6 ھو     نرمز لكل وجھ بعدد النقط الذي یحملھ ؛ مثلا الوجھ:التّرمیز                        
   .،  وأنجز سعید نفس العملیة  بنفس النّرد فتحصل على عیّنة Aفتحصل على عیّنة  مرّة 50رمى محمد زھر النّرد 

  :لكل عیّنة تحصلنا على توزیع التّواترات حسب الجدول الآتي
  

  النتیجة  1  2  3  4  5  6
  Aتواتر 0,12 0,18 0,12 0,14 0,18 0,26
  تواتر  0,14 0,2 0,16 0,15 0,24  0,11

  .  في العینتین لیس نفسھ، أي ھناك تذبذب في نتائج كلّ من سعید ومحمد، ھذه الظاھرة تعرف بتذبذب العینات التوتراتنلاحظ أنّ توزیع  
 عندما نرمي زھر نرد غیر مزیّف ، ونھتم بالرّقم الظّاھر على الوجھھ العلوي،:تجربة عشوائیة 

   .تجربة عشوائیةسمى من المؤكّد أنّنا لا نستطیع توقّع ھذه النتیجة مسبقا؛ إنّ ھذه التّجربة ت 
 المحاكاة: 

  
  : مثال

  . عائلات10میلاد بنت أو ولد في : التّجربة العشوائیة -
  .حظوظ میلاد بنت تساوي حظوظ میلاد ولد :نموذج لھذه التّجربة -            

  :یقتین مألوفتین ھمایمكن محاكاة ھذه التّجربة بعدة طرق، نقترح ھنا  طر:   عائلات 10 تنفیذ محاكاة توزیع الجنس في -
                                           :1طریقة
  " . ولد"        بالنتیجة الظھرو " بنت" بالنتیجة الوجھ مرّات حیث نرفق 10برمي قطعة نقدیّة غیر مزیّفة             

  أولاد في 4 بنات  و 6  تعبّر    عن ظھر –  وجھ– وجھ -ظھر - وجھ - ظھر– وجھ – وجھ -  ظھر – وجھالعیّنة  :                       مثلا 
    ).ظھر:  لـ  P  و  وجھ: لـ  F یمكن ان نرمز. ( العائلات العشرة

             
  :2طریقة 

  " .ولد" بالنتیجة 5 ، 3،  1و الوجوه " بنت"بالنتیجة  6،  4،  2نرفق الوجوه .  مرّات10 برمي زھر نرد غیر مزیّف 
   .في العائلات العشرة أولاد 6 بنات و 4 تعبّر عن 1-3-2- 6-5- 1-3-1- 4-2نة العیّ:  مثلا

   :ملاحظات
 

 السّند المادّي في الطّریقة الأولى ھو قطعة نقدیّة غیر مزیّفة. 
 السّند المادّي في الطّریقة الثانیة ھو زھر نرد غیر مزیّف. 

  181 الصفحة 65مرین   الت:التطبیقات        
   excel  لإستخدام المجدولإعلام أليحصة   

  
 

إحصائية . هذه السلسلة تشكل عينة.  مرةnجريت لتكن سلسلة إحصائية تتكون من نتائج تجربة أُ
  .nمقاسها 

س الظروف  مرة في نفn ، وعندما نعید نفس التّجربة n مرة، نتحصل على عینة مقاسھا nعندما ننجز تجربة 
   .         تذبذب العیناتتسمى ھذه الظاھرة. لیست بالضرورة مطابقة للأولى nمقاسھا نجد عینة أخرى 

محاكاة تجربة عشوائیة یعني اختیار نموذج لھذه 
.  

  النتیجة  1        2   
  التّواتر 0,4  0,6

 

التّجربة 
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 

 

 

 

 
 

  الكفاءات المستھدفة
 التّعرف على تساوي شعاعین.  
 التّعرف على مجموع شعاعي وإنشاؤه. 
 ّعرف على جداء شعاع بعدد حقیقيالت. 
 التّعلیم على مستقیم، وفي المستوي. 
 التّعرف على استقامیة ثلاث نقط. 
 التّعبیر عن توازي شعاعین واستقامیة ثلاث نقط في معلم. 
 التّعرف على معامل توجیھ مستقیم. 
 إنشاء مستقیم عُلِمت معادلة لھ. 
  لمستقیمإیجاد معادلة. 
 لمجھولین  معادلتین خطیتینةحل جمل. 
 حل مسائل تؤدي إلى استخدام جملة معادلتین خطیتین لمجھولین.  

 
 

  
ساعة15   :المدة الزمنیة                                  أسابیع 3 :المدة                 
 

 
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 ;A A B


 1cm

A

B

C

D

E

F

 ; ;O i j
 

   دسة التحليليةالحساب الشعاعي والهن   
 أربعة نقط ممثلة على المستقیم الوزود بالمعلم الخطي D و A ،B ،C  :01نشاط    ;O i


  

  
    :لتالیة امن خلال ھذا التمثیل أكمل المساوات الشعاعیة .1

                ..... ;    .....    ;  .....   ;  .....    ; .....AC BD AD BC AD AC CA DA BC AB    
         

 
  : حیثM ،N، P ،Q ، R و ضع النقط           الوحدة             أرسم المستقیم المزود بالمعلم الخطي  .2

                 ;       ;  3 3 2 4
2 4

  ;   
5

  A R A M A P A M BN B M A M A B  
       

  

    أو : أكمل باستعمال أحد الرموز .1  :20نشاط   

                                       

....... ;           ......   

.......   ;        ......  

.......   ;        ......   

AE FB AD FD

CD AF AB DC

CF DA ED EF

   

   

   
  

  :عین شعاع  .2                 
AE  یساوي ) أ      


CF  یساوي )ب


AF  معاكس )ت


  

CB  معاكس  )ث      


EB   یساوي )ج


  
  :عین شعاعان  .3                 

  س الاتجاه و غیر متساویینلھما نف )أ    
   لھما نفس الطول و ھما غیر متساویین)ب   
   لھما نفس المنحى و اتجاه معاكس و ھما غیر متعاكسان)ج   
   أربعة نقط من المستويD و A ،B ،C  :30نشاط   

BM    :  حیثNو  Mأنشئ     A C
 

A       و  N A C A D 
  

BD   و      قارن بین  AC
 

 
OM    :  حیثMأنشئ  . O متوازي أضلاع مركزه ABCDلیكن     A B A D 

  
DI    :  حیثIو أنشئ  OD BC 

  
   

CM    أثبت أن  .1 A O
 

 
BE      : أختصر المساوات .2 DF EF AB ED FA    

     
  

                  أرسم معلم متعامد و متجانس :04 نشاط  
م النقط عل .1           4;1 ;  4;7   ; 6;2 ;    2; 1 ;   8;7 ;    4; 2F E D C B A    
EF  ;    ;  : أرسم الأشعة .2 CD AB

  
 

EF  ;    ;  أحسب مركبات الأشعة  .3 CD AB
  

 
CD  و   بین أن الشعاعان  .4 AB

 
  لھما مركبات متناسبة 

CD  الذي یسمح بحساب مركبات kعین معامل التناسبیة  .5


AB  كبات  من خلال مر


 
CD أكتب  .6


AB   بدلالة 


  ماذا تستنتج؟

  حل النشاطات في القسم       
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 : سوالــــدر  
 مفھوم الشّعاع     :الأشعّة والحساب الشعاعي  
uارمعی( طول ، منحى، إتجاه : ـ یمیز بشعاع غیر معدوم  :10تعریف   


u:   بـ و یرمز لھ)


 ، v


 ، w


.....                     u


  

) من المستوي نقول أنّ الثنائیة متمایزتانتان نقطA ،B :20تعریف    ; )A Bتعیّن شعاعا نرمز لھ بالرّمز AB


   
 طول قطعة المستقیمیسمّى  AB  الشعاعطویلة AB


AB : ، ونكتب AB


                  B  

  إذا كان AB


AB الشعاعمنحىشعاعا غیر معدوم فإنّ 


)  ھو منحى المستقیم )AB  
  A                                                                                                                                                :أمثلة

             u


           v


                                        u


              v


      
        u


v و


u      ونفس المنحىلھما نفس الاتجاه     


vو 


  ونفس المنحى   لھما اتجاھان متعاكسان
AB شعاعھ سحاببان A ھي صورة Bالنقطة نقول أن  .1 :اتملاحظ   


  

uABیمكن أن نكتب . 2                  
 

uالحالة نقول أن   في ھذه 


AB ممثل بالشعاع 


  B و نھایتھ A مبدؤه 
      صةالأشعة الخا:  
0AA : یصبح الشعاع معدوم  Bعلى  A النقطةعندما تنطبق : الشعاع المعدوم  .1   BB 

  
  

   أو إتجاه و طولھ معدوملیس للشعاع المعدوم منحى :ملاحظة   
uكوس الشعاع الغیر المعدوم مع:معكوسالشعاع ال  .2  


   ھو الشعاع الذى لھ نفس المنحى و نفس الطول و لكن إتجاه معاكس

                                                     u


               u


  
                                                              

AB معكوس الشعاع :ملاحظة   


AB ھو الشعاع  BA 
 

   
    نقول عن شعاعین أنّھما متساویان إذا كان لھما نفس المنحى، ونفس الاتجاه، ونفس الطویلة :تعریف   :الأشعة المتساویة  

AB     :مثال   CD
 

       
                                       

  
  
  :و متوازي الأضلاعالمتساویة الأشعة   .1
  

  :  من المستوي لدیناA ، B ، C ، Dمتمایزة من أجل كلّ أربع نقط    :خاصیة  
                AB DC

 
                متوازي أضلاع  ABCD: إذا و فقط إذا كان   

  
BA  لدینا كذالك :ملاحظة    CD

 
 ، AD BC

 
 ،  DA CB

 
  

  :منتصف قطعةو المتساویة الأشعة   .2
 منتصف القطعة I  :خاصیة   AB  إذا و فقط إذا كان: AI IB

 
 B                      I                   A         

IA   لدینا كذالك:ملاحظة   BI
 

   
  : تطبیقات

            BCEF و ABCD لیكن متوازي أضلاع :01تمرین 
AD: بین أن .1 FE

 
 

AF :استنتج أن  .2 DE
 

         
  :  أكمل الجدول التالي :02تمرین 

  التعبیر الشعاعي   التعبیر اللغوي
E ةبواسط........ ھي صورة...................  IE SA

 
  

Dھي صورة Aانسحاب شعاعھ واسطةب BC


  ...................  
ASTIمتوازي أضلاع  .....TI 


  

BD  متوازي أضلاع............ ...... CA
 

  
A منتصف القطعة  BC  ....................  

IJ JA
 

  J ھو منتصف................  
  

A 
C 

D 
B 

AB


 
CD


 

B 

A 

C

D
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.........................

OP KO NK KO OP NK

NK KP NP

    

  

     

  

  مثلث ABC لیكن :03تمرین 
AD بحیث D أنشئ )أ .1 BC

 
 

BA  الذي شعاعھبالانسحاب C عین صورة) ب 


   
  Aة إلى أنشئ  بالنسبDنظیرة Eأنشئ  )أ .2

EA: بین أن )ب            BC
 

  
AC  بالانسحاب الذي شعاعھE صورةھي Bأن  استنتج )ت           


  

  العملیات على الأشعة:   
    :مجموع شعاعین  .1  

 علاقة شال : B BA C AC 
  

             
          

   لاحظ          
  

 في متوازي أضلاع  القطران ھما مجموع شعاعان :المحصلة                                   
                               AB AD AC 

  
   

  
     
  

 نسمي الفرق بین الشعاعین   :ن شعاعانالفرق بیu


vو 


) ھو الشعاع  )u v u v   
   

   
  

                                                                      
    

                                                                   
  
   

  : تطبیقات  
  :  بسط الكتابات التالیة :01تمرین  

   a) AM


 + MN


               b) MP


+ AM


                 c) OP


+ KO


 + NK


 
d) MN


 + NM


               e) MO


 + PM


 + OP


      f) KN


– ON


 + OK


 
 الجواب:

a) AM MN AN 
  

   b) MP AM AM MP AP   
    

       c)   
 
 
d) 0MN NM MM  
   

                         e) 0MO PM OP MO OP PM MM      
       

  
                                    f) 0KN ON OK NO OK KN KK      

      
  

AF بحیث Fأنشئ   مثلثABCلیكن  :02تمرین   BA BC 
  

   
  
   :الجواب  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

AB


 

AC


 

BC


 

A 
C  

B  

B 

A 

C 

D 


u 


v
 


u

  


 
u v

 



v 
 

C 
F 

A 

 

B 

BA


 

AF


 
BC

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 جداء شعاع بعدد حقیقي:  
u  :تعریف  


uالشّعاع جداء   .عدد غیر معدوم kشعاع غیر معدوم و


kھو الشّعاع الذي نرمز لھ بالرّمزkبالعدد   u


  

   :والمعرّف كما یأتي   
    u


kو   u


0kلھما نفس المنحي ونفس الاتجاه إذا كان     

     u


kو   u


0k واتجاھان متعاكسان إذا كان لھما نفس المنحي   .  
   طویلة الشّعاع  k u


k  :  ھي u k u

 
           

  
                     

0u  یكون عندما:ملاحظة   
 

0k أو   0 :فإنk u 
 

  
u الشعاعان يكن مهما:    نقبل الخواص الآتیة :خواص  


v و 


  :فإن  و  انالحقيقي العددان يكن مهما و 

1.  u v u v    
   

 

2.  u u u     
  

 

3. 1.u u
 

 
4.    . .u u   

 
 

 G هو النقطةABCمركز ثقل مثلث : مركز ثقل مثلث.1 :أمثلة
2 :بحیث           

3
AG AI
  2أوGA GI 

 
منتصف I و BC    

) :معناه      )AI المتعلق بالضلع هو المتوسط BC   

1 : ترجمات أخرى   
3

IG IA
   1أو

2
GI GA 
   

 منتصفM ومثلثABCلیكن    :مبرھنة المنتصفات .2             ABوNمنتصف  AC         

1:       وعلیھ
2

MN BC
 

     

1    :البرھان    1 1 1) ( )
2 2 2 2

MN MA AN BA AC BA AC BC      
       

  

  
 

  نقول عن شعاعین  :تعریف  :توازي شعاعینu


vو 


vحیثk أنّھما مرتبطان خطیا إذا وجدعدد حقیقي k u
 

u أو kv
 

  
    

u من أجل كلّ شعاع: لأن.  الشّعاع المعدوم مرتبط خطیا مع أي شعاع:ملاحظة   


0:  لدینا 0 u 
 

  
 .ا وفقط إذا كان لھما نفس المنحىیكون الشّعاعان غیر المعدومین مرتبطین خطیا إذ  :نتیجة    
  
  
  

 التوازي والاستقامیة:       
  

) :1مبرھنة      ) / /( ) / /AB CD AB CD
 

AB :حیثkعدد حقیقي وجد یمعناه  k CD
 

    
  

   
AB الشّعاعان في استقامیة إذا وفقط إذا كانA ، B ، Cكون النّقط ت :2مبرھنة    


BC و 


  . مرتبطین خطیا

    
  
  
  
  

u


 k u


  k u


 
: 0> k  : 0< k  

u


 
3u v 

 
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 منتصفBو I مركزه  متوازي أضلاعABCDفي الشكل المقبل   :01 تطبیق  AE G مركز ثقل المثلث ACE   
             2BF BA AD 

  
  : أوجد علاقة بین   

      1. AE


CD و 


        2.  CG


CB و 


     3. EG


EI و 


    
IE             أحسب IF

 
   في استقامیة Fو E ،G:  ثم بین أن

  
2AE: نادیل .1:  الجواب   BA

 
 منتصفB و:لأن  AE   

2: ومنھ      2AE DC CD  
  

    

2:  و لدینا  .2              
3

CG CB
 

    ACE مركز ثقل المثلث G :لأن 

2: لدیناو .3              
3

EG EI
 

3: ومنھ  ACE مركز ثقل المثلث G :لأن 
2

EI EG
 

   

                                                                          2IB BE IB BF II B BEE IF BF      
        

  
2BF: لأن        :     ومنھ    BA AD 

  
                                          2 2IB BE BAIE I AF D   

     
   

BE :     لأن:         ومنھ   AB
 

 منتصفBو  AE                        2( )IB BA ABE DI IF A   
     

      
AB : لأن:          ومنھ      AD AC 

  
 ABCD2                              متوازي أضلاعIAIE IF AC  

    
    

2IA   :      وبما أن CA
 

  منتصفI: لأن  AC  0:                                   ینتجIE I CA AF C  
     

    

  منتصفI:                      ومنھ EF   

2EF:  وعلیھ      EI
 

3:   ولدینا 
2

EI EG
 

3EF:  ومنھ EG
 

   في استقامیة F وE، G ومنھ 

1: بحیث J و Iطتان مثلث و النقABCلیكن    :02تطبیق    
3

AI AB
 

3AJو    AC
 

   

ICعبر عن  .1


BJ و 


AB بدلالة 


AC و 


  
)استنتج أن المستقیمان  .2 )IC و ( )BJ متوازیان  

1: لدینا  :الجواب
3

IC IA AC AB AC    
    

3BJ     و  BA AJ AB AC    
    

  

3BJ:       و حسب العلاقات السابقة  نستنتج أن IC
 

ICومنھ  


BJ و 


   مرتبطان خطیا 
)المستقیمان :       وعلیھ )IC و ( )BJمتوازیان   

   المعلم للمستوي:O  ، I ، Jثلاث نقط متمایزة من المستوي ولیست في استقامیة  .  
) نقول إنّ النّقط           ; ; )O i j

 
  . O النّقطة مبدؤهبھذا التّرتیب تعیّن معلما للمستوي  

   ،الأساس غیر مرتبطین خطیا نسمّیھما أشعة J و iإنّ الشّعاعین  . OI = i ، OJ = jنضع     
) ونرمز للمعلم بالرّمز    ; ; )O i j

 
  . محور التّراتیب(OJ)محور الفواصل، و  (OI) ونسمّي 

  توجد ثلاثة أنواع من المعالم للمستوي :ملاحظة    
  
      معلم متعامد                               معلم متعامد ومتجانس               معلم كیفي      

                      
  
  
  
  
  
  

                                  

  

 

i j
 

1i  و  j 
 

i                     ) وحدة طول( j
 

                         
  

  

i


 

j


 
I 

J 

O 

j


 

O i


 

j


  

O i


 

j


 

O i

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)لیكن :  مبرھنة ; ; )O i j
 

  .معلما للمستوي 
منMمن أجل كلّ نقطة)1

 

ئیة وحیدة منالمستوي،توجد ثنا

 

;y(الأعداد الحقیقیّة 

 

x(بحیث :OM x i y j 
  

): ونكتب ; )M x y  

Uمن أجل كلّ شعاع )2


;y( توجد ثنائیة وحیدة من الأعداد الحقیقیّة 

 

x(بحیث :U x i y j 
  

 

): ونكتب ; )
x

U x y U
y

 
  

 

   

   

  

3 و M(4;3)في الشكل المقابل :  مثال
4

U  
 
 


  

  
  
  
  
  
  

:نتائج

 

)لیكن  ; ; )O i j
 

x، ولیكنمعلما للمستوي
U

y
 
 
 


' و 

'
x

V
y

 
 
 



 

k و

 

  عدد حقیقي

   

  

1..
x x

U V
y y


   

 
          ،     )..

'
(

'
2

x x
U V

y y
 

   

 
                ،     3..

k x
k u

k y
 
 
 


       

:مثال    

 

: لتكن الأشعة التالیة
3
2

AB  
 
 


،    

1
5

CD
 
 
 


    ،  

3
2

EF  
 
 


3:  أحسب 2AB CD EF 

  
  

   

 

  : منتصف قطعة مستقیمي إحداثیتحساب مركبتي شعاع و
 

:مبرھنة  

 

);(  لتكن  AA yxA ، );( BB yxBفي معلم 

 

( ; ; )O i j
 

 

  

ABمركبتا الشّعاع ) 1


 

Bھما   A

B A

x x
AB

y y
 

  


          

 منتصف Iت إحداثیا) 2 AB 2ھما

2

A B

A B

x x

I
y y

 
 
 

  
 

  

   

 

  :شرط الارتباط الخطي لشعاعین

  

  

)لیكن    :مبرھنة ; ; )O i j
 

x، ولیكنمعلما للمستوي
U

y
 
 
 


' و 

'
x

V
y

 
 
 


       

  

  

U  یكون الشعاعان       


 

Vو


 مرتبطان خطیا إذا و فقط إذا 

 

0xy x y  

 

  

  

 

:مثال

 

4
7

u  
  


  

 

و

 

12
21

v
 
 
 


(21)4:   مرتبطان خطیا لأن ( 12)( 7) 84 84 0       

  :حظةملا   

 

0xyتسمّى المساواة   x y  

 

شرط الارتباط الخطي لشعاعین

 

  : ى كذالك بمحدد الشعاعینو تسم

  

 

ویمكن أن تكتب                  

  

0
x x

xy x y
y y


   


  

:في المثال السابق

  

:الكتابة یمكن 

 

4 12
4(21) ( 12)( 7) 84 84 0

7 21


      


  

  

  
  
  

  
  
  
  

  
 مركبتا شعاع–إحداثیا نقطة :
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     نقطتینالمسافة بین:   
);(لیكن   :مبرھنة     AA yxA ، );( BB yxB في معلم متعامد ومتجانس ( ; ; )O i j

 
  

 تساوي B و Aالمسافة بین النّقطتین        2 2
B A B AAB AB x x y y    


  

x: إذا كان :ملاحظة    
U

y
 
 
 


Uطول الشعاع :  فإن


2 ھو  2U x y 


    

;2)  و A(2;3)  :مثال    2)B فإن  :
2 3
2 2

AB
 

   


:  ومنھ

1
4

AB
 

  


2:  وعلیھ 2(2-3) (-2-2) 17AB    

)وي مزوّد بمعلم المست في كلّ ما سیأتي نعتبر :معادلة مستقیم    ; ; )O i j
 

  
     ھو كل شعاع یوازي مستقیم:تعریف :شعاع توجیھ مستقیم   

)  متمایزتین تعینان مستقیمB و Aكلّ نقطتین       )AB ومن أجل كلّ نقطة ، M من( )AB ّفإن AB


AMو


  . مرتبطان خطیا
ABنقول أنّ           


)ملمستقیھو شعاع توجیھ ل  )AB .  

  
  

     
  :ملاحظة  
ABإذا كان   


) شعاع توجیھ للمستقیم )Dفكلّ شعاع غیر معدوم ومرتبط خطیا بالشعاعAB


)أیضا شعاع توجیھ للمستقیم ھو )D  

    

 .معامل توجیھ مستقیم ھو المركبة الثانیة لشعاع توجیھ لھذا المستقیم مركبتھ الأولى تساوي واحد  :تعریف    
1
a

u  
 
 


  

  
)في الشّكل السابق معامل توجیھ     )D ھو العددa  
  
  

                      
  
  
  
  
  

    معادلة مستقیم یوازي محور التّراتیب: A  و Bلة  نقطتان لھما نفس الفاصc أي:A Bx x c     
)ن المستقيمM كلّ نقطة        )AB)فاصلتھا  Mx c .إنّ المستقي( )ABیوازي محور التّراتیب .  

 الشّعاع         
0
1

u  
 
 


)  ھو شعاع توجیھ للمستقیم )AB  معادلتھ: x c   

  
   معادلة مستقیم لا یوازي محور التّراتیب:  

Aفاصلتان مختلفتان أي  B وAإذا كان للنّقطتین      Bx xفإنّ المستقیم ( )ABلا یوازي محور التّراتیب   
y   :ومعادلتھ من الشكل       ax b    

الشّعاع      
1
a

u  
 
 


  .ھھو معامل توجیھ aالعدد  ، و(D) ھو شعاع توجیھ للمستقیم 

  
  
  
  

j


 

O i


 

( )D

   

a 

1 

       

u   

( )D  

c  
j


 

O i

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4  تكتب على الشّكل y  3 + x 4  =12المعادلة   :مثال   
3
4-  y  x فھي معادلة مستقیم   ،)D( معامل توجیھھ ھو 

3
4  

   .(D) تنتمیان إلى A(0 ;4)،   B(3 ;0) ، ومنھ النّقطتین x + 3 y  =  12 4:   تحقّق المعادلة(0; 3) و(4; 0)كلّ من 
 حساب معامل توجیھ مستقیم :  
  
);(ن أجل كلّ نقطتینم : مبرھنة    AA yxA،);( BB yxBفي معلم  ( ; ; )O i j

 
BA حیث xx   

) معامل توجیھ المستقیم                  )AB  یساوي B A

B A

y y
x x




.  

  
.  
)معامل توجیھ المستقیم  :مثال    )AB في الشّكل المقابل یساوي   

               6 4 2
6 3 3

B A

B A

y ya
x x

 
  

 
  

     ( )AB  2لھ معادلة من الشّكل
3

y x b )  یمكن حسابbبسھولة (  

   2 و تساوي ویض نقطة أوھي الترتیبة إلى المبدأ         إما بتع

2المعادلة تصبح  : ومنھ      2
3

y x   

  
  
  :الأوضاع النسبیة بین مستقیمین  
     شرط توازي مستقیمین:  
) یكنل : مبرھنة  ) :D y ax b   ،( ) :D y a x b   ومنھ :( ) / /( )D D a a  ن في الكتابن البرھا   
  
 جملة معادلتین خطیتین:  

نسمّي جملة معادلتین خطیتین لمجھولین كلّ جملة :تعریف 
' ' '

a x b y c
a x b y c
    

  . أعداد معلومة'a ،b ،c ،a' ،b' ،c  حیث 

  احد التّي تحقّق المعادلتین في آن و(x ;y)ونعني بحل جملة معادلتین خطیتین لمجھولین إیجاد الثّنائیات            
  
 التفسیر البیاني لحل جملة معادلتین خطیتین لمجھولین:   
  

معادلتین اللتكن جملة 
' ' '

a x b y c
a x b y c
    

.  

  :   c=  b y  +  a xالمعادلة 
 تكتب على الشّكل 

a
cx   من أجل b = 0   

 تكتب على الشّكل 
b
cx

b
ay 


 من أجل b  0   

  .('D) ھي معادلة مستقیم 'a' x   +  b' y  =  c ، وكذلك بالنّسبة إلى (D)لحالتین معادلة مستقیم فھي في ا
(x ;y) معادلتین معناه أن النّقطة اللجملة  حلM(x ;y) تنتمي إلى كلّ من المستقیمین (D)و (D') وھذان المستقیمان ھما إمّا ،

  : وبالتّالي. نطابقاتممتقاطعان ، وإمّا متوازیان تماما ، وإمّا 
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 طریقة المحدد  :عدد حلول جملة معادلتین خطیتین لمجھولین:  
   

0 : (S)معادلتین اللتكن جملة   :مبرھنة 
' ' ' 0

a x b y c
a x b y c
      

.  

 ن أيا متوازیر غینالمستقیما إذا كان :
'
'

b
a

b
a

 و منھ ' 'ab a b أو' ' 0 0
a a

d
b

ab b
b

a


  


   

 :ھو. تقبل حلا وحیدا)S(فإنّ الجملة         

b c
b c

x
d
 

   و  

c a
c a

y
d
 

  

  متوازیان أينالمستقیماإذا كان  :
'
'

a a
b b

   و منھ ' 'ab a bأو  ' ' 0 0
a a

d
b

ab b
b

a


  


    

   .)انطابقمتالمستقیمان (  لانھایة من الحلول لھا ما، وإمّا )المستقیمان متوازیان و منفصلان( حل لیس لھا  إمّا (S)فالجملة       
  

  : ھندسیاتفسیر المبرھنة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المستقیمان متطابقان                 منفصلانالمستقیمان متوازیان و                          متقاطعان المستقیمان     
  

  : قاتیتطب

3:جمل المعادلات التالیة  حل :01التمرین 2 17
6

x y
x y
  

  
،   

3 2 5
5 3 2

x y
x y
 

  
،  3 1

6 2 6
x y

x y
  
  

 
6 3 6

2 2
x y

x y
   
  

   

: حل جمل المعادلات  :02التمرین
2 2

2 2

3 2 17
6

x y
x y

   

  

،  

3 2 5

5 3 2

x y

x y

  

  


  

  130إذا حسبت الأرجل وجدت  و40حسبت الرؤوس وجدت باع جزار أرنب و دجاج إذا :03التمرین
   كم باع من الدجاج و من الأرانب               

  . m  C12 : ھو AHطول ارتفاعھ و  m  C36محیطھ  . AC = AB  :لث حیثـ مثABC :04التمرین

  لثـالمث  ھذااحسب أطوال أضلاع              

 : حلول الجملة m وسیط حقیقي ناقش حسب قیم الوسیط m   :50التمرین






0  4 y  m  x m
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24AB :وائر التالیة علما بأنعین أنصاف أقطا ر الد :60التمرین  ،  15AC  ،  19BC   "معادلات3ملة ج "  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) في معلم متعامد متجانس C;  (2;0)B ;   (3;5)A(0;6)لث حیث ـ مث ABC :07التمرین ; ; )O i j
 

.   

المستقیم Aنرسم  من     1 الذي یوازي ( )B C و نرسم منB المستقیم 2الذي یوازي ( )A C   

 المستقیم Cو نرسم من    3لذي یوازي ا( )A B.  

  :كتب معادلات كل منا .1 3   ,  2  ,   1.   

2.  1   و 2 متقاطعان في C   ؛ 1 و  2تقاطعان في  یB؛      

      3و 2یتقاطعان في A.   

  احسب إحداثیاتA , B ,C.  

  بین أنA  منصف  C' B'  B ,  منتصف   C' A'   ،C منتصف   B' A' .   

 لثینـین أن المثبABC  و 'C'B'A  ل ـقـ لھما نفس مركز الث.  

        :80التمرین  
كتب معادلة ا .1   .   

كتب معادلة المستقیم ا .2   1نظیر     بالنسبة إلى ( ; )O i


   .          

كتب معادلة المستقیم ا .3   2نظیر    إلىة بالنسب  ( ; )O j


.    

كتب معادلة المستقیم ا .4   3 نظیر    إلىة بالنسب  O.   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

O 

j 

i 

)( 
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           

 

 

 
 

  الكفاءات المستھدفة
 تجسیدھا یدویا وتمثیلھا(التعامل مع المجسمات.(  
 حساب الأطوال والمساحات والحجوم . 
  النسبیة لمستقیمین الأوضاعالتّعرف على    .  
 لمستقیم ومستو الأوضاع النسبیةتّعرف على ال.  
  الأوضاع النسبیة لمستویینالتّعرف على. 

 

 
 

  
ساعة15   :المدة الزمنیة                                  أسابیع 3 :المدة                 
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  ندسة في الفضاءاله   
   : الذي یشبھ علبة الكبریتمتوازي المستطیلات التالي نعتبر  :01نشاط

  
 موجودة في الرسم اكتشف الأخطاء ال  .1
 سم مماثل بطریقة صحیحة أنجز ر .2
 لاأو  نعم :بـ أجب ھل النقط التالیة من نفس المستوي .3

AIKG GCHK GCEH AEGC LFGC ELIB EFG  
              

          : لاحظ متوازي المستطیلات التاليالآنو .4

  
  لماذا ھذا الفرق بین الرسمین لنفس الشكل 
 المستقیمان.1: ین ماھو عدد النقط المشتركة ب ( )EFو( )K L    2.المستقیمان ( )ELو( )BI   

) المستقیمان.3                                                 )A Iو( )IB     4.المستقیمان ( )EFو( )GC        
  المستقیم.1: ماھو عدد النقط المشتركة بین ( )A Cوالمستوي( )A BD    2. المستقیم( )A Bوالمستوي( )EFG     

)المستقیم .3                                                  )A Cوالمستوي( )BCH    4. المستقیم( )A Cوالمستوي( )BDF     
 في نقطتینومستوي اشتركا ماذا یحدث لو أن مستقیم      
  نی المستوی.1ماھو عدد النقط المشتركة بین( )EFBو( )CGE        2. المستویین( )EFBو( )A IL 

) المستویین.3                                               )EFBو( )A IL          4.المستویین ( )EFBو( )K GC  
 تح العلبة  أنجز تصمیم لذالك  تخیل ف 

  حل النشاطات في القسم
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  : سوالــــدر  
  تمثیل المجسمات من الفضاء :   

 : وفق القواعد التالیة"الورقة" طریقة لرسم المجسمات من الفضاء على مستويھو  :لقیاسالتمثیل بالمنظور التساوي ا .1
 تي لا تظھر ترسم بنقاط متقطعةالأحرف ال 
 الأحرف المتوازیة في الحقیقة  متوازیة في التمثیل 
 بین المسافاتلإستقامیة و التعامد و المسافات أو النسب المحافظة على ا 
 على المسافاتفظفي  مستوي الواجھة نحا  

A المنظور التساوي القیاسبطریقة    مثل :مثال    B CDEFGH8:  حیثA B cm 4 وBF cm 3 وEH cm  
  :   الجواب   

   الأطوال الحقیقیة للوجھ العلوي              0,5بمعامل  الطول مختزل إلى النصف    
                4 0,5 2                                                                                         DH  حرف مخفي  نقاط متقطعة  

  
  
  
  
  
  

             
045 زاویة الھروب                 

  
  

                                                                                                                     
  قیةأطوال حقی              لاحظ أننا حافظنا على التوازي و التعامد                                    

  لمستوي الواجھة                                                                                                                                 
  060 ، 030 ، 045 وتأخذ القیم الشائعة : ورمزھا عادة "  angle de fuite"ب   زاویة الھرو:ملاحظة  

1r  أي ویأخذ r :ورمزه  " coefficient de réduction"  الإختزال معامل                    

)01: ائیات التالیة               ینصح دائما العمل بالثن ;30 )
2

)01 أو  ;45 )
2

)01 أو  ;60 )
2

)02  استعملناھا في الرسم ي أوالت ;45 )
2

  

02                    إذا 2 2cos(45 ) 4 4 0,5 2
2 2 2

FG BC         وھذه  ھي القاعدة  

   یمثل جمیع الأوجھ  بحیث عند طیھا نحصل على المجسمالمستوي  شكل من  ھو : من الفضاءتصمیم مجسم .2
   تصمیم مكعب     : مثال  
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)01وفق المقیاس التالي  القیاسالمنظور المتساوي  المنزل التالي بطریقة أرسم :01تمرین ;45 )
2

لون ھو مستوي الواجھة ونعتبرالحائط الم 

: الجواب 

 أنظر الشكل على قطعة خشبیة على شكل متوازي مستطیلات B نحو نقطة A تتحرك نملة من نقطة :20تمرین 

   قصر مسافة یمكن للنملة أن تسلكھاماھي أ       
فیثاغورث أقصر مسافة ھي وتر مثلث قائم و حسب  نجد أنباستعمال التصمیم لھذا المجسم  :الجواب 

2 230 40 500 025d cm    

النملة
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 ):تذكیر(الحجوم 

 موشور قائم متوازي مستطیلات مكعّب

3V aV a b c  .V h حیث مساحة القاعدة

 اسطوانة دوران -الجلة–السطح الكروي  مخروط ھرم

1
3

V h  حیث24مساحة القاعدة
3

V r  
2V r h

بلصق الوترین الك نصنع مخروط باستعمال المثلث التالي وذ: تطبیق  AB  و ACمع بعض  
 أحسب ارتفاع المخروط .1
أحسب نصف قطر قاعدتھ الدائریة  .2
 أحسب حجم المخروط .3

   :الجواب 
2    :ھو ارتفاع المخروط .1 210 8 36 6h AI    

2 محیط الدائرة ھو :نصف قطر قاعدتھ الدائریة .2 1 8 2,6 55r r


    

 : المخروطحجم .3
2

21 1 8
3 3

12 8 1 2 2 23
3
     
 

,V h r h







r 
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 :ستوي بإحدى الحالات التالیةیعین م  :المستوي في الفضاء .1
  مستقیمان متوازیان  مستقیمان متقاطعان  مستقیم و نقطة لا تنتمي إلیھ  لاث نقط لیست على استقامیةث  

  
  

      

 :  یعین مستقیم بإحدى الحالات التالیة:قیم في الفضاءالمست .2
    

  تینبنقط  بنقطة و شعاع توجیھ
  
  
  
  
  

  
  

       : الأوضاع النسبیة بین مستویین .3
  متوازیان ومنفصلان  متطابقان  متقاطعان وفق مستقیم

  

  
  

  
  
  
  

 

  

 ( ) ( ) ( )P Q D  ( ) ( )P Q ( ) ( )P Q  
 :الأوضاع النسبیة بین مستقیمین .4

 

  لیسوا من نفس المستوي  ي نفس المستويف  

  
  

    
  

 لیسوا من نفس المستوي متطابقان متوازیان ومنفصلان  متقاطعان في نقطة 

   :لأوضاع النسبیة بین مستوي و مستقیما  .5
 

  متقاطعان  متوازیان  
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A نلیك  :تطبیق    B CDEFGHبدون برھان نسبیة التالیةأعطي الأوضاع ال لاحظ  و  مكعب :   
      1 .( )A BC و ( )A FG      2 .( )A BC و ( )BCG     
      3. ( )A B و ( )A FG         4.( )A C و ( )EFG  

      5.   ( )A G و ( )DFG       6 .( )A C و ( )EFG               
      7 .( )A B و ( )FG            8. ( )A B و ( )EF  

  

  

  :التوازي و التعامد في الفضاء
  التوازي في الفضاء:  

  

 لمستقیمات المتوازیة في الفضاءا: 
 

  : إذا حققا الشرطان معامتوازیان في الفضاء أنھما مستقیماننقول عن    :تعریف             
  نفس المستوي یكونا  .1
  .ھما مستقیمان متطابقان، أو غیر متقاطعین .2

  
  .یوجد مستقیم وحید یشمل نقطة معلومة ویوازي مستقیما معلوما  .1  :خواص  

 .إذا قطع مستو أحد مستقیمین متوازیین فإنّھ یقطع الآخر.2   
   .المستقیمان الموازیان لثالث متوازیان .3         

):لدینا بق  في المكعب السا:مثال     )A B یوازي( )EF وكذالك  ( )A C یوازي( )EG  
        

   المستویات المتوازیة: 
    

  منفصلان المستویان المتوازیین ھما مستویان متطابقان أو :تعریف           
  

  وازیان، والمستویینمت (ADHE)  و(BCIF) المستویین : نلاحظ فیھ أنّ: في المكعب السابق لدینا  :مثال   
  .(EFIH) و(ABCD) متوازیان وكذلك (DCIH)و (ABFE) :و المستویین            
  .یوجد مستوٍ وحید یشمل نقطة معلومة ویوازي مستویا معلوما .1   :خواص

  .أحد مستویین متوازیین فإنّھ یقطع الآخرإذا قطع مستقیم  .2             
 .إذا قطع مستوي أحد مستویین متوازیین فإنّھ یقطع الآخر، ویكون مستقیما التقاطع متوازیان .3             
  .المستویان الموازیان لثالث متوازیان .4         

  

  :المستقیمات والمستویات المتوازیة   
  

  .المستقیم محتویا ھذاالمستوي إذا كانا منفصلین أو كان  ومستو متوازیینیكون مستقیم :تعریف           
  

  ، (ABCD) و(EFGH)یوازي كلاّ من المستویین(AC) المستقیم : لمكعّب، نلاحظ فیھ أنّفي ا :مثال 
  .(HDCG) و(AEHD) و(BFEA) و(BFGC)یوازي كلاّ من المستویات (BF) كذلك المستقیم  و        

  :خواص
 .قیم مواز لمستو إذا  وفقط إذا كان موازیا لمستقیم من ھذا المستويیكون مست .1
 .إذا كان مستقیم یوازي أحد مستویین متوازیین فإنھ یوازي المستوي الآخر .2
 .إذا كان مستقیم یوازي مستویین متقاطعین فإنھ یوازي مستقیم تقاطعھما .3
   .طعین كلّ منھما یوازي المستوي الآخریتوازى مستویان إذا وفقط إذا احتوى أحدھما على مستقیمین متقا .4
 .المستویان الموازیان لثالث متوازیان .5
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    التّعامد في الفضاء:                             
 تعامد المستقیمات في الفضاء : 

  

  .مدیننقول عن مستقیمین أنّھما متعامدان إذا كان موازیاھما المرسومان من نفس النّقطة متعا :تعریف        
  
   متعامدان (BC)و(DC)  : متعامدان، لآن  (FG)و(DC) المستقیمین : لمكعّب، نلاحظ فیھ أنّفي ا :مثال  

  . یوازي نفسھ(DC) متوازیان و(FG)و(BC)  و             
  .المستقیم العمودي على أحد مستقیمین متوازیین عمودي  على الآخر. 1 :خواص

 .یان لمستقیمین متعامدین متعامدانالمستقیمان المواز .2           
 تعامد المستقیمات والمستویات:  

 

  .نقول عن مستقیم أنھ عمودي على مستو إذا كان ھذا المستقیم عمودیا على كلّ مستقیمات ھذا المستوي :تعریف   
  

  .(DCGH) امستوییھملى ع يفھو عمود(DH)  و(DC)على كلّ من المستقیمین  عمودي(AD)المستقیم : لدینالمكعّبفي ا :مثال  
  . إذا كان مستقیم عمودیا على مستقیمین متقاطعین من مستو فإنّھ عمودي على كلّ مستقیمات ھذا المستوي:مبرھنة     

  
   معلومة ویعامد مستوٍ معلومایوجد مستقیم وحید یشمل نقطة .1  :خواص     

  انالمستویان العمودیان على نفس المستقیم  متوازی .2          
 .المستقیمان العمودیان على نفس المستوي  متوازیان. 3          
 .المستقیم العمودي على أحد مستویین متوازیین عمودي على الآخر. 4          
 .المستوي العمودي على أحد مستقیمین   متوازیین عمودي على الآخر .5          

   تعامد المستویات:  
 

  مستویین أنّھما متعامدان إذا شمل أحدھما مستقیما عمودیا على الآخرنقول عن   :تعریف        
  

  .(DCIH) عمودي على  المستوي (ADHE) و(EHIF) و (CIFB) و(ABCD) كلاّ من المستویات : لدینالمكعّبفي ا :مثال   
 .المستوي العمودي على أحد مستویین متوازیین عمودي على الآخر .1  :خواص

   فإنّ مستقیم (Q) مستوین متقاطعین وكان كلّ  منھما عمودیا على مستو ثالث ('P) و(P)ن إذا كا .2          
 .(Q) عمودي على المستوي ('P) و(P)          تقاطع المستویین        

 المستوي المحوري لقطعة مستقیم: 
  

   ]AB[للقطعة  محوريال مستويال نقطتان متمایزتان، A  ، B:تعریف       
  .]AB[ الذّي یشمل منتصف (AB)المستوي العمودي على  ھو                 

  

   :اتملاحظ  
 .]AB[ محور للقطعة ]AB[ یشمل منتصف (P)فكلّ مستقیم من المستوي]AB[ مستویا محوریا لقطعة المستقیم (P)إذا كان  .1
 .(P)لمستوي  محتوى في ا]AB[فكلّ محور للقطعة ، ]AB[ مستویا محوریا لقطعة المستقیم (P)إذا كان  .2

    

 .]AB[ ھي المستوي المحوري لقطعة المستقیم A ، Bمجموعة نقط الفضاء المتساویة المسافة عن نقطتین متمایزتین :مبرھنة
       

          
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  

                                          
  
  

P 

B A 
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    :تطبیقات  
  :01التمرین  Pفضاء  مستو  في ال  .C, B , A  ثلاثة نقط لیست على استقامة واحدة و لا تنتمي إلى المستوي  P .  

 یقطع   ( AB )المستقیم       P في D والمستقیم ( AC )  یقطع P في E و المستقیم ( BC ) یقطع  Pي  فF.   

 بین أن النقط   D , E , F على استقامة واحدة . 

) ABC (  ) AC ( و E  ) AC ( لدینا *  :الجواب   ومنھ    :) ABC (  E.   

) ABC (  ) AB ( و D  ) AB ( لدینا *               ومنھ    :) ABC (  D.   

) ABC (  ) BC ( و F  ) BC ( لدینا *               ومنھ    :) ABC (  F.   

 تنتمي إلى مستویین مختلفین ھما D , E , Fالنقط : وعلیھ          P و  ) ABC (                                             P  

   . على استقامة واحدةD , E , Fإذن  ومنھ فھي تنتمي إلى مستقیم تقاطعھما ،       

  .مع التبریرأذكر الإجابات الصحیحة من بین الإجابات المقترحة التالیة .  متوازي المستطیلات HEFGABCD  :02التمرین 

  : یوازي ( EA ) المستقیم )1    

      a – المستوي ( HFB )          b – المستقیم ( HB )            c – المستقیم ( CG )  

  :  عمودي على ( HG ) المستقیم )2    

      a – المستوي ( FGC )          b – المستوي ( EAD )         c – المستقیم ( AE )   

     التبریرات بسیطة      a  ,  c       2 ( a  ,  b  ,  c )  1    :الجواب  

                

   . ) DBF( عمودي على المستوي    ) EG(أثبت أن المستقیم .  مكعـب ABCDHEFG  :30لتمرینا 

  القطعتان  :الجواب   EG  و  FH قطرا المربع ھما EFGH.  ومنھ( EG ) و ( FH ) متعامدان  .  

   ( FGH) عمودي على المستوى ( BF )لدینا      

                عمودي على كل مستقیم من ھذا المستوي ( BF )وبالتالي فإن     

   EG ) ( عمودي على ( BF )وبالتالي فإن     

  ( BF ) و ( FH ) عمودي على كل من المستقیمین المتقاطعین ( EG )وعلیھ المستقیم     

   .( DBF ) عمودي على ( EG )ومنھ    ( DBF )في المستوي  المحتویان    
 

 . تقع في نفس المستوى ABCD أثبت أن جمیع أضلاع -  .  ) CD ) // ( AB( رباعي فیھ  ABCD  :04التمرین  

 فإنھ یوجد مستوي ( CD ) // ( AB ): بما أن   :الجواب      یشمل ( AB ) و ( CD )   

: ینا لد        A   لأن          AB   لدینا :     D   لأن          CD   

: ومنھ             AD  و بنفس الطریقة :     B   لأن       AB   

: و كذلك          C   لأن          CD   ومنھ :        BC  

ومنھ          یشمل أیضا ( AD ) و ( BC ) 
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    Cm 50 = Hارتفاع الھرم.Cm 20 = وعرضھ  Cm30 = Lقاعدتھ على شكل مستطیل طولھ . ھرم SABCD :50التمرین 

             E نقطة  من )SD (بحیث :  SE 1 = 
SD 2

.                                

)لیكن     ) المستوي الذي یشمل E ویوازي قاعدة الھرم  .  

   ( ) یقطع (S A) , (S B) , (S C)  في النقطةH , G , Fلى الترتیب  ع.  

  .  ؟  احسب حجمھ SEFGH  ما ھي طبیعة الشكل )1  

   .SABCD احسب حجم الھرم )2  

  . احسب حجم الجزء المحصور بین الھرمین )3  

) تنتمي إلى المستويE , F , G , Hبما أن النقط  :الجواب  ) الذي یوازي قاعدة الھرمSABCDفإن   : SEFGHم أیضا  ھو ھر  

SE   :  لدیناSCDفي المثـلث  . FE , GF :  لحساب حجم ھذا الھرم فإننا نحسب    SF FE =  = 
SD SC CD

  

1 : وعلیھ      SF FE  =  
2 SC 20

1  20 :   ومنھFE =  = 10 Cm
2
 في المثـلث SBC لدینا    :  SG GF SF =  = 

SB BC SC
   

SG وعلیھ   GF 1 =  = 
SB 30 2

1GF =  = 15 Cm  30:  ومنھ
2
  لیكن  :SO ارتفاع الھرم SABCD َو SO' ارتفاع الھرمSEFGH   

'SOC  :     SOلدینا في المثـلث       SF = 
SO SC

'SO  :       وعلیھ 1 = 
SO 2

    SO' = 25 Cm   : ومنھ 

1:      لدینا :   SEFGHحجم الھرم    
1V =   15  10  25
3
   3:        أي

1V  = 1250 Cm حجم الھرمSABCD  :    

2:      لدینا 
1V =   30  20  50
3
   3: أي

2V  = 10 000 Cm 3  : حجم الجزء المحصور بین الھرمین
3 2 1V  = V  - V  = 8750 Cm  
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                 

 

 

 
 

  الكفاءات المستھدفة
 المستطیل، المربّع، المعیّن: متوازي الأضلاع، ومتوازیات الأضلاع الخاصیة. 
 المثلّثات الخاصیة، والمستقیمات الخاصیة في مثلّث. 
 الزّوایا والدائرة. 
 لّ منھما، وتوظیفھا في حلّ مسائل ھندسیّةنظریتي طالس وفیثاغورث وعكس ك. 
 ثلثیةمالنّسب ال. 
 المثلثات المقایسة والمثلثات المتشابھة.  
 النقطیة التحویلات. 

 

 
 

  
ساعة15   : الزمنیةالمدة                                  أسابیع 3 :المدة                 
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  Εὐκλείδηςإغریقیة)أقلیدس بن نوقطرس بن برنیقس الإسكندر
في  الإسكندریة مشوار إقلیدس العلمي كان في أبي الھندسة  یوناني، بلقب ب ریاضیات  قبل المیلاد، عالم300ولد 
 وھو الكتاب الأكثر تأثیرا في العناصر اشتھر إقلیدس بكتابھ . قبل المیلاد 283–323) (بطلیموس الأول حكم أیام 

دیما منذ بدایات نشره ق (الھندسة وخصوصا(تاریخ الریاضیات، وقد استخدم ھذا الكتاب في تدریس الریاضیات 
 الھندسة الإقلیدیة بین ثنایا ھذا الكتاب مبادئ ما یعرف الیوم باسم 20 وبدایة القرن ال19حتى نھایة القرن ال

القطع  كالمنظور، أنشئ إقلیدس بعض المصنفات أیضا في حقول عدیدة؛ .البدیھیات والذي تتكون من مجموعة من
  .وغیرھا ونظریة الأعداد الھندسة الكرویة، المخروطي،

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  و ھي الألیة التالیة ھو أول من أعطى مبدأ البرھان الریاضي الذي مازلنا نعتمد علیھ إلى الأن
  

  تعریف،معطیات المسألة   :نعلم أن ،..... 
 خاصیة ، مبرھنة :بما أن  ....... 
 ما نرید أن نبرھنھ :إذا    

    
  متتامتان  C و Bبین أن الزاویتان  A قائم في ABC لیكن المثلث : مثال 

: أيA قائم في ABC حسب المعطیات المثلث :نعلم أن  :الجواب oA 90  
  " مبرھنة" o180مجموع الزوایا الداخلیة لمثلث یساوي : و بما أن            

 :إذا                    oB C 90   الزاویتانB و Cمتتامتان   
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  تويسالهندسة في الم   
   متوازي أضلاع في الشكل المقابل ABCD :01نشاط  
   في استقامیة A ، B ، E  النقط    

               BE=DF : بحیث   في استقامیةC ، D ، F    وكذالك النقط 
   متوازي أضلاع AECFالرباعي :   بین أن

  :الجواب  
  AB=CDو  (CD)//(AB) متوازي أضلاع ومنھ ABCD: لدینا    
   (CD)لى إ تنتمي  تنتمي F و (AB) تنتمي إلى E ولدینا   

   (CF)//(AE) :ومنھ      
   AE=AB+BE=CD+DF=CF:          ولدینا
لأنھ غیر محدب و لھ ضلعان متوازیان  متوازي أضلاع AECFالرباعي :       إذا  AE و  CF ولھما نفس الطول  

  
  
  تقیمات  المتقایس الأضلاع  ننشئ المسABCلیكن المثلث  :02اطنش 

  C عند (AC) و على B عند (BC) و على A عند (AB)  العمودیة على 

   C و A ، B  المستقیمات تتقاطع عند 

A  بین أن المثلث  B C  متقایس الأضلاع   

:  لدینا ABCالمثلث  في :الجواب    A B C 60      

:    ولدینا   C AB BAC CAB 180     ومنھ :90 60 CAB 180      

CAB: ومنھ    30     
:  إذا C  القائم CAB  المثلث  CAB AB C 90   ومنھ :30 AB C 90    

AB:       ینتج C 60  ه  معناB 60    

A:    بالمثل  نجد أن 60    مجموع الزوایا الداخلیة لمثلث یساوي  وبما أنo180 ینتج كذالك C 60    

A  إذا المثلث  B C  متقایس الأضلاع لأن  :  A B C 60        
  
C)1  :30اطنش    ) ،2(C C)3 و (                                                                                                 3O و 1O  ،2Oثلاث دوائر مراكزھا على الترتیب  (

  Rو متماسة مثنى مثنى من الخارج  و لھا نفس نصف القطر 
  باللون البني المساحة الملونة Rأحسب بدلالة     
1ثلث لدینا الم :الجواب   2 3O O O 2 متقایس الأضلاع لأن كل ضلع یساويR  

2:  ومنھ ارتفاعھ    2h 4R R R 3    

1مساحة المثلث :    ومنھ 2 3O O O 22:  تساويR R 3 RS
2

3
   

1بما المثلث    2 3O O O متقایس الأضلاع معناه :   
1 2 3O O O 60

3


      

ومنھ مساحة كل جزء تساوي 2R :مساحتھا تساوي   و الدائرة 
2R

6
  

    المساحة الملونة تساوي 
2

2
2 2RS R 3 3

6
2R 3 R

2
    

 


 
    

1(C ) 

2(C ) 3(C ) 
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  : سوالــــدر 
 "عندما یرفق بمعلم یسمى مستوي دیكارتي " مستوي الإقلیدي غیر منتھي و لھ بعدان ولیس بھ معلم ال:عناصر المستوي .1

 ھي عنصر من المستوي غیر قابلة للتجزئة یرمز لھا بأحرف لاتینیة كبیرة مثل:النقطة  :A ، B ، C ....... وإذا أردنا
 ........ ،M ، N: التعبیر عن نقطة متغیرة نرمز بـ

 ونرمز بـ من الجھتین یعرف بنقطتان و ھو غیر منتھي :المستقیم   :(AB) في حالة نقطتان أو ( )   ،(D) ، (d)....  

 
 ھو مستقیم غیر منتھي من جھة واحدة  ومنتھي من الأخرى  :نصف مستقیم  

 
 بـانرمز لھ                                                   ھي مستقیم منتھي من الجھتین :القطعة  :  AB 
 ھي حیز من المستوي محدد بنصفي مستقیمین وعلیھ یوجد نوعان من الزوایا  :الزاویة: 

 360 و 180ھي محصورة مابین  : الزاویة المنعكسة .1
  180 و 0وھي محصورة مابین  B  أوABCورمزھا   الھندسیة وتسمى الزاویة : الزاویة الناتئة .2

   :ومن أنواعھا 
      90 و 0ھي محصورة مابین  :الزاویة الحادة  ) أ

                    90 التي تساويھي  :الزاویة القائمة  ) ب
     180 و 90ھي محصورة مابین  :ةالزاویة المنفرج  ) ت
 180 التي تساويھي : الزاویة المستقیمة  ) ث

90  :ملاحظة    معناه  و  نمتتامتا   
           180    معناه  و  كاملتانمت 

 
  : متوازي الأضلاع .1      

       
  : متوازي الأضلاع ھو رباعي لھ:        یوجد لھ ستة تعریفات كلھا متكافئة       

 ة متوازی حواملھماكل ضلعان متقابلان .1
 كل ضلعان متقابلان متقایسان .2
                             وحواملھما متوازیة ضلعان متقابلان متقایسان .3
 )یقبلان مركز تناظر( القطران متناصفان .4
  متجاورتان متكاملتان  زاویتانكل  .5
 قایستانمكل زاویتان متقابلتان  .6

    

  .3.نستعمل التعریف   لرسم متوازي أضلاع          
   C و المار من (AB) یمكن رسم الموازي للمستقیم          
   باستعمال المدور C    ثم نرسم النقطة        
     
    أضلاع ي متوازیAECFو ABCD:  بحیث A ، B ،C ، D ، E ،F النقط  ن لتك:تمرین       

   متوازي أضلاع EBFD:             بین أن 
   نقطة تقاطع أقطاره1I إذا متوازي أضلاع ABCD أن بما:  الجواب       

 منتصف 1I       ومنھ  AC و  BDو بما أن : AECF متوازي أضلاع   
 منتصف 2I:       فإن AC و  EF  1: ومنھ 2I I                                      

      وعلیھ  BD و  EF لھما نفس المنتصف   
    .4. متوازي أضلاع  حسب التعریف EBFD :        ومنھ

  
  
  

 الزاویة الناتئة
 الزاویة المنعكسة
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  : المعین  .2      

       
  المعین :       یوجد لھ أربعة تعریفات  كلھا متكافئة        

 كل أضلاعھ متقایسة ھو رباعي  .1
 قطراه متناصفة و متعامدةھو رباعي  .2
     بھ كل ضلعان متوالیان متقایسانھو متوازي أضلاع  .3
 ھو متوازي أضلاع  قطراه متعامدان  .4

    
  

  :  المستطیل .3      
       

  المستطیل       :       یوجد لھ أربعة تعریفات  كلھا متكافئة        
  ثلاث زوایا قائمةھو رباعي لھ .1
                   قایسةتمقطراه متناصفة و ھو رباعي  .2
 لھ زاویة قائمةھو متوازي أضلاع  .3
 قایسةتم ھو متوازي أضلاع  قطراه .4

              
  نقطة تقاطع الأقطار ھي مركز الدائرة المحیطة بھ                

  
  :  المربع .4        

       
  المربع      :  ثلاثة تعریفات  كلھا متكافئة       یوجد لھ       

 معین ھو مستطیلھو  .1
 ضلاعھ متقایسة وزاویة قائمةأھو رباعي  .2
   رباعي أقطاره متقایسة و متناصفة و متعامدةھو  .3

  المربع ھو رباعي منتظم                 
  نقطة تقاطع الأقطار ھي مركز الدائرة المحیطة بھ                 

  
  

  :  شبھ المنحرف .5        
       

                
   ضلعان متقابلان حواملھما متوازیة ھو رباعي             

              "الصغرى و الكبرى" تسمى القاعدتان                
               

  
  

    الشبھ المنحرفات الخاصة                                               
    الضلعین المتقایسالشبھ المنحرف                                    القائمالشبھ المنحرف                    

                  
  
  
  
  
  

                                                                                            القاعدتان لھما نفس المحور      لھ زاویة قائمة                       
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 العلاقة بین الرباعیات


 ھو كل ثلاث نقط لیست في استقامیة ومن حالاتھ :المثلث  
 المثلثات الخاصیة:  

 زاویةالمثلّث قائم ال  المثلّث متقایس الأضلاع  المثلّث متساوي السّاقین

 فیھ ضلعان متقایسان
 ABC = ACB   

 أضلاعھ متقایسة 
 ABC = ACB = BAC= 60° 

 فیھ زاویة قائمة
 ABC = 90° 

المربع

مستطیل

لاعمتوازي أض

معین

شبھ منحرف

ھو

ھو

ھو ھو

ھو

ھو

ھو

ھو
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 المستقیمات الخاصیة في مثلّث:   
  .یشمل أحد رؤوس المثلّث ومنتصف الضّلع المقابلالمتوسط في مثلّث ھو المستقیم الذي   :المتوسط .1

  ھي مركز ثقل ھذا المثلّث.متوسطات مثلّث متقاطعة في نقطة واحدة       

:   ومنھ    
1GA = AA
3

  و  AG=2GA    

  :تمرین    
  G و مركز ثقلھ AB=6cm قاعدتھ ABC أنشئ مثلث .1    
   برر الإنشاءCG=4cmو AG=4cm:  حیث         

  Tمن  بحیث طول المتوسط المارTRIأنشئ دون تبریر مثلث  .2    
  RI=7cm و طول الضلع 4,8cmیساوي R و المار من 6cmاوي   یس

  
  

 في مثلّث ھو المستقیم الذي یشمل أحد رؤوس المثلث ویعامد الضّلع المقابل الارتفاع: الإرتفاع .2
   .اطعة في نقطة واحدةارتفاعات مثلّث متق   

: مساحة المثلث   
B C A KS =

2


   و بالمثل مع الارتفاعات الأخرى 

   :تمرین
  Hنقطة تقاطع الارتفاعات  وA=70بحیث  ABC أنشئ مثلث .1

  (AC) عن المستقیم 2cm:  و بـ(AB) عن المستقیم 1,5cm: بـ   تبعد 
   BC=6cm بحیثABCأنشئ دون تبریر مثلث .2    

   (AB)المستقیم  عن1,5cm:تبعد بـHونقطة تقاطع الارتفاعات BK=2cmتحقق (BC)لىعAي للرأسدالمسقط العموKو
  
  .ر أحد أضلاعھفي مثلّث ھو محو المحور : المحور.3

  ).التي تشمل رؤوسھ(ھي مركز الدّائرة المحیطة بھذا المثلّث  O      محاور مثلّث متقاطعة في نقطة واحدة
OA OB  لدینا       OC ومنھ الدائرة وحیدة  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1cm: بـ في ورقة مدرجة A ،G ، Oالنقط  یطلب إعادة تعیین  إلیك الرسم التالي:تمرین
  المحاورتقاطع نقطة  ھي O وھي مركز ثقلھ و Gبحیث  ABCأنشئ مثلث  .1
 أسھل و أسرع  أنشئ بطریقة   الدائرة المحیطة بھ(C) مثلث و ABCلیكن  .2

   ھذه الوضعیة
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ABC مثلّث قائم في C،  

  جیب الزّاویة      :
AB
BC

sin 

  جیب تمام الزّاویة  :
AB
AC

cos 

  ظل الزّاویة       :
AC
BC

tan 

  .في مثلّث ھو منصّف إحدى زوایاهالمنصف  :المنصف .4   
  .احدةالمنصّفات الدّاخلیة في مثلّث متقاطعة في نقطة و        

  ) أي التّي تمسّ أضلاع المثلّث من الداخل(ھي مركز الدّائرة المرسومة داخل ھذا المثلّث    
  

  
  
  
  

 النّسب المثلّثیة -  مبرھنة فیثاغورس:  
 :مبرھنة فیثاغورس وعكسھا .1

  

  عكس مبرھنة فیثاغورس                                                                        مبرھنة فیثاغورس              
2و ABCإذا كان في مثلّث                                                        A مثلّثا قائما فيABCإذا كان        2 2BC =AB +AC    
2:فإنّ      2 2BC =AB +AC                                                                      ّالمثلّث   فإنABC قائم في A.     
  
                                     :نتائج مھمة     
  
  

          
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  :فإنّ ]BC[ الارتفاع المتعلّق بالضّلع (AH)، وA مثلّثا قائما في ABCإذا كان  :نتائج  
AB  AC   AH BC    )أ               
2AB   )ب               BH   BC      
2AC    )ج              CH  CB   
2AH   )د              HC  HB    

   من الكتاب المدرسي 241 الصفحة 53التمرین رقم      
 النّسب المثلّثیة في مثلّث قائم:  
  :تعریف    

 
     
  
  
  
  
  
  

  

sintan:    ن التّعریف نجد أنّ  م)أ  :خواص
cos





          .  

:    باستعمال مبرھنة فیثاغورس یمكن أن نبیّن أنّ )ب                     2 2 1sin cos    
  
  

 
A B 

C D 

 a 

 a 

 a 

 a 

 a 2 

 
a یساوي  aقطر مربع طول ضلعھ  2 

 
A B 

C 

H 

 a 

 
a 3

2   

 a 

 a/2  a/2 
 

aارتفاع مثلث متقایس الأضلاع ھو  3
2

  

  طول الضلع المقابل لِـ

 طول الضلع المجاور لِـ 

  طول الضلع المقابل لِـ
 طول الضلع المجاور لِـ 

 طول الوتر

 طول الوتر
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   " sin-1 و cos-1  "باستعمال الألة الحاسبة :تمرین    

   للشكل المقابل  و   ،    عین قیمة مدورة إلى الوحدة لأقیاس الزوایا
  
  
  
  

 مبرھنة طالیس:  
        

A) و (AB)     لیكن المستقیمان      B ) متقاطعان في O  

A)//(AB)       إذا كان  B ) فإن  :
OA OA AB
OB OB A B


 

  
    أو                                        

  
     

  المعطیات على الشكل و  (AB)//(MN) في الشكل المقابل :تمرین    
Cأحسب                  N و MN   

Cضع ن :الجواب     N = x3:  ومنھ x x 2
4,5 x 1

  


  

3 وبالمثل     MN 10MN
4,5 5 3

    

 عكس مبرھنة طالیس : 
    

        

  على استقامیة  من جھة B و O ،A لتكن          
  على استقامیة  من جھة أخرى B و O ،A       و 

       إذا كان 
OA OA
OB OB





A)//(AB):  فإن B )        

     
   (AB)//(MN): في الشكل المقابل بین أن :مرینت   

OM :الجواب    ON 3,5 5,25 7
OA OB 4,5 6,75 9

    ومنھ (MN)//(AB)   

  مستقیم المنتصفینمبرھنة:  
    

               

  مثلث المستقیم المار من منتصف ضلع و الموازي للضلع الأخر      في 
         فإنھ یقطع الضلع الثالث في المنتصف

 منتصف Iإذا كان         AB و(IJ)//(BC)  فإن :J منتصف  AC 1وIJ= BC
2

  
  

 مستقیم المنتصفینمبرھنة عكس : 
       

               

  موازي للضلع الأخرمثلث المستقیم المار من منتصفي الضلعین فإنھ یكون       في 

 منتصف I     إذا كان  AB وJ منتصف  AC  فإن :(IJ)//(BC) 1وIJ= BC
2
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     Varignon de adrilatèrequ)1654-1722(  :مرینت      
منتصفات الأضلاع  L  وI  ،J ، Kلتكنو  رباعي كیفي ABCD لیكن      AB،  BC ،  CDو  DAعلى الترتیب    

  IJKLما طبیعة الرباعي .1
              IJKL حتى یكون ABCDماھو الشرط على .2

   مربع )جـ              مستطیل )ب           نمعی )أ             
   :ABDلدینا في المثلث .1 :الجواب   

     I منتصف  AB وL منتصف  AD بقة وحسب عكس المبرھنة السا  

=1IL  و    (BD)//(IL)  :    فإن BD
2

  .......      

                                                                                                                                                                                                        :BDCلدینا في المثلث      
  J منتصف  BCو K منتصف  CD  وحسب عكس المبرھنة السابقة  

=1JK و     (BD)//(JK)  :    فإن BD
2

   .....                                                                                                             

   ھو متوازي أضلاع IJKL الرباعي   وعلیھIL=JK و (JK)//(IL)  ینتج  و      ومن 
              IJKL حتى یكون ABCD الشرط على.2    

IL=IJیجب  :معین )أ            ( ) و لدینا في المثلث ABC:                                                                                                                                                                                                        

      I منتصف  ABو J منتصف  BC وحسب عكس المبرھنة السابقة  فإن:  (IJ)//(AC)     1 وIJ= AC
2

 ....   

  یجب أن یتقایس القطران أي AC=BD  :  فإنو   وحسب :       ومنھ
(IL)یجب   : مستطیل)ب         (IJ)  

(AC)یعني   و  وحسب  و           (BD)   الأقطار متعامدة  
  : یجب أن یكون معین و مستطیل معناه :مربع )جـ       

      الشكل المقابلر متقایسة و متعامدة                      الأقطا
  

       
  
  
  

 الزّوایا والدّائرة:  
         :تقایس زاویتین .1

  متبادلتان خارجیا  متبادلتان داخلیا  متماثلتان  متقابلتان بالرأس
  

  
        

  180مجموع الزوایا الداخلیة لمثلث یساوي   بین أن :تطبیق     
        ننجز الشكل التالي : الجواب     

      1 2   متبادلتان داخلیا   
      1 2    متبادلتان داخلیا   

1:               ومنھ 1 2 2 180              
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A

B

C

DO

 الزّوایا والدّائرة:  
                  

    الزاویة المحیطیة ، المركزیة ، المماس لدائرة:مبرھنة   
 في دائرة قیس الزاویة المركزیة ضعف قیس الزاویة المحیطیة .1 AOB 2ADB 
  تحصران نفس القوس فھما متقایستان محیطیتانزاویتان .2 ACB 2ADB    
(OA) في دائرة المماس عند نقطة منھا یكون عمودي على نصف القطر .3 (T)  

  
  
 
  
   M من دائرة متقابلتین قطریا، و A ، Bعندما تكون نقطتان   .1 :ملاحظة    

   .M  قائم في ABM فإنّ المثلّث B و A  نقطة من نفس الدّائرة وتختلف عن    
  
  

  : من نفس الدّائرة إذا تحقّق أحد الشّرطینABCDتكون رؤوس الرّباعي المحدّب  .2              

 )أ               DBC  DAC     

     متكاملتان BCDو BAD الزّاویتان )       ب  
  عي دائريعندئذ نقول أن الربا                          

         
  
  

  : أقیاس الزوایا التالیة  في الشكل المقابل أحسب :تطبیق       
                   AMB  ،   AMC  ، ANC  

  
  

 المثلّثات المتقایسة: 
  .ن إذا كانا قابلین للتطابقنقول عن مثلثین إنھما متقایسا :تعریف         
         المثلثان المتقایسان أطوال أضلاعھما متساویة مثنى مثني، وزوایاھما متقایسة مثنى مثنى  :نتیجة       

  :)حالات تقایس مثلّثین(خواص        
  

  . یتقایس مثلثان إذا كانت أطوال أضلاعھما متساویة مثنى مثني:(1)خاصیة 
            

   یتقایس مثلثان إذا تقایست زاویة والضلعان اللذان یحصرانھا من :(2)خاصیة         
  .         أحد المثلّثین مع زاویة والضلعین اللّذین یحصرانھا من المثلّث الآخر

  

   یتقایس مثلثان إذا تقایس ضلع والزّاویتان المجاورتان لھ :(3)خاصیة 
  . تین المجاورتین لھ من المثلّث الآخر       من أحد المثلّثین مع ضلع والزّاوی

    

  ABC مربعان مرسومان خارج المثلث BCFG و ABDE  :تطبیق   
A:               بین أن G =D C                   

 : لدینا: الجواب     ABG ABC 90  و   CBD ABC 90      
        ومنھ    ABG CBD ولدینا كذالك BC BG و AB BD  

   متقایسان  DBC و ABGالمثلثان :  فإن2خحسب :      ومنھ
A:    وعلیھ  G =D C  

  
  
  
  

A 

B 
M 

C 

N O . 
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 المثلّثات المتشابھة:  
  نقول عن مثلثین إنّھما متشابھان إذا كانت زوایا أحدھما تساوي زوایا الآخر  :تعریف          

  المثلّثان المتشابھان أضلاعھما المتماثلة متناسبة :مبرھنة          
   )ابھ مثلّثینحالات تش(خواص            
  

  .المثلّثین مع زاویتین من المثلّث الآخر  یتشابھ مثلّثان إذا تقایست زاویتان من أحد:(1)خاصیة 
       

یتشابھ مثلّثان إذا تقایست زاویة من أحد المثلّثین مع زاویة من المثلّث الآخر، وكان طولا الضلعین الذین  :(2)خاصیة 
  .اسبین مع طولي الضّلعین الذین یحصران الزّاویة الآخرىیحصران إحدى ھاتین الزاویتین متن

  
  . یتشابھ مثلّثان إذا كان أطوال الأضلاع المتماثلة فیھما متناسبة:(3)خاصیة 

Bبحیث Aمثلث متقایس الضلعین عند ABC  :01تطبیق     72    
یقطع   C  منصف الزاویة                 AB في D   

           متشابھان    BDC و ABC                 بین أن المثلثین 
:  لدینا ABCث في المثل   :الجواب    B 72 C   لأنھ متقایس الضلعین   

A :وعلیھ                  36    

   وDBC=72 : لدینا BDCفي المثلث                   1BCD= BCA 36
2

     

     متشابھان          BDC و ABCالمثلثین : 1       ومنھ حسب خ
    
  
Aمثلث بحیث ABC  :01تطبیق     B 2 8m m   

                   AC 42mm،  BC 39mmو I منتصف الضلع  A B   

 من Dلتكن النقطة                   A C بحیث  AID = AC B  
Aأحسب  .1 D و ID   

Aبین أن النسبة بین المساحتین  .2 ID

A B C

S 1
S 9

  

  
A وABC ینالمثلثلدینا . 1   :الجواب    ID  زاویة مشتركة لھما B A C وكذالك  AID = AC B   

      متشابھان AID و ABCالمثلثین : 1حسب خ:            ومنھ     

A   .أطوال الأضلاع المتماثلة فیھما متناسبة  :3                وعلیھ حسب خ I ID A D
A C B C A B

     

1:                ومنھ 4 ID A D
42 39 28

   و بعد الحساب   ID 28A و   13= D =
3

    

14 التكبیر ویساوي معامل یمثل  المثلثیننسبة تشابھ .2               1
42 3

 وعلیھ المساحة تضرب في 
21 1

3 9
   
 

  

AID:                      وعلیھ ABC
1S S
9

    ومنھ  A ID

A B C

S 1
S 9

   

   : الخاصةالمثلّثات المتشابھة      
  كل المثلثات المتقایسة الأضلاع ھي متشابھة  .1
 كل المثلثات القائمة و المتقایسة الضلعین ھي متشابھة .2
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M
M'I

M
M'I

M M'

U

   التّحویلات النّقطیة   
منتصفI:  حیث Mالنقطة إلى  Mھوتحویل یرفق بكل نقطة : التناظر المركزي .1 MMوI رمزه نقطة ثابتة: IS 

 
  

):  حیث Mالنقطة إلى  Mتحویل یرفق بكل نقطة ھو:التناظر المحوري  .2 )محور MM 
)                                   و )مستقیم ثابت معطى رمزه : ( )S    

          
  
  
  

         
  
  

MM : حیث Mالنقطة إلى  Mتحویل یرفق بكل نقطة وھ: الإنسحاب .3 U 
 

U  و 


  UT :رمزه شعاع ثابت 
  
  
  
  

MOM : حیث Mالنقطة إلى  Mتحویل یرفق بكل نقطة وھ   :الدوران .4 k2 / 0          
                                                      توجیھ مباشرتوجیھ غیر مباشر

                              

M

M'

O                                         

M

M'

O      
            

  ، التعامد و التوازي الإستقامیة ،الأطوال، المسافات، المساحات ، قیاسات الزوایا:تحافظ على ھذه التحویلات:خواص التحویلات  
    ز التناظر المركزي مركIو  مركز الدوران O التي تنطبق على صورھا مثل  النقط ھي:النقط الصامدة    

)               الانسحاب لا یقبل نقاط صامدة والتناظر المحوري كل نقاط المستقیم            )ھي صامدة   
    بواسطة ھذه التحویلات :صور الأشكال الھندسیة المألوفة  

 صورة قطعة ھي قطة تقایسھا 
  صورة مستقیم ھو مستقیم یوازیھ 
 صورة دائرة ھي دائرة تقایسھا   

                                
                                        

         
             
   

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( ) 
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A

B C

D

  

  :تطبیقات   
  BCD ما طبیعة المثلث A بالنسبة إلى B نظیرة Dأرسم .A متساوي الساقین رأسھ ABC أرسم مثلث :01التمرین   

AB=AC.عناه  مA متساوي الساقین رأسھ ABCبما أن المثلث   :الجواب     .(1)  
AB=AD.  معناه A بالنسبة إلى B نظیرة D:  وبما أن                          .(2)  

   AB=AC=AD  ینتج (2) و (1)      ومن 
Dو علیھ النقط       ; C.. . . .;.B. تنتمي إلى دائرة واحدة مركزھاA و قطرھا  BD وتر المثلث   

  C  قائم فيBCD       ومنھ المثلث 
  
  
  
    

على الضلع  M أرسم ABC أرسم مثلث :20التمرین     BC  أنشئ النقطةN نظیرة M بالنسبة إلى الضلع (AB)   
   (AC) بالنسبة إلى الضلع M نظیرة P      أنشئ النقطة 

نقطة تمسح الضلع  لما الABC تساوي ضعف مساحة APCBNبین أن مساحة الخماسي        BC  
   :الجواب    

  (AB)ة إلى التناظر المحوري الذي محوره  بالنسبM صورة N معناه (AB) بالنسبة إلى الضلع M نظیرة Nالنقطة لدینا      
  " صامدة.ABN".B.;.A ھي المثلث ABM     ومن خواص التناظر المحوري یحافظ على المساحات ومنھ صورة المثلث 

ABM:           ومنھ ABNS S   
  (AC)بالنسبة إلى التناظرالمحوري الذي محورهM صورة Pمعناه(AC)بالنسبة إلى الضلعM نظیرةPالنقطة بالمثل لدینا     

ACM نجد             ACPS S   

ABC: ومنھ        ABM ACM ABN ACPS S S S S     

  :      ومساحة الخماسي  APCBN ABC ABN ACP ABC ABABC CS S S S S S 2S       
  
 
 
 
 

         
  
  

   (d) و مستقیم O مركزھا (C)  أرسم دائرة :03التمرین           
 أرسم محور تناظر لھذا الشكل  .1
 م مرة أخرى شكلا أخر بحیث یقبل مركز تناظرسأرلا : ھذا الشكل ھل یقبل مركز تناظر إذا الجواب بـ .2

 
                                                                       

  

(d) 

 
 

1رسم الجواب

(d)

( ) 2رسم الجواب  

( )
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 :الأصفهانيقال عماد 
با في يومه إلا قال في غده لو غير هذا  كتاإنسانيكتب   انه لارأيت
 أفضلولو زيد كذا لكان يستحسن ولو قدم هذا لكان  أحسنلكان 

 العبر وهو دليل على استيلاء أعظممن  وهذا أجملولو ترك هذا لكان 
  ..النقص على جملة البشر

 وأخيراَ بعد أن تقدمنا باليسير في هذا اال الواسع
  .. الاستحسانآملين أن ينال القبول ويلقى

 من إخواني الأساتذة و أخواتي الأستاذات
وصل اللهم وسلم على سيدنا وحبيبنا محمد وعلى آله وصحبه 

.…وسلم
 باي زواوي: أخوكم فى االله الأستاذ 

  اءا في ظهر الغيبع د منكمأطلب
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