
 استعد  للبكالوریا       نھائي علوم تجربیة          المتتالیات العددیة                  الأستاذ المكون : علالو

 التمرین الأول  : 
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    حیث : Tالمجموعn) احسب بدلالة 5
 

  الثاني التمرین : 

  
( )n
uمتتالیة عددیة معرفة على مجموعة الأعداد الطبیعیة0 حدھا الأول بـ
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  الثالث لتمرین : 
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على المجال 
 

] )بــ : ∞−4;[ ) 9
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yالذي  معادلتھ x= 

  

)لتكن المتتالیة  )1 )nu المعرفة على مجموعة الأعداد الطبیعیة : بـ  

      0
1u = ):n ومن أجل كل عدد طبیعي − )1n nu f u+ = 
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)بین أن المتتالیة أ. )nv.حسابیة یطلب تحدید أساسھا و حدّھا الأول  
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  الرابع التمرین : 

؛ومن أجل كل عدد طبیعيبـ : المعرفة علىالمتتالیة العددیةنعتبر
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1n، لدینا: nبین أنھ من أجل كل عدد طبیعي .‌أ n nu v v += − 
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  السادس التمرین : 

)نعتبر المتتالیة العددیة  )nuبـــ:  المعرفة في مجموعة الأعداد الطبیعیة
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)بین أن المتتالیة .‌أ )nv0 ھندسیة یطلب تعیین أساسھا و حدھا الأول
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  التمرین التاسع: 

  بــ  :  المعرفة على المجالنعتبر الدالة )1

 مستمرة و رتیبة تماما على المجالبین أن الدالة  .‌أ

  بالدالة عین صورة المجال  .‌ب

  :  و من أجل كل عدد طبیعيبــ :المعرفة علىنعتبر المتتالیة العددیة )2

 :  أ .بین بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي

 متزایدة تماما ب.بین أن المتتالیة
متتالیة متقاربة ، ثم أحسب نھایتھا جـ. استنتج أن المتتالیة

  التمرین العاشر: 

  كما یلي : المعرفة على مجموعة الأعداد الطبیعیة   نعتبر المتتالیة العددیة 

                
 ؛  و من أجل كل عدد طبیعي 
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   ، ثم استنتج أنھا متقاربة .   ب. أدرس اتجاه تغیر المتتالیة العددیة 

  كما یلي :المعرفة على مجموعة الأعداد الطبیعیة   نعتبر المتتالیة العددیة )3

  متتالیة ھندسیة ، یطلب تعیین أساسھا وحدھا الأول       أ.بین أن المتتالیة

  متقاربة  ، ثم استنتج ثانیة أن  عبارة الحد العام      ب.  عین بدلالة

 ، المقدار  أحسب بدلالة )4

                      

 

 

 

 

 

 

f[ ]0;1( ) 2
2f x x x= −

f[ ]0;1

[ ]0;1f

( )nu
0

1

2
u =n( )1n nu f u+ =

n0 1nu≤ ≤

( )nu

( )nu

( )n
u

0

3

2
u =n

1
1 1

n n
u u+ = + −

n1 2
n

u< <

n
2

1

3 2

1 1

n n
n n

n n

u u
u u

u u
+

− + −
− =

− + −

( )n
u

( )n
v( )ln 1

n n
v u= −

( )n
v

nn
u( )n

u

n( ) ( ) ( ) ( )1 2
1 1 ..... 1

n
P n u u u= − × − × × −

4 

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 حلول التمارین المقترحة
 

 التمرین الأول :  

  ثابتة :  حتى تكون المتتالیة  تعیین  

 :   متتالیة ثابتة إذا وفقط إذا كان من أجل كل عدد طبیعي    نعلم أنھ تكون

  فإنو بما أن إذن  ومنھ   أي أن نجد :    وعلیھ من أجل

   نعتبر     

   :  و،  ، أ . نقل الشكل و تمثیل الحدود  )1

    و،  ،      ب التخمین: من خلال تمثیل الحدود

 متزایدة تماما و متقاربة       نخمن أن المتتالیة

 :)  أ. البرھان أنھ من أجل كل عدد طبیعي 2
                      ( نوظف الاستدلال بالتراجع )                       

  محققة لأن :  من أجل  •

 و لنبرھن أنلنفرض أن  •

  متزایدة تماما و الدالة بما أن فرضا  

فإن   على  
   

  
أن    أيومنھ 

  

  
   :  و بالتالي من أجل كل عدد طبیعي 

 
 عدد طبیعي ، لدینا متزایدة تماما :     لیكن   ب.  لنبین أن 

   فإن ؛  و بما أنھ من أجل كل عدد طبیعي  أي أن

  متزایدة تماما  و بالتالي المتتالیة ؛ فإن من أجل كل عدد طبیعي   و

 فإنھا متقاربةمتزایدة تماما و محدودة من الأعلى بالعدد بما أن المتتالیة  •

 متتالیة ھندسیة :) أ. نبین أن 3

      :  إذا وفقط إذا كان من أجل كل عدد طبیعي متتالیة ھندسیة أساسھا           

     ومنھ   :      من أجل كل عدد طبیعي

 و حدھا الأول متتالیة ھندسیة أساسھا  إذن           أي أن 
 

  و حدھا الأول متتالیة ھندسیة أساسھا  :  بما أن بدلالةعبارةب. تعیین 
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   :فإن من أجل كل عدد طبیعي

   إذن  ومنھ :  لدینا بدلالةتعیین عبارة  •

   ینتج أن     و علیھ 

   فإن : بما أن حساب  •

 

  : بدلالة ) أ. حساب 4

 أي أن       لدینا :

  و بالتالي      و علیھ 

   فإن : بما أن حساب  •

  .    حیث :  المجموعحساب ب. 
 

 

   وھو حد عام لمتتالیة حسابیة    ومنھفإن بما أن     

   وعلیھ         أساسھا 

     ومنھ        وبالتالي

 

 التمرین الثاني  :  

   :   ؛ البرھان بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي )1

     محققة لأن :من أجل   .‌أ

   و لنبرھن عدد طبیعي كیفي، لنفرض أنلیكن  .‌ب

    إذن  ومنھ فإن بما أن فرضا 
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S

  = −     

lim
n

n
S

→+∞

1
lim 0

2

n

n→+∞

  = 
 

lim 2
n

n
S

→+∞
=

T( ) ( ) ( )1 2019
ln ln ... ln

n n n
T v v v+ += + + +

1

2

n

n
v

 = − 
 

( ) 1
ln ln

2

n

n
v

  =   
   

( )ln ln 2
n

v n= −

( )ln 2−( ) ( )2019

2020
ln ln

2
n n

T v v + = + 

( )1010 ln 2 2019 ln 2T n n= − − +  ( )2039190 ln 2T = − ×

n1 0
n

u− < ≤

0n =0
1 0u− < ≤

0
0u =

n1 0
n

u− < ≤
1

1 0
n

u +− < ≤

1 0
n

u− < ≤2 3 3
n

u< + ≤1 1 1

3 3 2
n

u
< ≤

+
4 4

2
3 3

n
u

< ≤
+
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 و بما أنوعلیھ ینتج 
 

    
  أي أن فإن 

    ؛     من أ. و ب. ینتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي

   : دراسة اتجاه تغیر المتتالیة العددیة  )2

  ومنھ  عدد طبیعي، لدینا:  لیكن

   و فإن   .وبما أنإذن 

  متناقصة تماما على  ینتج أن وعلیھ 

  فإنھا متقاربة  متناقصة تماما و محدودة من أسفل بالعدد متقاربة: بما أناستنتاج أن •

  متتالیة حسابیة: أ. نبین أن )3

  و بما أن  عدد طبیعي، لدینا:    لیكن

 ینتج أن   ومنھ    فإن 

    و حدھا الأول  متتالیة حسابیة أساسھا    وعلیھ

  :    بدلالة  ثمتعیین .‌ب

   ؛  من أجل كل عدد طبیعي فإنھ  و حدھا الأول  متتالیة حسابیة أساسھابما أن •

 أي أن  إذن ومنھ   فإن  بما أن  •

     متقاربة :استنتاج ثانیة أن  •

 متقاربة فإن المتتالیة    بما أن 

  .:    لدینا  بدلالة)  أ. حساب4

   ، نجد        لنضع 

     ومنھ  فإن       بما أن

    مع  ومنھ        إذن 

4 4
2

3 3
n

u
− < − ≤ −

+
4 1

1 1
3 3

n
u

− < − ≤ −
+1

4
1

3
n

n

u
u

+ = −
+

1

1
1

3
n

u +− < ≤ −
1

1 0
n

u +− < ≤

n1 0
n

u− < ≤

( )n
u

n1

4
1

3
n n n

n

u u u
u

+ − = − −
+

2

1

2 1

3

n n
n n

n

u u
u u

u
+

− − −
− =

+

( )2

1

1

3

n

n n

n

u
u u

u
+

− +
− =

+
1 0

n
u− < ≤3 0

n
u + >( )2

1 0
n

u− + <

1
0

n n
u u+ − <( )n

u

( )n
u( )n

u1−

( )n
v

n1

1

1 1

1 1
n n

n n

v v
u u

+
+

− = −
+ +( )1

31 1

41 2 1
1 1

3

n

n n

n

u

u u

u
+

+
= =

+ +− +
+

( )1

3 1

2 1 1

n
n n

n n

u
v v

u u
+

+
− = −

+ +( )1

1

2 1

n
n n

n

u
v v

u
+

+
− =

+1

1

2
n n

v v+ − =

( )n
v1

2
r =0

0

1
1

1
v

u
= =

+

n
v

n
un

( )n
v

1

20
1v =n

1
1

2
n

v n= +

1

1
n

n

v
u

=
+

1
1

n

n

u
v

+ =
1

1
n

n

u
v

= −2
1

2
n

u
n

= −
+2

n

n
u

n

−
=

+

( )n
u

lim lim lim 1
1

n
n n n

n n
u

n n→+∞ →+∞ →+∞

− −
= = = −

+
( )n
u

n
Sn0 0 1 1

...
n n n

S u v u v u v= + + +

n n n
u v w=

0 1
...

n n
S w w w= + + +

1
1

n

n

u
v

= −1
n n

w v= −( ) ( ) ( )0 0
1 1 ... 1

n n
S v v v= − + − + + −

( ) ( )0 1
1 1 ... 1 ...

n n
S v v v= + + + − + + +( ) '

1
n n

S n S= + −'

0 1
...

n n
S v v v= + + +
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    وعلیھ حد من متتالیة حسابیة أساسھا  ھو مجموع        إن

   أي أن        ینتج أن 

  فإن وبما أن   :  لدینا بدلالة      ب. حساب 

     أي أن   و علیھ        ومنھ 

 

 التمرین الثالث  : 

 . نقل الشكل ثم تمثیل الحدودأ )1
0

u،
1

u، 
2

uو
3

u:على محور الفواصل 

 : Aب.  تعیین إحداثیات النقطة 

)      نعتبر );x yإحداثیات النقطة A 

)لدینا ) ( )f
A C∈ ∆ معناه ] ];4x∈ ) و ∞− )f x x= .

 ( )f x x= 9تكافئ

6
x

x
=

−
) ومنھ   )f x x=2تكافئ

6 9 0x x− + =  

 ( )f x x=تكافئ( )2
3 0x − ) أي أن= )f x x=3تكافئx ) ومنھ = )3;3A 

)جـ. التخمین:   المتتالیة العددیة  )n
u   متزایدة تماما و متقاربة 

n :3أ. إثبات أنھ من أجل كل عدد طبیعي )2
n

u <  

0n من أجل • = : 
0

3u  محققة أن >
0

1u = −  

3 عدد طبیعي ، لنفرض أن n لیكن •
n

u و لنبرھن أن>
1

3
n

u + < 

3:   لدینا فرضا الطریقة الأولى 
n

u 3 إذن>
n

u− > 6 ومنھ − 3
n

u− 1 و علیھ < 1

6 3
n

u
<

−
9 و بالتالي 

3
6

n
u

<
−

  

 إذن       
1

3
n

u + ) لأن > )1n n
u f u+ n :3كل عدد طبیعي . ینتج أنھ من أجل =

n
u <.  

[على المجالf    لندرس اتجاه تغیر الدالة :الطریقة الثانیة ];4−∞  :

[ قابلة للاشتقاق على المجالf     الدالة [ منxومن أجل كل∞−4;[ ];4−∞ :( )
( )2

9
'

6
f x

x
=

−
 

[ منx   نلاحظ أنھ من أجل كل ];4−∞ :( )' 0f x [متزایدة تماما على المجالf ومنھ الدالة < ];4−∞ 

3  بما أن فرضا
n

u [أي أن> [;3
n

u ∈ [متزایدة تماما على المجالf و ∞− [( لأن∞−3;] [ ] ];3 ;4−∞ ⊂ −∞     ( 

)فإن          ) ( )3
n

f u f<ومنھ 
1

3
n

u + ) لأن > )1n n
u f u+ )و = )3 3f =  

 لدینا :  عدد طبیعي ،nلیكن ب.
1

9

6
n n n

n

u u u
u

+ − = −
−

 ومنھ 
2

1

6 9

6

n n
n n

n

u u
u u

u
+

− +
− =

−
) أي أن  )2

1

3

6

n

n n

n

u
u u

u
+

−
− =

−
 

n ، 6عدد طبیعي    بما أنھ من أجل  3
n

u− 6أي أن < 0
n

u− ) و كذلك< )2
3 0

n
u −  فإن<

1
0

n n
u u+ − > 

)           و بالتالي )n
u متتالیة متزایدة تماما  

)جـ. بما أن  )n
uفإن 3 متتالیة متزایدة تماما ومحدودة من الأعلى بالعدد ( )n

u متتالیة متقاربة 

)أ. لنبین أن  )3 )n
v متتالیة حسابیة: لیكنn، 1 لدینا :  عدد طبیعي

3
n

n

v
u

=
−

 ومنھ 
1

1

1

3
n

n

v
u

+
+

=
−

 إذن 
1

1

9
3

6

n

n

v

u

+ =
−

−

 

'

n
S1n +1

2
( )'

0

1 1 1
2

2 2 2
n n

n n
S v v n

+ +  = + = + 
 

( ) ( )( )1 4
1

2
n

n n
S n

+ +
= + −

( )( )1 2

2
n

n n
S

− + +
=

n
Tn

1 1 1
1

1 1 1

n n

n n n

u u

u u u

+ −
= = −

+ + +

1
1

n

n

u
v

+ =1

1
n

n

v
u

=
+

1
1

n
n n

n

u
v w

u
= − =

+
0 1 ... nw ww

n
T e e e= × × ×

( )( )1 2

2n

n n

S

n
T e e

− + +

= =

(Cf)

(D)

0 1

1

x

y

u 0 u 1 u 2u 3

A

i฀

j฀
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ینتج 
1

6

3 9

n
n

n

u
v

u
+

−
=

−
 و بالتالي 

1

6 1

3 9 3

n
n n

n n

u
v v

u u
+

−
− = −

− −
 أي أن 

( ) ( )1

6 3

3 3 3 3

n
n n

n n

u
v v

u u
+

−
− = −

− −
 

)و علیھ )
( )1

3

3 3

n

n n

n

u
v v

u
+

− −
− =

−
 نجد أن 

1

1

3
n n

v v+

−
− ) ومنھ= )n

v 1متتالیة حسابیة أساسھا

3
r

−
و حدھا الأول=

0

1

4
v

−
= 

)ب. بما أن )n
v1 متتالیة حسابیة أساسھا

3
r

−
 و حدھا الأول =

0

1

4
v

−
 : nفإنھ من أجل كل عدد طبیعي =

1 1

3 4
n

v n
−

= − 

1    من جھة أخرى    

3
n

n

v
u

=
−

1 ومنھ 
3

n

n

u
v

− 3 إذن = 11
3 n

n

n n

v
u

v v

+
= +   و بالتالي :  =

 : n  من أجل كل عدد طبیعي      
1 1

3 1
3 4

1 1

3 4

n

n

u

n

− − + 
 =
−

−

n : 12من أجل كل عدد طبیعي  بعد الحساب نجد ، 3

4 3
n

n
u

n

−
=

+
 

12      جـ. بما أن 
lim lim 3

4
n

n n

n
u

n→+∞ →+∞
= )فإن المتتالیة= )n

u3 متقاربة نحو العدد 

 

 التمرین الرابع  : 

( )I تعین قیمة  αحتى تكون المتتالیة ( )n
v  : متتالیة ثابتة 

       ( )n
vمتتالیة ثابتة إذا وفقط إذا كان من أجل كل عدد طبیعي n ؛ 

1n n
v v+ = 

)     و بما أن فرضا المتتالیة  )n
v 0متتالیة ثابتة فإنھ بأخذn  نجد =

1 0
v v= بما أن و 

0
1u ) و = )0 0

3v uα α= + + 

فإن      
0

2 3v α= 0 ، كذلك +

1

3 2 5

4 4

u
u

+
= ) و = )1 1

3v uα α= + + فإن=
1

9 15

4 4
v α= + 

     ومنھ 
1 0

v v=9 تكافئ 15
2 3

4 4
α α+ =  ،و بالتالي +

1 0
v v=1 تكافئ 3

4 4
α −
 ومنھ=

1 0
v v=3 تكافئα = −   

3α             نستنتج أنھ من أجل = ) تكون المتتالیة − )n
vمتتالیة ثابتة  

( )II 3α نفرض   ≠ −  

) حتى تكون αتعیین )1 )n
v  :  متتالیة ھندسیة  

             ( )n
vمتتالیة ھندسیة معناه من أجل كل عدد طبیعي n ؛ یوجد عدد حقیقي n : حیث

1n n
v v q+ = ×  

0n  بأخذ            : نجد   =
1 0

v v q= )  و بما أن× )3
n n

v uα α= + )، فإن+ ) 1
3

n n
v uα α+ += + + 

)    ومنھ           ) 3 2
3

4

n
n

u
v α α+

+
= + ) وعلیھ + ) ( )

1

3 3 2 3 4

4

n

n

u
v

α α α
+

+ + + +
= 

)حیث : n ؛ یوجد عدد حقیقي nمن أجل كل عدد طبیعيو بالتالي:   ) ( ) ( )3 3 2 3 4
3

4

n

n

u
u q

α α α
α α

+ + + +
= + + ×    

)حیث : n ؛ یوجد عدد حقیقي nمن أجل كل عدد طبیعيوعلیھ :       )( ) ( )3 3 4 2 3 2 6 0
n

q u qα α+ − + − = 

) ینتج :       )( )3 3 4 0qα + − )و= )2 3 2 6 0qα − + 3α ، بما أن = ≠ 3 فإن− 4 0q− 3 أي أن =

4
q 2αو = = − 

2α  ومنھ من أجل      = ) المتتالیة − )n
vھندسیة أساسھا 

3

4
q )و حدھا الأول = )0

2 2 3v = −   أي أن +
0

1v = −  

2α من أجلأ.) 2  = ) ، المتتالیة − )n
v3 متتالیة ھندسیة أساسھا

4
q  و حدھا الأول=

0
1v = −  

 : n   ومنھ من أجل كل عدد طبیعي
0

n

n
v v q=  : n أي أن من أجل كل عدد طبیعي×

3

4

n

n
v

 = − 
 

 

2    من جھة أخرى 
n n

v u= 2إذن −
n n

u v= 3 و علیھ +
2

4

n

n
u

 = − + 
  
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3بما أن  •
lim 0

4

n

n→+∞

  = 
 

lim فإن  2
n

n
u

→+∞
) ومنھ المتتالیة = )n

u2 متقاربة نحو العدد
 

 

2  ؛n ب. بما أن من أجل كل عد طبیعي
n n

u v= )فإن + ) ( ) ( )0 1
2 2 ... 2

n n
S v v v= + + + + + + 

)      أي أن  ) ( )0 1
... 2 2 ... 2

n n
S v v v= + + + + + + ) إن + )2 2 ... 2 2 1n+ + + = + 

    و
0 1

' ...
n n

S v v v= + + ) ھو مجموع+ )1n ) حد متتابع من المتتالیة الھندسیة+ )n
v 

   إذن 

1

1

0

3
1

1 4
'

31
1

4

n

n

n

q
S v

q

+

+
 −  −  = = −

− −
  أي أن 

1
3

' 4 1
4

n

n
S

+  = −     
 وعلیھ 

1
3

4 1 2( 1)
4

n

n
S n

+  = − + +     
  

3  ومنھ  3
4 4 2 2

4 4

n

n
S n

 = × × − + + 
 

3 و بالتالي 
3 2 2

4

n

n
S n

 = + − 
 

   

• 

3

2 24
lim 3 2

n

n

n

S n

n n n→+∞

 
  − = +   لأن =

3

4
lim 0

n

n n→+∞

 
 
  2  و= 2

lim 2
n

n

n→+∞

−
= 

 

 التمرین الخامس  : 

0 ؛ nالبرھان أنھ من أجل كل عدد طبیعي )1
n

u > :  

0nمن أجل  .‌أ = : 0
0u 0  محققة لأن <

1u =  

0عدد طبیعي كیفي :    لنفرض أن nلیكن  .‌ب
n

u 1  ، و لنبرھن أن<
0

n
u + >   

0لدینا فرضا 
n

u 0nu و من جھة أخرى <
e
− 0nu، إذن <

n
u e

− 1و بما أن  <
nu

n n
u u e

−
+ 1 فإن =

0
n

u + >  . 

0 ؛ nأنھ من أجل كل عدد طبیعي من أ. و ب . ینتج 
n

u > 

)لنبین أن )2 )n
u : متتالیة متناقصة تماما  

) ؛ n كل عدد طبیعي:  من أجلالطریقة الأولى  )1
1n nu u

n n n n n
u u u e u u e

− −
+ − = − = −  

0                      بما أن
n

u 0فإن <
n

u− 1nu ومنھ >
e
− 1 و علیھ > 0nu

e
− − < 

)    ینتج أن                 )1 0nu

n
u e

− − 1 أي أن >
0

n n
u u+ − ) و بالتالي > )n

u  متتالیة متناقصة تماما 

 ؛ فإننا  نقارن بین كل منn كل عدد طبیعي : بما أنھ من أجلالطریقة الثانیة
1n

n

u

u

+
 1 و العدد 

                     لدینا 
1 nun

n

u
e

u

−+ 0   وبما أن=
n

u 0فإن <
n

u− 1nu ومنھ >
e
−  و علیھ >

1 1n

n

u

u

+ < 

1n  ؛ n كل عدد طبیعي        ینتج أنھ من أجل             n
u u+ ) و بالتالي > )n

u  متتالیة متناقصة تماما 

)استنتاج أن • )n
u : متتالیة متقاربة  

)  بما أن  )n
u) من أجل كل عدد طبیعي متتالیة متناقصة تماما و محدودة من الأسفل لأنn 0 ؛

n
u  )  فإنھا متقاربة <

1n ؛ n أنھ من أجل كل عدد طبیعي  أ. نبین )3 n n
u v v += −  :  

) ؛ n كل عدد طبیعي     من أجل    ) ( )1 1
ln ln

n n n n
v v u u+ +− = 1 ومنھ −

1

ln n
n n

n

u
v v

u
+

+

 
− =  

 
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   و بما أن      
1

1
n

n

un

u

n

u
e

u e
−

+

= ) فإن = )1
ln nu

n n
v v e+− 1nو علیھ = n n

v v u+− = 

nب.  نبین أن:  n
S v= −  :  

1n ؛ n كل عدد طبیعي    بما أن  من أجل     n n
u v v +=  فإن :  −

         ( ) ( ) ( ) ( )0 1 1 2 1 2 1
...

n n n n n
S v v v v v v v v− − −= − + − + − + n ومنھ − n

S v= − 

limجـ.  حساب 
n

n
S

→+∞
   : 

lim     لنحسب أولا 
n

n
u

→+∞
): نعلم أنھ إذا كانت )n

u متتالیة متقاربة نحو عدد حقیقي L فإن L یحقق L
L Le

−=  

)    أي أن  )1 0
L

L e
−− 0L ومنھ = 1 أو =

L
e
− 0L إذن = = 

)   و بالتالي :  )lim lim
n n

n n
S v

→+∞ →+∞
= ) أي أن − )( )lim lim ln

n n
n n

S u
→+∞ →+∞

= ومنھ −

( )( )
0

lim lim ln
n

n x

S x
>→+∞ →

= − = +∞ 

 

   التمرین السادس:  

 حساب )1
1

u،
2

uو 
3

u :  

• 
1 0

1 1

2 2
u u=  و بما أن +

0

2

3
u  فإن =

1

2 3 2

6
u

+
= 

• 
2 1

1 1 1

2 2 2 2
u u= +  و بما أن +

1

2 3 2

6
u

+
 فإن =

2

1 6 2

6
u

+
= 

• 
3 2

1 1 1

2 2 2
u u= +  و بما أن +

2

1 6 2

6
u

+
 فإن =

3

1 18 2

12
u

+
= 

)أ. نبین أن  )2 )n
v : متتالیة ھندسیة 

2 عدد طبیعي ، لدینا n   لیكن
n n

v u n= ) ومنھ − )1 1
2 1

n n
v u n+ += − +  

   و بما أن 
1

1 1 1

2 2 2 2
n n

u u n+ = + ) فإن + )1

1 1 1
2 1

2 2 2 2
n n

v u n n+
 = + + − + 
 

 

   أي أن 
1

2 1
1 1

2 2
n n

v u n n+ = + + −  ینتج أن −
1

2 1

2 2
n n

v u n+ = ) ومنھ − )1

1
2

2
n n

v u n+ = − 

    و بالتالي 
1

1

2
n n

v v+ ) . إذن = )n
v 1متتالیة ھندسیة أساسھا

2
q =  

nب. تعیین عبارة
vبدلالة n : 

)      بما أن  )n
v 1متتالیة ھندسیة أساسھا

2
q  ؛ n فإن من أجل كل عدد طبیعي=

0

n

n
v v q= ×  

حساب  •
0

v لدینا :  
0 0

2v u= و بما أن 
0

2

3
u  فإن =

0

2 2

3
v = 

2 ؛ n      وعلیھ من أجل كل عدد طبیعي 2 1

3 2

n

n
v

 = × 
 

 

nاستنتاج عبارة  •
uبدلالة n :  

2 عدد طبیعي ؛ لدیناn لیكن
n n

v u n= 1 ومنھ −

2 2
n n

n
u v= 1 و علیھ +

2 2
n n

n
u v= + 
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2و بما أن  2 1

3 2

n

n
v

 = × 
 

1 فإن  2 2 1

3 22 2

n

n

n
u

  = × +     
2  أي أن  1

3 2 2

n

n

n
u

 = × + 
 

 

2بما أن  • 1
lim 0

3 2

n

n→+∞

 × = 
 

lim و 
2n

n

→+∞
= lim فإن ∞+

n
n

u
→+∞

= )و علیھ ∞+ )n
u متتالیة متباعدة 

2)  نبین أن 3 1
4

3 2

n

nS
  = −     

 : 

nإن 
S 2ھو مجموعn  حد متتابع من متتالیة ھندسیة ، إذن+

2

0

1

1

n

n

q
S v

q

+−
= ×

−
 أي أن 

2
1

1
2 2 2

13
1

2

n

n
S

+
 −  
 = ×
−

 

 ومنھ 
2

4 2 1
1

3 2

n

n
S

+  = × −     
2 أي أن  1 1

4 4
3 2 4

n

n
S

  = × − × ×     
2 ینتج أن  1

4
3 2

n

n
S

  = × −     
  

)نبین أن  • )( )1 1 2
4 1 2

3 2 4

n

nT n n
  = − + + +     

  : 

1بما أن 

2 2
n n

n
u v=  فإن +

0 1 2

1 1 1 1 2 1 1
...

2 2 2 2 2 2 2
n n

n
T v v v v

+     = + + + + + + +     
     

 

)ومنھ  ) ( )( )0 1

1 1
... 1 2 ... 1

2 2
n n

T v v v n= + + + + + + + ) أي أن + )( )1 1
1 2 ... 1

2 2
n n

T S n= + + + + + 

)إن  )1 2 ... 1n+ + + 1n ھو مجموع + 1r د متتابع من متتالیة حسابیة أساسھا+  وعلیھ =

( ) ( )1
1 2 ... 1 1 1

2

n
n n

+
+ + + + = + + 

)أي أن  ) ( )1
1 2 ... 1 2

2

n
n n

+
+ + + + = 2 من جھة أخرى + 1

4
3 2

n

n
S

  = × −     
  

)     و علیھ  )( )1 2 1 1
4 1 2

3 22 2 2

n

n
T n n

  = × × − + + +     
) ومنھ )( )1 1 2

4 1 2
3 2 4

n

n
T n n

  = × − + + +     
 

 

   التمرین السابع  :  

( )I 

حساب  )1
1

u ،
2

u و
3

u : 

•  
1 0

12 14

13 13
u u=  و بما أن +

0
12u  فإن =

1

158

13
u = 

• 
2 1

12 14

13 13
u u=  و بما أن +

1

158

13
u  فإن =

2

2078

169
u = 

• 
3 2

12 14

13 13
u u=  و بما أن +

2

2078

169
u  فإن=

3

27302

2197
u = 

14 ؛  nنبرھن أنھ من أجل كل عدد طبیعي )2
n

u <  :   

0nمن أجل .‌أ = : 
0

14u   لأن >
0

12u = 

14 عدد طبیعي كیفي ؛ لنفرض أن nلیكن .‌ب
n

u و لنبرھن أن>
1

14
n

u + <  

14لدینا فرضا 
n

u 12 إذن> 168

13 13
n

u 12 ومنھ > 14 182

13 13 13
n

u +  وعلیھ >
1

14
n

u + <  

14 ؛  nأنھ من أجل كل عدد طبیعي،  ب ینتج  من أ و
n

u <   
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) ) نبرھن أن المتتالیة3 )n
uما :   امتزایدة تم

 ؛ n      من أجل كل عدد طبیعي
1

12 14

13 13
n n n n

u u u u+ − = +  أي أن −
1

12 14
1

13 13
n n n

u u u+
 − = − + 
 

 

)     ومنھ  )1

1 14 1
14

13 13 13
n n n n

u u u u+ − = − + = 14 ؛ n. بما أنھ من أجل كل عدد طبیعي−
n

u 14 فإن> 0
n

u− > 

    و علیھ 
1

0
n n

u u+ − ) المتتالیة و بالتالي < )n
uما امتزایدة تم

)استنتاج أن المتتالیة • )n
u : متقاربة  

)   بما أن المتتالیة  )n
uو محدودة من الأعلى  (لأن من أجل كل عدد طبیعيماامتزایدة تم n 14 ؛

n
u < (  

)       فإن المتتالیة )n
u  متقاربة  

( )II  

)نبین أن المتتالیة )1 )n
v : ھندسیة  

14 ؛ nمن أجل كل عدد طبیعي
n n

v u=  ومنھ −
1 1

14
n n

v u+ +=  و بما أن −
1

12 14

13 13
n n

u u+ = + 

 فإن 
1

12 14
14

13 13
n n

v u+ = +  أي أن −
1

12 14 12

13 13
n n

v u+

×
= ) ومنھ − )1

12
14

13
n n

v u+ =  ینتج −
1

12

13
n n

v v+ = 

)و بالتالي )n
v12 متتالیة ھندسیة أساسھا

13
q  و حدھا الأول=

0
v حیث 

0 0
14 2v u= − = − 

nتعیین عبارة )2
u بدلالة n:  

nنعین أولا عبارة 
v بدلالة n بما أن   : ( )n

v12 متتالیة ھندسیة أساسھا

13
q  و حدھا الأول =

0
2v = − 

12 ؛ nفإن من أجل كل عدد طبیعي
2

13

n

n
v

 = −  
 

 

14من جھة أخرى 
n n

v u= 14 أي أن −
n n

u v= 12 ؛ n ینتج من أجل كل عدد طبیعي+
2 14

13

n

n
u

 = − + 
 

 

)استنتاج نھایة  • )n
u 12  : بما أن

lim 0
13

n

n→+∞

  = 
 

lim  فإن  14
n

n
u

→+∞
= 

n  أ.  تعیین المجموع )3
Sبدلالة n :  

14       بما أن 
n n

u v= ) فإن + ) ( ) ( )0 1
14 14 ... 4

n n
S v v v= + + + + + + 

)     ومنھ  ) ( )0 1
... 14 14 .... 14

n n
S v v v= + + + + + + ). إن + )14 14 .... 14 14 1n+ + + = + 

  من جھة أخرى 
0 1

' ...
n n

S v v v= + + 1n ھو مجموع + 12حد متتابع من متتالیة ھندسیة أساسھا+

13
q = 

   إذن 
1

0

1
'

1

n

n

q
S v

q

+−
=

−
 ومنھ 

1
12

1
13

' 2
12

1
13

n

n
S

+
 −  
 = −
−

 أي أن 
1

12
' 26 1

13

n

n
S

+  = −     
 

)      و علیھ  )
1

12
26 1 14 1

13

n

n
S n

+  = − + +     
  

nب. تعیین المجموع
Tبدلالة n  :  

23     لنضع 
n n

w v=ینتج أن 
0 1

...
n n

T w w w= + + + 

)   لنبین أن ھو )n
w متتالیة ھندسیة   : 

13 

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)بما أن        )n
vمتتالیة ھندسیة فإنھ من أجل كل عدد طبیعيn ؛ 

1n n
v v q+ = ) إذن × ) ( ) ( )2 2 2 2

1n n n
v v q v q+ = × = × 

)      ومنھ  ) ( )2 2 23 3
1n n

v v q+ = ) أي أن × ) ( )2 2 233 3
1n n

v v q+ = × 

3     ینتج أن 
1

144

169
n n

w w+ = ) وعلیھ × )n
w 3 متتالیة ھندسیة أساسھا

144
'

169
q 3 و حدھا الأول =

0
4w =

 

و علیھ 
n

T 1 ھو مجموعn ) ومنھ q' حد متتابع من متتالیة ھندسیة أساسھا + ) 1

0

1 '

1 '

n

n

q
T w

q

+−
= ×

−
 

 أي أن 

1

3

3

3

144
1

169
4

144
1

169

n

n
T

+
 

−  
 = ×
−

 و بالتالي 
1

3

3
33

676 144
1

169169 144

n

n
T

+  
 = × −    −   

 

بما أن •
1

3
144

lim 0
169

n

n

+

→+∞

 
=  

 
 فإن 

3

33

676
lim

169 144
n

n
T

→+∞
=

−
 

 

  التمرین الثامن:  

 

 أ. حساب    )1
1

u و 
2

u   :  

• 
0

1

0

4

1

u
u

u
=

+
 و بما أن 

0
1u  فإن =

1
2u = 

• 
1

2

1

4

1

u
u

u
=

+
 و بما أن 

1
2u  فإن =

2

8

3
u = 

0؛   nب. نبرھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي    3
n

u< < 

        ( 0n من أجل 1( = : 
0

0 3u<  محققة لأن >
0

1u = 

       ( 0عدد طبیعي كیفي ؛ لنفرض أنn لیكن 2( 3
n

u<  و لنبرھن أن>
1

0 3
n

u +< <   

  نوظف اتجاه تغیر الدالة المرفقة  :الطریقة الأولى                 

] المعرفة على المجالf نعتبر الدالة                   ) بـ :  ∞+;0] ) 4

1

x
f x

x
=

+
) لاحظ أن  )1n n

u f u+ = 

] قابلة للاشتقاق على المجالf                  الدالة ]منx و من أجل كل ∞+;0] ) ؛  ∞+;0] )
( )2

4
'

1
f x

x
=

+
 

]منx                  نلاحظ أنھ من أجل كل  ) ؛  ∞+;0] )' 0f x ] دالة متزایدة تماما علىf إذن< [0;+∞  

0                  و بما أن فرضا  3
n

u< [ متزایدة تماما علىf و الدالة > ) فإن 3;0] ) ( ) ( )0 3
n

f f u f< < 

                        ومنھ 
1

0 3
n

u +< )  لأن > )0 0f )  و= )3 3f =    

؛   n   نلاحظ أنھ من أجل كل عدد طبیعي :الثانیةالطریقة                 
1

4
4

1
n

n

u
u

+ = −
+

 

0                                لدینا فرضا  3
n

u< 1 ومنھ > 1 4
n

u< + 1  إذن > 1
1

4 1
n

u
< <

+
4 وعلیھ 

1 4
1

n
u

< <
+

 

4                               ومنھ 
4 1

1
n

u
− < − < −

+
4 و بالتالي 

0 4 3
1

n
u

< − <
+

 أي أن 
1

0 3
n

u +< <  

)                              من  ) و1( 0؛   nمن أجل كل عدد طبیعي  ینتج أنھ 2( 3
n

u< < 

) نبرھن أن المتتالیة جـ.        )n
u  : متزایدة تماما 
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)؛n من أجل كل عدد طبیعي    :الطریقة الأولى     )2

1

34

1 1

n nn
n n n

n n

u uu
u u u

u u
+

− +
− = − =

+ +
)  أي أن  )

1

3

1

n n

n n

n

u u
u u

u
+

− +
− =

+
 

0                            بما أن 3
n

u< 3 فإن  > 0
n

u− < − 0 ومنھ > 3 3
n

u< − 3 أي أن > 0
n

u− + 1 و < 0
n

u+ >  

                            وعلیھ 
1

0
n n

u u+ − )  المتتالیة إذن< )n
uمتزایدة تماما   

0؛nمن أجل كل عدد طبیعي بما أن     :الثانیةالطریقة     
n

u 1nفإننا نقارن   <

n

u

u

 1بالعدد+

1                           لدینا 4

1

n

n n

u

u u

+ =
+

1 و بما أن    1 4
n

u< + 1 فإن  > 1
1

4 1
n

u
< <

+
4 ومنھ

1 4
1

n
u

< <
+

1أي أن   1n

n

u

u

+ >  

                             وعلیھ 
1n n

u u+ )  المتتالیة إذن< )n
uمتزایدة تماما   

)بما أن المتتالیة • )n
u من أجل كل عدد طبیعي  ( لأن 3 متزایدة تماما و محدودة من الأعلى بالعددn0؛ 3

n
u< <(   

)المتتالیةفإن  )n
uمتقاربة  

) أ. نبین أن المتتالیة ) 2 )n
v  : ھندسیة 

3 ؛ n  من أجل كل عدد طبیعي      
n

n

n

u
v

u

−
1 ومنھ =

1

1

3
n

n

n

u
v

u

+
+

+

−
 و بما أن =

1

4

1

n
n

n

u
u

u
+ =

+
   

   فإن   
1

4
3

1

4

1

n

n
n

n

n

u

u
v

u

u

+

−
+

=

+

 ومنھ 
1

3

4

n
n

n

u
v

u
+

−
 أي أن =

1

31

4

n
n

n

u
v

u
+

 −
=  

 
 ومنھ 

1

1

4
n n

v v+ = 

) المتتالیة    وعلیھ        )n
v 1 ھندسیة أساسھا

4
q 0 وحدھا الأول =

0

0

3
2

u
v

u

−
= = − 

  ب. تعیین عبارة 
n

uبدلالة n  : 

        لنعین أولا عبارة
n

vبدلالة n بما أن : ( )n
v 1 متتالیة ھندسیة أساسھا

4
q 0 وحدھا الأول =

0

0

3
2

u
v

u

−
= = −  

1 ؛ nكل عدد طبیعي          فإن من أجل 
2

4

n

n
v

 = −  
 

 

3        و بما أن 
n

n

n

u
v

u

−
3 فإن =

1
n

n

v
u

= 11 ومنھ−

3

n

n

v

u

−
3 و بالتالي =

1
n

n

u
v

=
−

3 و علیھ 

1
1 2

4

n n
u =

 +  
 

  

)حساب نھایة المتتالیة  • )n
u 1 :  بما أن

lim 0
4

n

n→+∞

  = 
 

limفإن  3
n

n
u

→+∞
=  

1 ؛ nمن أجل كل عدد طبیعي )   أ. نبین أنھ 3
n v

w v= −  : 

3 ؛ nمن أجل كل عدد طبیعي          
n

n

w
u

3و بما أن=

1
n

n

u
v

=
−

3 فإن

3

1

n

n

w

v

=

−

1 أي أن 
n v

w v= −  

 ؛ nمن أجل كل عدد طبیعي     ب.  
0 1

...
n n

S w w w= + + +  :

1 ؛ nمن أجل كل عدد طبیعي              بما أن 
n v

w v= ) فإن  − ) ( ) ( )0 1
1 1 ... 1

n n
S v v v= − + − + + −  

)             ومنھ  ) ( )0 1
1 1 ... 1 ...

n n
S v v v= + + + − + + +  

)              إن  )0 1
' ...

n n
S v v v= + + 1n ھو مجموع + )حد متتابع من المتتالیة الھندسیة + )n

v 
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             إذن 
1

0

1
'

1

n

n

q
S v

q

+−
= ×

−
) ومنھ  )

1
1

1
4

' 2
1

1
4

n

n
S

+
 −  
 = − ×
−

 أي أن 
1

8 1
' 1

3 4

n

n
S

+ −  = × −     
 

             وعلیھ 
1

8 1
1 1

3 4

n

n
S n

+  = + + × −     
  

limحساب  •
n

n
S

→+∞
): بما أن  )lim 1

n
n

→+∞
+ =  و∞+

1
1

lim 0
4

n

n

+

→+∞

  = 
 

lim فإن
n

n
S

→+∞
= +∞  

 

  التمرین التاسع:  

     1  (

] مستمرة على المجالfأ.   *  الدالة   لأنھا دالة صماء  1;0[
[ قابلة للاشتقاق على المجالf *  الدالة   [ من المجالx ومن أجل كل عدد حقیقي1;0[ ]0;1        :           

( )
2 2

2 2 1
'

2 2 2

x x
f x

x x x x

− −
= =

− −
0 . و بما أن  1x< 0فإن ≥ 1 1x≤ − <   

[ من المجالx ومنھ ومن أجل كل عدد حقیقي  ]0;1 :( )' 0f x ] متزایدة تماما على المجالf و بالتالي الدالة≤ ]0;1  

] مستمرة و متزایدة تماما على المجالfب. بما أن الدالة     ] فإن صورة المجال1;0[ ) ھي المجال1;0[ ) ( )0 ; 1f f   

]      أي ھي المجال         ]0;1  

0 ؛ n  أ. نبرھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي   )2 1
n

u≤ ≤  

          ( 0n من أجل 1( = :
0

0 1u≤  محققة لأن ≥
0

1

2
u = 

          ( 0عدد طبیعي كیفي ؛ لنفرض أن n لیكن 2( 1
n

u≤   لنبرھن أن≥
1

0 1
n

u +≤ ≤  

0                   لدینا فرضا  1
n

u≤ ] أي أن ≥ ]0;1
n

u ) و حسب السؤال السابق فإن ∋ ) [ ]0;1
n

f u ∈ 

]                     أي أن  ]1
0;1

n
u +  و علیھ ∋

1
0 1

n
u +≤ ≤  

)                   من ) و1( 0 ؛ n ینتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي2( 1
n

u≤ ≤  

)   ب. نبین أن المتتالیة  )n
u  : متزایدة تماما 

2 ؛ n     من أجل كل عدد طبیعي 

1
2

n n n n n
u u u u u+ − = − −  

ومنھ     
( )( )2 2

1
2

2 2

2

n n n n n n

n n

n n n

u u u u u u
u u

u u u
+

− − − +
− =

− +
 

   أي أن 
2

1
2

2 2

2

n n
n n

n n n

u u
u u

u u u
+

−
− =

− +
) ومنھ  )

1
2

2 1

2

n n

n n

n n n

u u
u u

u u u
+

−
− =

− +
 

0 ؛ n  بما أن من أجل كل عدد طبیعي 1
n

u≤ 2 فإن ≥ 0
n

u 1 و≤ 0
n

u− 2  و≤
2 0

n n n
u u u− + >  

 ؛ n  ومنھ من أجل كل عدد طبیعي 
1

0
n n

u u+ − ) و بالتالي المتتالیة≤ )n
u  متزایدة تماما 

) بما أن المتتالیة جـ. )n
u لأن من أجل كل عدد طبیعي1 متزایدة تماما و محدودة من الأعلى بالعدد )  n 0 ؛ 1

n
u≤ ≤  ( 

)       فإن المتتالیة  )n
uمتقاربة نحو عدد حقیقيL  

limحساب •
n

n
u

→+∞
lim: بما أن 

n
n

u L
→+∞

)ھو حل للمعادلة Lفإن = )f x x=في المجال [ ]0;1  

)   لدینا :       )f x x= 2 تكافئ
2x x x− )ومنھ = )f x x= 2 تكافئ 2

2x x x− 0و = 1x≤ ≤ 

)   إذن       )f x x= تكافئ ( )2 1 0x x − 0و = 1x≤ ) وعلیھ ≥ )f x x=) 0 تكافئx 0xأو= 0) و= 1x≤ ≤  

16 

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)    و بما أن المتتالیة       )n
u 1 متزایدة تماما  فإ نL =   

 

  التمرین العاشر:  

1 ؛ n نبرھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي )1 2
n

u< < 

0nمن أجل )‌أ(  ؛ =
0

1 2u<  محققة لأن >
0

3

2
u = 

1عدد طبیعي كیفي، لنفرض أن n(ب)  لیكن  2
n

u<  و لنبرھن أن >
1

1 2
n

u +< < 

1لدینا فرضا  2
n

u< 0 إذن > 1 1
n

u< − 0ومنھ > 1 1
n

u< − 1 و علیھ > 1 1 2
n

u< + −   أي أن >
1

1 2
n

u +< < 

1 ؛ n أنھ من أجل كل عدد طبیعي  من (أ) و(ب)  ینتج  2
n

u< < 

 ؛ n)   أ. من أجل كل عدد طبیعي 2    
1

1 1
n n n n

u u u u+ − = + − ) ومنھ − )1
1 1

n n n n
u u u u+ − = − − −  

  إذن           
( ) ( )

( )1

1 1 1 1

1 1

n n n n

n n

n n

u u u u
u u

u u
+

   − − − − + −   − =
− + −

) ومنھ  )2

1

1 1

1 1

n n

n n

n n

u u
u u

u u
+

− − −
− =

− + −
 

            و بالتالي 
2

1

1 2 1

1 1

n n n
n n

n n

u u u
u u

u u
+

− − + −
− =

− + −
 أي أن 

2

1

3 2

1 1

n n
n n

n n

u u
u u

u u
+

− + −
− =

− + −
 

 ؛ nعدد طبیعي     ب. من أجل كل 
2

1

3 2

1 1

n n
n n

n n

u u
u u

u u
+

− + −
− =

− + −
1 . بما أن  2

n
u< 1 فإن > 0

n
u − 1 ومنھ < 1 0

n n
u u− + − > 

          و علیھ إشارة 
1n n

u u+ 2من إشارة −
3 2

n n
u u− + 2 .    إن −

3 2 0
n n

u u− + − 1 تكافئ=
n

u 2 أو=
n

u = . 

            تعطى إشارة 
1n n

u u+  على النحو التالي  : −

       

 

1 ؛ nعدد طبیعي من أجل كل         و بما أن  2
n

u< 1 ؛ nعدد طبیعي  فإن  من أجل كل > 2
n

u<   ؛ >
1

0
n n

u u+ − > 

)            ینتج أن المتتالیة )n
u  متزایدة تماما 

) المتتالیةبما أن • )n
u عدد طبیعي  متزایدة تماما و محدودة من الأعلى ( لأن من أجل كلn 1 ؛ 2

n
u< < (  

)         فإن المتتالیة )n
uمتقاربة   

))   أ. نبین أن المتتالیة 3 )n
v  : ھندسیة

) ؛ nعدد طبیعي من أجل كل               من أجل كل  )1 1
ln 1

n n
v u+ +=  و بما أن −

1
1 1

n n n
u u u+ − = + −  

)              فإن  )1
ln 1

n n
v u+ = ) ومنھ − )1

1
ln 1

2
n n

v u+ =  أي أن −
1

1

2
n n

v v+ = 

)                      و بالتالي المتتالیة  )n
v 1ھندسیة أساسھا

2
q ) و حدھا الأول = )0 0

ln 1v u=  أي أن −
0

1
ln

2
v

 =  
 

 

     ب. تعین عبارة الحد العام
n

u بدلالة n  : 

)         بما أن المتتالیة )n
v 1أساسھا  ھندسیة

2
 و حدھا الأول 

0

1
ln

2
v

 =  
 

  

1؛ nعدد طبیعي من أجل كل من أجل كل              فإن  1
ln

2 2

n

n
v

   =    
   

 

)       من جھة أخرى  )ln 1
n n

v u= 1 إذن − nv

n
u e− 1nv ومنھ =

n
u e=  وعلیھ+

1 1
ln

2 2 1

n

n
u e

   
   
   =  أي أن +

1

21
1

2

n

n
u

 = + 
 

 

)استنتاج ثانیة أن المتتالیة • )n
u متقاربة : بما أن ( )1

2
lim 0n

n→+∞
 فإن =

1

21
lim 1 2

2

n

n→+∞

 
  + =   
 

lim أي أن 2
n

n
u

→+∞
=  

+∞    2     1   −∞    
n

u 

   −   0 + 0  − 1n n
u u+ − 
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)      ومنھ المتتالیة )n
u 2 متقاربة نحو العدد 

)  المقدارn) حساب بدلالة4 )P n عدد طبیعي  :  بما أن من أجل كلn 1 ؛ nv

n
u e− =  

)     فإن  ) 31 2 4...
vv v v

P n e e e e= × × × ) ومنھ × ) 1 2 3 ... nv v v v
P n e

+ + + += 

1      إن  2 3
...

n n
S v v v v= + + + 1 حد متتابع من متتالیة ھندسیة فإن nھو مجموع +

1

1

n

n

q
S v

q

−
= ×

−
   أي أن 

1
1

1 12
ln

12 2
1

2

n

n
S

  −      = × ×      −     

1 و علیھ  1
1 ln

2 2

n

n
S

    = − ×         
) ومنھ  )

1 1
1 ln

2 2

n

P n e

     − ×        = أو ( )
1

1
21

2

n

P n

   −     =  
 

 

 

 

         

      

                  

 

 

 :  الأستاذ محمد علالوفي مجموعة   تجدون ملخصات دروس و تطبیقات متنوعة       
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