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yixzعلى الشكل يكتب zنسمي عددا مركبا كل عدد حيثx وy1²عددان حقيقيان و i. 
 إلى مجموعة الأعداد المركبة بـِ :نرمزC .الكتابةyixz تسمى الشكل الجبري لـــ . 
 xهو الجزء الحقيقي لـz و رمزه)Re(z . yهو الجزء التخيلي لــzورمزه)Im( z    . 
 0إذا كانy نقول أنz  .حقيقي نقول أن  إذا كانz .تخيلي صرف 
 : تساوي عددين مركبين و انعدام عدد مركب 

zو'z عددان مركبان  حيثyixz   وiyxz '''   :  'zz   معناه







'

'

yy

xx
       0z    معناه








0
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 :التمثيل الهندسي لعدد مركب 

متعامد و متجانس المستوي منسوب إلى معلم





 

OJOIO );(.نرفق النقطة  ;; yxM إلى كل 

yixzعدد مركب    
M  صورة العدد المركبهيz 

 الشعاعOM يسمى كذلك صورة للعدد المركب 

 z  هي لاحقة النقطةM و الشعاعOM. 

 

  عددين مركبينمجموع وجداء: 
z عدد مركب حيثyixz حيثx وy  ، عددان حقيقيانz عدد مركب حيثiyxz ''' حيثx وy  عددان

حقيقيان:   iyyxxzz '''  و iyyyyxxzz ''''  
 :مرافق عدد مركب 
z عدد مركب حيثyixz حيثx وy  العدد المركب عددان حقيقيانz هو مرافق العدد المركبzحيث 

yixz . 
إذا كانz   حقيقي فإنzz إذا كانzتخيلي صرف  فإنzz  . 
 النقطتينM و'M  صورتيzوz متناظرتان بالنسبة إلى حامل محور الفواصل. على الترتيب 

 . z'عدد مركب و مرافقه z'مرافقه  ،  zعدد مركب و zخواص و عمليات:
zz  )Re(2 zzz  )Im(2 zzz     ²)Im(²)Re( zzzz  
'' zzzz  '' zzzz  

'' z

z

z

z









,0'z ,*Nn nn

zz  

 نقطة ،لاحقة شعاع: لاحقة

المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس





 

OJOIO ;;.A  وBوGمن المستوي تيننقط. 

AZ النقطة  هي لاحقةA وBZ  هي لاحقة النقطةB. 
 AB ZZ الشعاع   هي لاحقةAB. 

 طويلة عدد مركب:

z عدد مركب حيثyixz حيثx وy .عددان حقيقيان 

²²حيث zالعدد الحقيقي الموجب  الذي نرمز له zنسمي طويلة العدد المركب   yxz . 

 في المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس





 

OJOIO ;; .OMOMz صورة هي حيثz. 

 . z'و zمن أجل كل عددين مركبين خــــــــــواص:

z

0x =

M
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zz  zz  '' zzzz  

,0'z
'' z

z

z

z
 

nn
zz  '' zzzz  

 .على الترتيب : و نقطتان لاحقتاهما  و 
 عمدة عدد مركب غير معدوم:

المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  في





 

OJOIO   .zصورة العدد المركب الغير معدوم لتكن;;

كل قيس بالراديان للزاوية الموجهةzنسمي عمدة العدد المركب





 

OMOI )arg(.  و نرمز له بــ; z. 

kOMOIzأي  2;)arg( 









حيث  zk. 

 عدد طبيعي غير معدوم :nعددان مركبان غير معدومان ، z'وzخــــــــواص :
)'arg()arg()'arg( zzzz    )arg(arg znz

n  
)'arg()arg(

'
arg zz

z

z








 

 الشكل المثلثي و الأسي  لعدد مركب غير معدوم:

z : عدد مركب غير معدوم .حيثrz   و)arg( z 

الشكل المثلثي لِـz يكتب على الشكل )sin()cos(  irz . 

الشكل الأسي لِـz يكتب على الشكل
i

rez . 
،إذا كان ملاحظة:

r

x
cos   و

r

y
sin           . 

 دستور موافر:

غير معدوم لدينا عمدة له .من أجل كل عدد طبيعي  و rعدد مركب طويلته    inni
ee  

 المعادلات من الدرجة الثانية:
0²..........)(: ذات المجهول المركب  E)(لتكن المعادلة Ecbzaz   حيثab, وc 0أعداد حقيقية وa  لحل .

 :acbنقوم بحساب المميز  E)(المعادلة  4². 

acb 4²  المعادلةعدد حلول )(E  المعادلةحلول)(E 

 تقبل حلين حقيقيين 0إذا كان 
a

b
z

2
'


  وa

b
z

2
''


. 

 تقبل حلا وحيدا  حقيقيا 0إذا كان 
a

b
z

2


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 تقبل حلين مركبين مترافقين 0إذا كان 
:a

ib
z

2
'



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ib
z
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
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 التفسيرات الهندسية في الأعداد المركبة :

في كل مما يأتي :المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس





 

OJOIO ;;.A،B،CوD  لواحقها على نقط

الترتيب
Az ،

Bz،Czو
Dz: 

 لاحقة شعاع
 

 AB ZZ   هي لاحقة الشعاع    
 

 شعاع ة طويل ABZZ AB 
 لاحقة مرجح جملة :

 G
Z  مرجح الجملة لاحقة النقطة     ,;, BA هي





 BA
G

ZZ
Z0.حيثb   

 
الارتبـــــــاط الخطـــــــي 

 و استقاميةالنقط :

 

إذا كان
AC

AB

zz

zz


 عددا حقيقيا غير معدوم فإن الشعاعان



AB  و


AC . مرتبطين خطيا

 على استقامة واحدة  . Cو، Aوالنقط 
 تداور النقط:

 
rzzzzzzإذا كان DCDBDA  تنتمي إلى نفس الدائرة و، فإن النقط

 . rو نصف قطرهاDالتي مركزها
 

 التعامـــــــــد:

 
يكون الشعاعان



AB  و


ACمتعامدان إذا وفقط إذا كان
AC

AB

zz

zz


 تخيليا صرفا. 

 لاحقة منتصف قطعـــة:

منتصف القطعة  Hالنقطة   AB:2

BA
H

zz
Z




 
 طبيعة مثلث:

 ABCالمثلث الشروط
ai

zz

zz

AC

AB 

حيث: 1;1* a  قائم فيA. 

i
zz

zz

AC

AB 

 أوi

zz

zz

AC

AB 

  قائم فيA و متساوي الساقين 

bia
zz

zz

AC

AB 

0:حيثa 0وb1وbia  وعمدةbia عن  تختلف

3


 متساوي  الساقين 

bia
zz

zz

AC

AB 

  0:حيثa 0وb1وbia  وعمدةbia  تساوي

3


 الأضلاع . متقايس 

 طبيعة رباعي:

 ABCDالرباعي  الشروط
DCAB zzzz   أضلاعمتوازي 

DCAB zzzz  وai
zz

zz

AC

AB 

  حيث 1;1* a مستطيل 

DCAB zzzz  وi
zz

zz

AC

AB 

 أوi

zz

zz

AC

AB 

 مربع 

DCAB zzzz  0وa 0وb1وbia . معين 
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ABC


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 التحويلات النقطية في الأعداد المركبة
لواحقها على الترتيبنقط  و،،.في كل مما يأتي :المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

, , ,
D C B A

z z z z F.التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطةM  لاحقتهاz النقطة'M  ذات اللاحقة'zحيثbazz '.  
الانسحاب  

T 
 Rالدوران  hالتحاكي

العبارة 
 المركبة

bazz ' bazz ' bazz ' 

الصيغة 
 المبسطة

 )(' ww zzkzz  )(' ww zzazz  

التعرف 
على طبيعة 

F 

1a 1*a Ca 1وa 

العناصر 
 المميزة

شعاعه


V

 .صورة 
 مركزهw  ذات اللاحقة

a

b

1
 

 نسبتهak . 

 مركزهw  ذات اللاحقة
a

b

1
 

  زاويته)arg(a 
يحافظ  خواص

على 
المسافات 

 ،الاستقامية،
التوازي و 

 المرجح.

له نقطة صامدة وحيدة هيw 
 الاستقامية،التوازي يحافظ على

 والمرجح.

له نقطة صامدة وحيدة هيw  اذا كان
0 
،الاستقامية يحافظ على المسافات 

 ،التوازي و المرجح.

 هندسيا 

   
 

 Sالتشابه المباشر 
bazz العبارة المركبة ' 

')( الصيغة المبسطة ww zzazz  
التعرف على طبيعة 

F 
Ca 1وa 

ذات اللاحقة  wمركزه  العناصر المميزة
a

b

1
 

 نسبتهa. 
  زاويته)arg(a 

 يحافظ على الاستقامية،التوازي والمرجح. خواص
في مربع النسبة. يحول المسافات بضربها في النسبة و المساحات 

 هندسيا

 
 

 

 

 
 

ABCD

b

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


  شعب علمية 2023كالوريا ب                              لأستاذ بلجـــودي حمـــــــو     ا                الأعداد المركبة                                   

 الأستاذ : بلجودي حمـــو

6 

 نتائــــــــــج:

إذا وجد انسحاب شعاعه


AB و يحولC إلىD  فإن الرباعيABDC. متوازي أضلاع 
 إذا وجد تحاكي مركزهA و يحولB  إلىC   فإن النقطAB, وC .على استقامة واحدة 
 إذا وجد دوران مركزهA و يحولB  إلىC   فإن المثلثABC : 
  متساوي الساقين إذا كانت زاوية الدوران تختلف عن

2


. 

 قائم فيA  و متساوي الساقين إذا كانت زاوية الدوران تساوي
2


. 

 إذا وجد تشابه مباشر مركزهA  و زاويته
2


و يحولB  إلىC   فإن المثلثABC قائم فيA. 

 صورة دائرة C مركزها ونصف قطرهاr  بالدورانR هي دائرة 'C  مركزها' ونصف قطرهاr حيث .' 
 .Rبالدوران  هي صورة 

 صورة دائرة C مركزها ونصف قطرهاr بالتشابه المباشرS هي دائرة 'C  مركزها' ونصف قطرهاrk .
 Sنسبة التشابه المباشرهي  kو  Sبالتشابه المباشر  هي صورة  'حيث 

  تركيب تحاكي نسبتهk  بدوران أو انسحاب )أو العكس( هو تشابه مباشر نسبتهk. 
.تركيب تشابهين مباشرين هو تشابه مباشر  نسبتهجداء النسبتين و زاويته مجموع الزاويتين 
 ـــرق:ــــــــــــــطـــ 

1 لكتابة العبارة المركبة لتحويل نقطي نقوم بحسابa وb  : باستعمال المعطيات ثم تعويضهما في العبارة التالية
bazz '. أو استعمال الصيغة البسطة المذكورة في الجدول السابق 
2 لإيجاد طبيعة تحويل نقطي عبارته المركبة معطاة، نستخرجa . من العبارة و نتعرف على طبيعة التحويل من خلاله 
3لإيجاد طبيعة التحويل النقطي الذي مركزهA و يحولB إلىC  نقوم بحسابa :كالتالي

AB

AC

zz

zz
a




 نتعرف على ثم

 طبيعة التحويل من خلاله .
4لإيجاد طبيعة التحويل النقطي الذي يحولA إلىB و يحولC  إلىD  نقوم بحسابa :كالتالي

AC

BD

zz

zz
a




 ثم نتعرف

 .على طبيعة التحويل من خلاله 
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 مجموعة النقط في الاعداد المركبة
لواحقها على الترتيبنقط  A ،B.في كل مما يأتي :المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

Az ،
Bz 

 الإنشاء  Mمجموعة النقط الشكل 
kzzk A ,0  دائرة مركزهاA و نصف قطرهاk 

 
i

A kezz   حيث ،
  متغير على  وk 

 ثابت حقيقي موجب 
BA zzzz 

 
 AB][محور القطعة 

 
   kzz A 2arg 

 
حيث  Aباستثناء   Aمبدؤه  نصف مستقيم

; 2u AM k 
     
 

 
 

 

i
A kezz  حيث ،

k   متغير على*

  و
 .ثابت 

حيث  Aباستثناء النقطة   Aمبدؤه  نصف مستقيم
; 2u AM k 

     
 

.  
 

   kzz A arg

 
حيث  Aباستثناء النقطة  Aالذي بشمل  المستقيم 

; 2u AM k 
     
 

.  
 

 

i
A kezz  حيث ،

k   متغير على*  و
 .ثابت 

حيث  Aباستثناء النقطة  Aالذي بشمل  المستقيم 
; 2u AM k 

     
 
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 -1-التمرين 

 اكتب على الشكل الجبري الاعداد المركبة التالية:

)43(5)32(1 iiZ  )43)(2(22 iiZ  )43()²32(3 iiZ  

i

i

i

i
Z









1

2

23

3
4 

i

i
Z





1

2
5 

i

i
Z

223
6


 

 -2-التمرين 

 عين مرافق الأعداد المركبة التالية: .1
 iZ 21  iZ )13(22

  33Z  iZ 24
 

iZAليكن العددين المركبين التاليين: .2  2،iZB 1 
المركبة التالية: أكتب على الشكل الجبري الأعداد 
 BA ZZ 32  ABA ZZiZ  BABA ZZZiZi )3)(1( 

 -3-التمرين 

 عين الطويلة لكل من الأعداد المركبة التالية:
iZ  21 312 iZ  23 Z 24 iZ  

21 ZZ  
2

1

Z

Z 
3

2Z 3

4

2

3 Z
Z

Z
 

 -4-التمرين 

 عين عمدة لكل من  الأعداد المركبة التالية:
iZ 11 

iZ
2

1

2

3
2  iZ

2

3

2

1
3  

iZ 224  

iZ 25  
216 ZZZ  

2

5
7

Z

Z
Z  3

68 ZZ  

 -5-التمرين 

 اكتب على الشكل المثلثي ثم الأسي  الأعداد المركبة التالية: .1
iZ 221   iZ 32   

3

13 ZZ   

 اكتب على الشكل الجبري : .2







 

3
sin

3
cos21


iZ  






 

6

5
sin

6

5
cos42


iZ  






 

3

4
sin

3

4
cos33


iZ  







 





3

sin
3

cos84


iZ  

4
5 2


i

eZ   2
6 2

i

Z e


   

     -6-التمرين 
 المعادلا ت ثم اكتب الحلول على الشكل الجبري:Cحل في 

  izi  7)2(1   i
iz

23
3

2
2 


   i

iz

iz






2

4 

  032²5  zz   izi  3)2(3   012²6  zz 

  03)31(²7  zz
 

  ;0  01cos2²8,  zz  

 

 -7-التمرين 

)(zp:73²3كثير حدود في مجموعة الأعداد المركبة حيث)( 3  zzzzP 
 .p)1(احسب .1
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)()1)(²(حيث cو ,abعين الأعداد الحقيقية  .2 cbzazzzP  
)(0المعادلة:  Cحل في  .3 zP.

 
 

 -8-التمرين 

في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ; ;O u v  لتكن النقط ،A ،B وM  التي لواحقها على

iZالترتيب: A 1 ،iZ B
2

3

2

1
. 

nعين عمدة لكل من  .1

AZ وn

BZ 

nيكون:  بحيثnعين قيم العدد الطبيعي

AZ ، حقيقياn

BZ. تخيليا صرفا 

          -9-التمرين 
نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v النقطA،B ،CوI  التي لواحقها على الترتيب

 :iZA 21 ،AB ZZ   ،4 BC ZZ ،1IZ 

للعدد المركب الجبرياكتب الشكل  .1
BA

BC

ZZ

ZZ


 استنتج طبيعة المثلث ثمABC 

 يطلب تحديد نصف قطرها.Iمركزها التي دائرة تنتمي إلى نفس الA،B ،Cبين أن النقاط  .2

عين .3
DZ  لاحقة النقطةD حتى يكون الرباعيBADC. متوازي أضلاع 

 . BADCالرباعياستنتج بدقة طبيعة  .4

الجملة مرجحGلاحقة النقطة GZعين      ;2 ; ; 1 ; ;2A B C. 

          -10-التمرين 

نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v النقطA،B ،C 22ذات اللواحق


i

A eZ  ،
iZB  2  ،31 iZC  

الذي شعاعه  tاوجد العبارة المركبة للانسحاب .1


v ذو اللاحقة
AZ . 

2وزاويته Bالذي  مركزه Rاوجد العبارة المركبة للدوران  .2

ثم عين،
DZ لاحقة النقطةD  صورة النقطةB  بالدوران

R.استنتج طبيعة المثلثBAD 

ثم عين -2ونسبته  Aالذي مركزهhاوجد العبارة المركبة للتحاكي .3
EZ لاحقة النقطةE  صورة النقطةCباتحاكيh.

للشعاعين ماذا تستنتج  بالنسبة


AC و


AE و النقطACE ,,. 
          -11-التمرين 

نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v نعتبر النقطتينA،B ، اللاحقتين ذات
iZ A 1 ،iZB 3. على الترتيب 

حيث :Z'ذات اللاحقة M'النقطةZذات اللاحقة Mالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة Fليكن 
iiZZ 362' . 

 ، حدد عناصره المميزة .Fما هي طبيعة التحويل  .1

 .Fتحويلبال Aصورة النقطة  Cلاحقة النقطة CZعين .2

 .ABCاستنتج طبيعة المثلث 

          -12-التمرين 

نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v نعتبر النقطتينA،B،CوD اللواحقذات
1AZ ،iZB 2،iZC  1 ،iZD 33. على الترتيب 
 .Cإلى Bو يحول Aالذي مركزه ما هي طبيعة التحويل  .1

 ، ثم جد عبارته المركبة.Dالى Bو يحول BالىAالذي يحول ما هي طبيعة التحويل  .2

         -13-التمرين 

نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v نعتبر النقطتينA،B،CوD اللواحق ذات
izA 1 ،iZ B 22 ،iZC 2 ،2DZ. على الترتيب 
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 التي تحقق:zمن المستوي المركب ذات اللاحقة  Mعين في كل حالة من الحالات التالية مجموعة النقط  
131  iz 251  iiz 312  iziz 

41
1

2




iz

iz   62
3

2arg  
kiz   5

3
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kiz 

71 4 


i

keiz حيث ،
k   متغير على*. 

831  i
eiz حيث،  متغير على 9
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
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
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iz

z 

102
3

2
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

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3

2
arg 









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222

2
arg 









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k

iz
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         -14-التمرين 

I(لتكن  في مجموعة الأعداد المركبةC المعادلة)(I  : المعرفة كما يلي)........(0)2)(136²( IZZiz  
 حل فيC المعادلة I. 

II( إلى المعلم المتعامد و المتجانسالمستوي المركب منسوب





 

vuO ABC،  لتكن;; نقط لواحقها على الترتيب:      ,,

iZA 23    ،AB ZZ   ،
)

2
(

2





i

C eZ 
 على الشكل الأسي ثم على الشكل  الجبري . C Z. اكتب 1
 متوازي أضلاع . ثم عين طبيعته بدقة .ABCDحتى يكون الرباعي   Dلاحقة النقطة DZ . عين 2
منتصف القطعة Eلاحقة النقطة EZ. و ABCDمركز  الرباعي   Wلاحقة النقطة WZ عين -.  ا3 AB 

حسبب.أ
EB

EW

ZZ

ZZ




 . EBWثم استنتج طبيعة المثلث

.  أكتب العدد المركب4
BE

E

ZZ

Z


و يحول  Eعلى الشكل الأسي ثم استنتج طبيعة التحويل النقطي الذي مركزه  

BالىO  . يطلب تعيين عناصره المميزة 

.  عين 5  مجموعة النقطM ذات اللاحقةz : 16بحيث MDMCMBMA. 

         -15-التمرين 

I( في مجموعة الأعداد المركبة  لتكنC  المعادلة)(I :  المعرفة كما يلي)........(0327²333
IZZZ  

320تحقق ان Z حل للمعادلة Iثم حل فيC المعادلة I . 

II( المتعامد و المتجانس معلمالالمستوي المركب منسوب إلى





 

vuO ABC،  لتكن;; لواحقها على الترتيب:قط ن  ,,

iZ A
2

1

2

3
،iZZ AB 24    ،ACz z 

 على الشكل الآسي .   CZوAZ.  اكتب كل من  1

2019أثبت أن . 2

CZ تخيلي صرف   و أن
2019










A

C

Z

Z

 حقيقي   

أكتب العدد المركب . 3
A

C

Z

Z
 .AOCعلى الشكل الأسي ثم استنتج طبيعة المثلث 

يكون بحيثnقيم العد الطبيعي. عين 4
n

A

C

Z

Z







حقيقي . 

 . )لا يطلب تعيين عناصره المميزة ( . Cإلى Aو يحولBمركزه. عين طبيعة التحويل الذي 5

بحيث يكون  zذات اللاحقة M( عين مجموعة النقط 6
Z

ZZ A
 ( .  0Zتخيليا  صرفا )
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         -16-التمرين 

المتعامد و المتجانس معلمالالمستوي المركب منسوب إلى 





 

vuO ABC،  لتكن;;  قط لواحقهان wو ,,

iZA ،2


i

B eZ


 ،31 iZC   ،
CD ZZ   ،iZw 22. على الترتيب 

عين  .1
IZ لاحقة النقطةI  منتصف CD. 

أكتب العدد  .2
IB

IA

ZZ

ZZ


على الشكل الأسي  ثم استنتج طبيعة المثلثABI . 

و زاويته  Iالذي مركزهRأوجد العبارة المركبة للدوران  .3
2

 . 

 محددا نسبته .Dإلى  Bو يحول  Cإلى Aالذي يحول  Fماهي طبيعة التحويل .4

 محددا نسبته و زاويته .FoRما هي طبيعة التحويل  .5

حيث :Z'ذات اللاحقة M'النقطةZذات اللاحقة Mالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة Fليكن  .6
iiZZ  3

2

1
'. 

 ما هي طبيعة التحويلS. حدد عناصره المميزة ، 
 عين'BZ لاحقة النقطة'B  صورةB  بالتحويلS. 
عين .7  مجموعة النقطM ذات اللاحقةz بحيث يكونi

eiz 2 حيث حيث،  متغير على. 

عيّن '  صورة بالتحويلS . 

أنشئ   و ' . 

         -17-التمرين 

 I ) حل فيC المعادلة ذات المجهولZ : 54²(0التالية)((  ZZiz 

II(المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس





 

vuO ABC،  لتكن;; نقط لواحقها على الترتيب:  ,,

iZ A ،iZB  2iZC  2 

اكتب .1
BC

AC

ZZ

ZZ




 .ABCعلى الشكل  الاسي  ثم استنتج طبيعة المثلث   

: i+2 يختلف عن  Zمن اجل كل عدد مركب  .2
iz

iiz
zf

242

21
)(




 

عين -أ E  مجموعة النقطM ذات اللاحقةZ  التي تحقق
2

1
)( zf

 
بين أن العدد   -ب 1440

)(if  . حقيقي موجب
 

و زاويته  Cالذي مركزه  rنعتبر الدوران  .3
2


. 

CADبين أن النقط  rبالدورانAصورةDلاحقة Dzعين -ا على استقامة واحدة. ,,
 بتحويل نقطي بسيط يطلب تعيين طبيعته و عناصره المميزة. AصورةDاستنتج أن  -ب 

         -18-التمرين 

المتعامد و المتجانس معلمالالمستوي المركب منسوب إلى 





 

vuO ABCلتكن،  ;; قط لواحقها على الترتيب:ن  ,,

62 iZ A ،AB ZZ AC ZZ 2 

 على الشكل الاسي . AZاكتب-ا-1

احسب العدد-ب
20192019

2222













 AA ZZ

.
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2- Tالانسحاب الذي يحولA الىC 
 .Tبالانسحاب Bصورة Dلاحقة النقطة DZعين-ا
ACاكتب -3 ZZ  . على الشكل الاسي 

جد قيم العدد الطبيعي التي من اجلها يكون العدد المركب -4
n

AC ZZ 









  عددا حقيقيا. 26

 . CوAتختلف عن  MحيثZنقطة كيفية من المستوي لاحقتها  Mلتكن-5

التي من اجلها  Mمجموعة النقطE)(عين-
ZZ

ZZ

C

A


. عددا حقيقيا موجبا تماما 
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    -4-حل التمرين 
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²²)²)(1(

3

3

 

بالمطابقة نجد :













7

3

1

c

ab

a

و منه :  













7

4

1

c

b

a

)()1)(74²(يكون     zzzzP ③حل في C    المعادلة p(z)=0 : 
)(0المعادلة zP 1)(74²(0تعني(  zzz01تعنيz  1أيz 

074²أو   zz ،0122816   : 32المعادلة تقبل حلين مركبين مترافقين هما
2

124
' i

i
z 




و 

32
2

124
'' i

i
z 




 .
 

nتعيين عمدة لكل من ①    -8-حل التمرين 

AZو
n

A

B

Z

Z







: 

   
4

argarg


nZnZ A

n

A     

1243

argargargargarg

 n
n

ZZn
Z

Z
n

Z

Z
n

Z

Z
AB

A

B

A

B

n

A

B







 



























 

nث يكون: بحnن قيم العدد الطبيعييعيت②

AZ:حقيقيا 
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n

AZ حقيقي معناه  kZ
n

A arg اي
kn 

4
knو منه   4  حيثNk. 

يكون:   بحيثnن قيم العدد الطبيعييعيت
n

A

B

Z

Z







: تخيليا صرفا 

n

BZمعناهتخيلي صرف:
k

Z

Z
n

A

B 







2

arg اي
k

n


212
612و منه    kn  حيثNk. 

الكتابة على الشكل الجبري لـــــ①    -9-حل التمرين 
BA

BC

ZZ

ZZ




: 

i
ii

i

iiii

ZZ

ZZ

ZZ BB

BA

BC 

















)(

)(11

4

4

2121

4
 

 :ABCاستنتاج طبيعة المثلث 

iلدينا 
ZZ

ZZ

BA

BC 

 :و منه




























Zk
ZZ

ZZ

ZZ

ZZ

BA

BC

BA

BC

;
2

arg

1


و منه: 


















ZkkBCBA

BABC

;2
2

;   و منه المثلثBCA  قائم

 :دائرةتنتمي إلى نفس الCو  A ،Bبين أن النقاط② و متساوي الساقين . Bفي 
 : 1طريقة 
22لدينا : IAIAIA ZZZZZZ  22و منه ICIBIA.  

 .22rو نصف قطرها Iتنتمي إلى نفس الدائرة التي مركزهاA،B ،Cو منه فإن النقط 
 : 2طريقة 

 rتنتمي إلى نفس الدائرة التي مركزها منتصف الوتر و نصف قطرها A ،B ،Cقائم فإن النقط BCAبما أن  المثلث
 نصف طول الوتر .

Iمنتصفالوتر:لاحقة 
CA Z

iiZZ






1

2

2321

2
 .Iإذن مركز الدائرة هو النقطة 

22121نصف قطر الدائرة:  iZZIAr IA. ③تعيينDz حتى يكون الرباعي BADC متوازي أضلاع: 
BADC: متوازي أضلاع معناهDACB ZZZZ   ومنهiiiZZZZ CBAD 232121   و منه

iZD 23 ④ الرباعياستنتج بدقة طبيعةBADC. 
BABCمتوازي أضلاع  و لدينا مما سبق:BADCبما أنالرباعي  و

kBCBA 2
2

; 





 

 

 (ضلعان متعاقبان متقايسان و حاملاهما متعامدان أي لدينا متوازي أضلاع و فيه)
 مربع .BADCالرباعي إذن 

 :الجملةمرجح  G لاحقة النقطة  Gzينيعت
03212لدينا   ومنهG موجود و وحيد . 

i
iii

Z
ZZZ

Z G
CBA

G
3

2

3

5

3

)23(2)21()21(2

3

22






 

 :t للانسحابالعبارة المركبة ①    -10-حل التمرين 
bZZمن الشكل :tالعبارة المركبة للانسحاب '  حيثb  هو لاحقة شعاع الانسحاب



v  أي
AZb   و منه العبارة

t  :iZZالمركبة لـــ  2' . ②العبارة المركبة للدوران R: 
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baZZمن الشكل : Rللدوران العبارة المركبة  '  حيثa  و  1هو العدد المركب الذي طويلته
2

 عمدة له ، و منه

ia   . 
:  RمركزهيBالنقطة  

a

b
Z B 


1

و منه    iiiaZb B 31)1)(2(1 . 

R  :iiZZإذن  العبارة المركبة لـــ  31' . 
  بعد إيجادa  يمكن استعمال الصيغة المختصرة مباشرة و إيجاد العبارة المركبة دون حسابb: 

 BB ZZiZZ '  و منه    iiiZiiZiZZZiZ BB  iiZZو منه  '21222 31' . 
 : Rبالدوران  Aصورة النقطة  Dلاحقة النقطة DZينتعي

iiiiiiZZ AD 3131231     إذنiZD 31 

 : BADاستنتاج طبيعة المثلث 
فإنDإلى Aو يحول BمركزهRالدوران بما أن  BABD ZZiZZ  ومنهi

ZZ

ZZ

BA

BD 

  :و منه




























Zkk
ZZ

ZZ

ZZ

ZZ

BA

BD

BA

BD

;2
2

arg

1


و منه:  


















ZkkBDBA

BABD

;2
2

; إذن  المثلثBAD  قائم فيB  و متساوي

 : -2ونسبته A الذي مركزه   h العبارة المركبة للتحاكي③ الساقين .
هي :  Aالصيغة المختصرة للتحاكي هي الذي مركزه  AA ZZkZZ '  : 2حيثk  و منه

 AA ZZZZ  و منه  '2  AA ZZZZ  و منه  '2
AZZZ 32'  

iZZهي :  hإذن العبارة المركبة للتحاكي 62' . 
 : hبالدوران  Cصورة النقطة  Eلاحقة النقطة EZينتعي

)36(26)31(262 iiiiZZ CE  ،iZE )36(2  
 الاستنتاج :

فإنEإلى Cو يحول Aمركزهhالدوران بما أن  ACAE ZZZZ  ومنه  2


 ACAE إذن الشعاعين 2


AC و


AE  و النقط مرتبطين خطياACE  على استقامة واحدة .,,
 : Fطبيعة التحويل ①    -11-حل التمرين 

baZZمن الشكل  : Fالتحويل ' حيث. Cia 12و 2 a. 
 : Fالعناصر المميزة للتحويل ① هو تشابه مباشر .Fالنقطيإذن التحويل 

2نسبة التشابه المباشر هيa .  زاويته 
2

2arg)arg(


 ia 

لاحقة المركز هي   
   BZi

i

ii

ii

i

i

a

b












3
5

15

2121

2136

21

36

1
 .Bإذن مركز التشابه هو النقطة  

 : FبالتحويلAصورة النقطة  Cلاحقة النقطة CZينتعي
iiiiiZZ AC 36)1(2362 و منهiZC 54  

 : ABCاستنتاج طبيعة المثلث 
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فإنCإلى Aو يحول BمركزهFبما أن التشابه المباشر BABC ZZiZZ  iومنه  2
ZZ

ZZ

BA

BD 

 و منه




























2
arg

12



BA

BD

BA

BC

ZZ

ZZ

ZZ

ZZ

و منه:  

















ZkkBCBA

BABC

;2
2

; إذن  المثلثABC  قائم فيB. 

 : Cإلى Bو يحول Aطبيعة التحويل الذي مركزه ①    -12-حل التمرين 
معناه : Cإلى Bو يحول Aالذي مركزه التحويل  ABAC ZZaZZ  و منه

AB

AC

ZZ

ZZ
a




 و منه
AB

AC

ZZ

ZZ
a




  و منه

  
   i

ii

ii

i

i

i

i
a 













2121

212

21

2

12

11. 

 Cia 1و ia . طبيعة التحويل الذي يحول  ② . إذن التحويل دورانAإلىBو يحولBإلىD: 

معناه :   Dإلى Bو يحول BإلىAالذي يحول  التحويل 







)2....(

)1....(

baZZ

baZZ

BD

AB  ثم الجمع  -1في  )2(بضرب المعادلة

نجد  BADB ZZaZZ   و منه  
   i

ii

ii

i

i

i

ii

ZZ

ZZ
a

BA

DB 















 1
2121

213

21

3

21

332 

 Cia 12و 1 a . إذن التحويل تشابه مباشر . 
 إيجاد عبارته المركبة:

baZZالعبارة المركبة للتشابه المباشر من الشكل: ' حيث.ia 1. 
 :bفي إحدى المعادلتين لإيجاد aنعوض قيمة 

baZZ)....1(لدينا  AB  ومنهiiiaZZb AB  11)1(2 

iZiZو منه العبارة المركبة للتشابه المباشر هي:  1)1('. 
    -13-حل التمرين 

131  iz  1(3و منه(  iz  3و منه Azz 3معناهOA.  مجموعة النقطM  هي دائرة مركزهاA

 .3rو نصف قطرها 

251  iiz  1(5و منه(  iiz  5و منه)
1

( 





 


i

i
zi و منه


  51(

1

 izi 5و منه Azz معناه

5OA .  مجموعة النقطM  هي دائرة مركزهاA 5و نصف قطرهاr. 
312  iziz  و منه  )1(2 iziz   و منهAB zzzz  معناهOAOB  . مجموعة

هي محور القطعة   Mالنقط   AB. 

41
1

2




iz

iz  و منهiziz  و منه  12  3)1(2  iziz  و منهAB zzzz  معناه

OAOB  .  مجموعة النقطM   هي محور القطعة AB. 
  52

3
2arg  

kizو منه  
kzz C 2

3
arg معناه; 2

3
u MC k

 
     
 

 

;حيث  Cباستثناء النقطة  Cالذي بشمل  المستقيم  نصف 2
3

u MC k
 

     
 

.  

  6
3

2arg  
kizو منه  

kzz C 
3

argمعناه;
3

u MC k
 

     
 

 

;حيث  Cباستثناء النقطة  Cالذي بشمل  المستقيم 
3

u MC k
 

     
 

.  
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71 4 


i

keizو منه  41


i

keiz   4و منه


i

A kezz   معناه
kOAu 2

4
; 






 

 

;حيث  Aباستثناء النقطة  Aالذي بشمل  المستقيم  هيMمجموعة النقط
3

u MA k
 

     
 

.  

831  i
eiz  و منه  i

eiz 31   و منهi
A ezz 3  3و منه Azz3معناهOA 

 .3rو نصف قطرها Aهي دائرة مركزها  Mمجموعة النقط  

9
1

2
arg 









 k

iz

z  و منهk
iz

z












)1(

2
arg و منهk

zz

zz

A

D 










argمعناهkODOA 





 

; 

هي المستقيمMمجموعة النقط AD  باستثناءA   وD . 

102
3

2
arg 









 k

iz

zو منهk
iz

z
2

)1(

2
arg 










 و منهk
zz

zz

A
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www.dzexams.com

https://www.dzexams.com

	التمرين -1-
	التمرين -2-
	التمرين -3-
	التمرين -4-
	التمرين -5-
	التمرين -6-
	التمرين -7-
	التمرين -8-
	عين قيم العدد الطبيعيبحيث يكون: حقيقيا ، تخيليا صرفا .
	التمرين -9-
	عينلاحقة النقطة مرجح الجملة.
	التمرين -10-
	التمرين -11-
	استنتج طبيعة المثلث .
	التمرين -12-
	التمرين -13-
	التمرين -14-
	5.  عين مجموعة النقط ذات اللاحقة  بحيث :.
	التمرين -15-
	التمرين -16-
	أنشئ  و .
	التمرين -17-
	التمرين -18-
	حل التمرين -1-
	حل التمرين -2-
	حل التمرين -3-
	حل التمرين -4-
	حل التمرين -5-
	حل التمرين -6-
	حل التمرين -7-
	حل التمرين -8-
	حل التمرين -9-
	حل التمرين -10-
	حل التمرين -11-
	حل التمرين -12-
	حل التمرين -13-
	حل التمرين -14-
	حل التمرين -15-
	حل التمرين -16-
	حل التمرين -17-
	حل التمرين -18-

