
 

  : لـــــــشام ط وـــــسیــــص بــخــلــــم                                                             

 كمیة المادة :  -1

 moLوحد��ا المول  nرمزها  الم�ونة للمادة  الافراد الكيميائية عدد �� 

6.023 هو وحدة قياس كـمية الـمادة يـحتوي  :𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎مفھوم الـمول  -2 ×  فرد كيميائي ،  1023

  𝐶𝐶612من الكر�ون  g12وهو نفس عدد الذرات الـموجودة �� 

6.023 �س�ى العدد          × 𝑁𝑁𝐴𝐴 ⟸     𝑁𝑁𝐴𝐴�عدد أفوقادرو ونرمـز لھ ب   1023 =  6.023 × 1023 

1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  6.023 ×   فرد كیمیائي 1023

 حالات لحساب كمیة المادة  06توجد   :   n(mol)طرق حساب كمیة المادة      -3

01 𝒏𝒏 =  
𝑵𝑵𝑵𝑵𝑨𝑨  في كل

 الحالات

𝑵𝑵      : عدد الأفراد الكیمیائیة الـمتماثلة 

.       

   𝑵𝑵𝑨𝑨  : عدد أفوقادرو𝑵𝑵𝑨𝑨 =  𝟔𝟔.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

02 𝑛𝑛 =
𝑚𝑚𝑀𝑀  في كل

 الحالات

𝒎𝒎     وحدتھالة  ـ: الكت )g ( 𝑴𝑴     وحدتھالة المولیة  ـ: الكت )g/mol ( 

03 𝑛𝑛 =
𝜌𝜌.𝑉𝑉𝑀𝑀  

في 
حالة 
 سائل

 𝝆𝝆      الكـتلـة الـحجمیة للسائل وحدتھا :
)g/L    .(    

     𝑽𝑽حـجم النوع الكیمیائي السائل وحدتھ : 

)L   .(   

04 𝑛𝑛 =
𝑉𝑉𝑔𝑔𝑉𝑉𝑀𝑀  في

حالة 
 غاز

𝐕𝐕𝒈𝒈     وحدتھ: حـجم الغاز)L( 𝐕𝐕𝑴𝑴     :وحدتھالمولي  حـجم ال )L/mol( 

05 𝑛𝑛 =
𝑃𝑃.𝑉𝑉𝑅𝑅.𝑇𝑇  في

حالة 
غاز 
 مثالي

𝐏𝐏     وحدتھ: ضغط الغاز )Pa( 

    𝐕𝐕 3( وحدتھ: حجم الغازm( 

    𝐓𝐓) درجة الحرارة وحدتھا  :k(   حیث
: 27) ) 3( (KT Cθ °= + 𝑹𝑹    الغازات الـمثالیة = : ثابت   

SI8.31 

06 𝑛𝑛 = 𝐶𝐶.𝑉𝑉  في
 ةحال

 محلول

𝐂𝐂    وحدتھمولي ـ: التركیز ال mol/L ) ( 𝐕𝐕    وحدتھ محلولـجم الـ: ح(L)        

 

 التركیز المولي والكتلي  -4

𝑪𝑪(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳) 𝐶𝐶ال��ك�� المو��  =
𝑛𝑛𝑉𝑉    n :   كـمية الـمادة  الـمذابة بـmol    

 V    ��حـجم الـمحلول الـمائي بالل :(L)          

𝑪𝑪𝒎𝒎(𝒈𝒈/𝒎𝒎) 𝐶𝐶𝑚𝑚ال��ك�� الكت��    =
𝑚𝑚𝑉𝑉  m     :    كتـلة الـمادة الـمذابة  بـالغرامg      

 𝑉𝑉     ��حـجم الـمحلول الـمائي بالل :(L)  

 ملاحظة :

𝐶𝐶𝑚𝑚العلاقة ب�ن ال��ك�� الـمو�� والكتـ��  :    = 𝐶𝐶.𝑀𝑀      حيث  𝑀𝑀    لة الـمولية وحدتـها (ـ: الكتg/mol( 

 

 الكتلة الحجمیة والكثافة  :  -5

𝛒𝛒(𝒈𝒈/𝑳𝑳) ρالكتلة ا�حجمية   =
𝑚𝑚𝑉𝑉  

m) كتـلة الـجسم :g( 

V) حـجم الـجسم :L( 

                                                      من المجھري الى العیاني : 06الوحدة  ملخص 

01 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 d)بدون وحدة الكثافة (

ماء𝜌𝜌 سائل𝜌𝜌 مادة صلبة  أو سائلة : 
𝑑𝑑أو    =

𝜌𝜌صلب 𝜌𝜌ماء
 𝜌𝜌ماء = 1𝑘𝑘𝑘𝑘/𝐿𝐿 

𝑑𝑑 مادة غاز�ة :  =
𝜌𝜌غاز  𝜌𝜌هواء

=
𝑀𝑀
29

 

𝜌𝜌هواء = 1.29𝑘𝑘/𝐿𝐿 

 𝑀𝑀 للغاز   لة الـمولية ـ: الكت
 )g/molوحدتـها (

 

 

𝑃𝑃(%)  𝑃𝑃درجة النقاوة أو النسبة المئویة الكتلیة   -6 =
𝑚𝑚𝑚𝑚′ × 100 𝑚𝑚   . الكتـلة النقية أو الـمتفاعلة  : 

     𝑚𝑚′  .  الكـتلة الغ�� نقية او الـمستعملة : 

 

 تركیز محلول تجاري  -7

 ال��ك��  الـمو�� لـمحلول تـجاري �عطى بالعلاقة التالية :    

10. .dP
C

M
=

 

 تمدید(تخفیف) محلول  مركز :  -8

تـمديد مـحلول أو تـخفيفھ هو إضافة الـماء الـمقطر إليھ ل�حصول ع�� مـحلول جديد لھ ترك�� أقل من ترك�� الـمحلول الابتدائي
 

 

 

 

 

 

𝑛𝑛1كمية الـمادة تبقى مـحفوظة أي :         = 𝑛𝑛2         : و منھ𝐶𝐶1𝑉𝑉1 = 𝐶𝐶2𝑉𝑉2 

𝐹𝐹هو عدد الـمرات ال�ي مدد بـها الـمحلول الابتدائي          :  𝐹𝐹معامل التمدید  =
𝐶𝐶1𝐶𝐶2 =

𝑉𝑉2𝑉𝑉1 

 ملاحظة :

 إنـحلال مادة صلبة نقية �� الماء المقطر .  

 

 

 صلبة نقیة : تحضیر محلول انطلاقا من مادة -9

H  الإحتياطات  الأمنية : 

 الكـتل يـجب أن ت�ون 
لـها نـفس الوحدة   
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 ارتداء الم��ر  –إرتداء النظارات   -ارتداء  القفازات         

H مواد المستعملةـالأدوات وال: 

 مادة  الصلبة  المستعملة ،  قمع زجا�� ،  ملعقة ، جفنة ،  م��ان إلك��و�ي  حساس  ، مأء مقطر ،حوجلة عيار�ة ـال    

H خطوات العمل التجر��ي  : 

) mبواسطة ملعقة و م��ان  نزن كتلة قدرها         . . )m CV M= نفرغ هاتھ الكتلة �� حوجلة  عيار�ة سع��ا ،V  ا القليل من الماء��
 المقطر ، نكمل بالماء المقطر ا�� غاية خط العيار، �غلق ا�حوجلة ونرج.

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحضیر محلول انطلاقا من محلول تجاري ( التمدید): -10

H  الإحتياطات  الأمنية : 

 ارتداء الم��ر  –إرتداء النظارات   -ارتداء  القفازات           

H الأدوات و المواد المستعملة  : 

 الـمحلول التجاري (الـمركز ) ، ماء مقطر ، حوجلة عيار�ة ،         

 ماصة عيار�ة مزودة باجاصة مص.    

H خطوات العمل التجر��ي : 

 من ا�حلول الأص��   0Vحجما ذ بواسطة ماصة عيار�ة نأخ       

 ماء المقطر ، ـ��ا القليل من ال  Vونضعھ �� حوجلة عيار�ة سع��ا 

 نكمل بالماء المقطر ا�� غاية خط العيار، �غلق ا�حوجلة  ونرج

 ملاحظة :

 نقوم بحساب حجم ا�حلول اللازم أخده أو حجم ا�حلول ا�خفف 

0بتطبيق قانون التمديد   0 1 1. .C V C V=  

01أو باستعمال معامل التمديد

0 1

CV
F

V C
= =  

 

 متفرقات : 

 :Mالكتلة المولیة  -1
 الكتلة المولیة الجزیئیة الكتلة المولیة الذریة

 

  Xمن ذرات عنصر كيميائي 1mol�� كتـلة  

 g/molوحدتـها    XMونرمـز لـها بالرمـز 

 :    أمثلة    

 =35.5g/mol     Cl=1g/mol  ,   MH=16g/mol  ,    MOM  

 :حالة عنصر كيميائي ليس لھ نظائر

MX = 𝑚𝑚ذرة × 𝑁𝑁𝐴𝐴  

=A(g/mol)XM 

  

 من جز�ئات نوع كيميائي   1mol�� كتـلة 

 g/molوحدتـها    Mونرمـز لـها بالرمـز

 مـجموع الكتـل الـمولية الذر�ة للعناصر الـم�ونة للـجزيء   �� عبارة عنو 

 

 امبیر  –افوقادرو فرضیة 

ان الـحجوم الـمتساو�ة لغازات مـختلفة مأخوذة �� نفس الشروط من  
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 حالة عنصر كيميائي لھ نظائـر:  

 

 

  :حيث

 𝑥𝑥  و𝑦𝑦    سب تواجد النظائـر�   𝑀𝑀1   و𝑀𝑀2  الكـتل الـمولية الذر�ة
 للنظائـر 

 درجة الـحرارة و الضغط ، 

 تـحتوي ع�� نفس عدد الأفراد ( نفس كمية الـمادة ).

 

 

 نقول عن غاز أنھ مثا�� إذا توفرت فيھ الشروط التالية:        لاوجود لھ �� الطبيعة و  هو غاز إفتـرا��ي الغاز الـمثالي : -2

 حجم ا�جز�ئات مهمل أمام حجم الغاز.  -

 التأث�� المتبادل ب�ن ا�جز�ئات منعدم.  -

 الغازات الـحقيقة يـمكن اعتبارها غازات مثالية إذا أخذت تحت ضغط منخفض و�� درجة حرارة مرتفعة مقارنة بدرجة حـرارة غليانـها  -

الحجم الـمولي لغاز  -3
M
V : 

.حيث :   MVو نرمـز لھ بـ    )  T، درجة ا�حرارة Pمن نوع كيميائي غازي �� شروط التجر�ة  (الضغط  1molهو حـجم  
M

R T
V

P
=  

 تعریف الضغط :  -4

𝑃𝑃  الضغط هو مقدار ف��يائي يـمثل الـنسبة ب�ن القوة الضاغطة و مساحة السطح الـمضغوط �عطى بالعلاقة       = 𝐹𝐹/𝑆𝑆 . 

      2N/m= ((Pa): الضغط وحدتھ الباس�ال(Pحيث 

S          2(الـمضغوط:  مساحة السطح (m      F                      القوة الضاغطة وحدتـها النيوتن :(N)  

 يقاس ضغط غاز  ( �� ح�� )  تـجر�بيا باستعمال جهاز الـمانوم�� كـما يقاس الغاز بوحدات أخرى   قياس الضغظ :

 Bar : (  Pa 51bar=10البار (                                          Pa  51atm=1.01310حيث     ) : atmضغط جو (        

     1atm=76cmHg: حيث )cmHgالسنتم�� الزئبقي(       

 التركیز :  -5
 تعریف التركیز الكتلي  :  تعریف التركیز المولي  : 

 

 من الـماء 1Lهو كمية الـمادة الـمنحلة ��  

 

 من الـماء   1Lهو كتـلة الـمادة الـمنحلة �� 

 

 

𝑀𝑀𝑋𝑋 =
𝑀𝑀1.𝑥𝑥 + 𝑀𝑀2.𝑦𝑦

100
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