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   2019ك                                  م ل   زو                                                                          م

 را   ع ااول    

ا ولا :   
 ذ أ ،  ر اا  ها ك و رسم  

 ا  ارة اا 1-م  موا:  

   ا ا    VE 12.  

 و نن أوم  1002R  ، 2201R  .  

 و و r و ذاL .  

 ط و   K  كوأ.  

I(- 0t  طا مK :  

1  ارةا  ء ر أ ا   روا  ار ا و  ا وا  

   ط   .  

2  وا ا ط  ا ا  ا دا ا  1أR.  
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)(  ا د .  

  .  ك ا  ا اا ؟ -  أ3

    ر اة ا رة ا  0بI   اا ا E1وR  وr.  

II( طا م K م  0t: ة ات     ا راا  

  ا   ر اا)(tfi  ا  2- ا:  

1   ارةا  رة ا ر ا دأن ا  أ    :0)(1)(
 ti
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    

  : ا .  

 ا دا  إن  ب
t

Aeti


)(.  
   ا   A ارةا ا .  

2      نا  دا  أ:  
 ا و  ااr .  
  ا ذا L.  

3  ا   رة اا ا  أ.  

  ا  بmst 0 وmst 5,2  .  
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ا ما :   

I(   gm 3,1'  مق ا )(sZn وم در ا P ) ا  ي أي
ل اا   و  ( ، ا و  ارة در 0t ي   إ م

)(2ل   اد aqI mLV 100ه اوLmoc /2,0 .  
ا ل ا ا ا ما ا ر    دا  ا ات ا

 ا   )(2 tfI   ا  3ا.  
1    أ  الا د اا ر ا  روا.  

  ؟ روسا ل اا م   ب.  
2  أ  م  دثا ل اا د ا.  

 أم  ب ا ا ا ، ا  ول.  

      ار ا  )(2 tfI  .  

3  ا ا  اmaxx، ا ما  اm .  

4     وةأا ف درP .  

  وة با رة در أن P   :100
'


m
mP   ا ، .  

5 دا  ا أن ا  أ 2/1tt   رة :   
2
2
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 .  

  fI   .ا ا ا  اد :2
  ب  ا .  

ا    ا ا  2/1tt  .  

6   ا ف ا  أ )(tvvol   ا  ا ، .  

  ابا ا  ا ا مارد ا  )(2 aqZn 
 .  

II( و م وا م و ا م م  
    ا ما  م  

  ا.  
  .أ  د ا ا اروس 

 ا م  ه ا  ا ر أ   ب  
  ا  ا.  

  
  :ات

 ا  نان اا :  

  )(/)(2 sZnaqZn 
  ، )(/)(2 aqIaqI 

 .  
 م را ا ا :  

molgZnM /4,65)( .  
  ل اا م دا  :  .  

  
5,1  
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 I(ادونا 222 ز  رةدي ان و أا   اا ام،)(222RnZ ا و   

 ماة  ام 84)(وPoA
  .  أ اار 

1  ف  اة اا .    
2  دي  ظا مم أذ  أ.  

  دث با وي ال ا ا د ا     AوZ.  

3    أ اا   ويا د ا)(222RnZ و)(84PoA
   .  

  ب ي ),( ZN  د، اا)(222RnZ و)(84PoA
  .  

4 ا  ادوناة ام )(222Rnm Z ةu  .  

II(   ح يا 0t ادونز ا   222  32cmV    طا 

P ارة ودر ما ا ر   ا راا،)()(

0

tf
A

tA
  ا  4ا  :   

1اى اد ا ا 0N ا  ا ،0m .  

2 ا ن ام ا  أ )(tA .  

ب  ا رة 
0

)(
A

tA
 ا  t.  

 ا م ف ز  2/1t  ، م.  

ا  د  ا ا   ادوناة ا222.  

3اا ا  ا  أ 0A .  

 ا د ا  ب)( 1tAا   2/11 2tt  . 

    ا ا ا  :
0

10 )(
A

tAAr 
.   

 ا   't  25%ا ا ا  
  اا222دون ا.  

 
 
ات :  

nucléonMeV
A
RnEl /69,7
)(222
 ،

23 16,02 10AN mol   ،
2/5,9311 cMeVu   

 unm 0087,1)( 10      ،uPm 0073,1)(11     ،molgRnM /222)(222 ،sj 864001  .  

  زات ا ا ا ط  :molLVM /25 .  

 
    

0/)( AtA  

0  
)( jt  

      
 

  

  

 

 

  

  

 

  
 4ا  

2  

125,0  

ع  ي م ج ل ل ق  ي ف و ت ل ا ...ب  
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   2019ك                                  م ل   زو                                                                          م

   را   ع ااول    

 ا ولا :   

I( - 0t  طا مK :  

1   ط  ا وا و ر ا ا ا    :  

  

  

  

  

  

2 أ    وا ا ط   ا ا  ا د1اR:  

  اتا  نم :Etutu Rb  )()(
1  

و: )(
)()( tri

dt
tdiLtub    .   

و :Etutri
dt
tdiL R  )()()(

1.  

  واةا ب ط)( 1R:
    ERtuRtiRr
dt
tiRdL R 111

1 )()(.)(.
1

.  

و:ERtuRtru
dt
tdu

L RR
R

11 )()(
)(

11

1   و:  ERturR
dt
tdu

L R
R

11 )(
)(

1

1  .  

  ب






L
1

  :
  )1.....()(

)(
11

1

1 E
L
Rtu

L
rR

dt
tdu

R
R 


   با و.  

ب  ن أن












 t
L

rR

R e
rR

ERtu
)(

1

1
1

1
1

)(
)( ا د )1(.  

  ا م:  
  

1

1

1
1

( )
1 1

1 1
( )

1

( )
( ) ( )

R r t
L

R

R r tR L

R E R Eu t e
R r R r

du R E e
dt L

 

 

 
 

  

  
  

1R
u  

),( rL  

 
 1R  

E  
K  

bu  

i  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


     ء ولع اا  را   ل م مزو   

  
 ا دا  و ض ا1(وم(:  

1 1

1 1

1 1

( ) ( )
1 1 1 1 1 1

1 1
( ) ( )

1 1 1 1

( ) ( )
1 1 1 1

.. .
( ) ( )

..

..

0 0

R r R rt t
L L

R r R rt t
L L

R r R rt t
L L

R E R r R E R r R E E Re e
L L R r L R r L

R E R E R E E Re e
L L L L
R E R E E R R Ee e
L L L L

   

   

   

 
  

 

  

  



  

: إذا
1

1

( )
1

1

( ) 1
( )

R r t
L

R
R Eu t e
R r

  
    

ا د  .  

)()(: ن  ا ف  أو:  ك ا  ا اا-   أ3 tritub .  

ر اة ا رة جا  0بI   اا ا E1وR  وr:  

1

1

( )
1 1

1 0
1 1

( ) 1
( ) ( )

R r t
L

R
t

R E R Eu t e R I
R r R r

 

 

 
      

  

0: و
1( )
EI

R r



  

II( 1    ارةا  رة ا ر ا دن أن ا 0: أ)(1)(
 ti

dt
tdi

    

  : ا .  

  اتا  نم :0)()(
2

 tutu Rb  

و: )(
)()( tri

dt
tdiLtub     و)()( 22

tiRtuR    

2:و
( ) ( ) ( ) 0di tL R r i t
dt

    .   

 واةا ب ط






L
1

 :...(*)0)()()( 2 


 ti
L
rR

dt
tdi

    ، :  
2

L
R r

 


. 
 ا دا  إن  ب

t

Aeti


)(.  

      ق ا :



t

eA
dt
tdi 

)(

.  

ا دا  و ا (*) ا  و :  
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0
2( )
EA I

R r
 

  
  

2    نا  دإ  أ :  
    اا واr :  

ا ن وا 0t :     0 0,1( )I A   

2
0

12 100 20
0,1

Er R
I

r

 

   
  

  
  ا ذا L:  

 
2

2.

L
R r

L R r








 
  

ا   :  ا   سا ط 0مt  نا  ار ا  :  

 5( )ms .  

 35.10 .(20 100) 0,6L mH    

3 رة اا   أ  ا  .  

:
2)(

2
1)( tLitEb      و:

t

eIti


 0)(     و:
t

b eLItE
2

2
02

1)(


.  

  ب  بmst 0:  

 mJLIeLIEb 3)1,0)(6,0(
2
1

2
1

2
1)0( 22

0
02

0   

  بmst 5,2 :  

mJeeEeLItE bb 1,13
2
1)( 11

0
5

)5,2(2
2
0  



  

 ا ما :  

 I( 1    أ   ا ن ا رء اا   روا ا ر ا  الا ا
  .اد 

 ب     روسا ل اا ة ة ز قا م   ، ا  ل

min)5,17( ft .  
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2 د    أ  دثا ل اا:  

                 
  eaqZnsZnsZnaqZn 2)()(:)(/)( 22

   

                  )(22)(:)(/)( 22 aqIeaqIaqIaqI 


   

)()()(2)(: أي  2
2 aqIaqZnaqIsZn    

ا  ومدل ا  ث ن عار  ةأ دث ما ل اا)(sZn وا

)(2 aqI  .  
 ا  ول  ب:  

)(2)()()( 2
2 aqIaqZnaqIsZn     ا  

)(mol  
ا 

0  
 

0  
 

02n  01n  
 

0)0( x  اا 

)(2 tx  
 

)(tx  
 

)(02 txn   
 

)(01 txn 
 

)(tx  ما 

max2 x  maxx  
 

max02 xn   max01 xn 
 
 

maxx   ا.  

اا ج ا :  

ما  ل ا   )(2 tfI  :  02 fI  ما و)(sZnا ا  .  

 ار ا  دا     )(2 tfI  :  

:   LmocI /2,002   و:   LmoI /10102,0 33
02

 و: 
  LmomI /.102,0 3

02   أي:   LmomI /.20002  .  

و:   cmI 802  أي:  





cmLmoxm
cmLmom

1/.
8/.200

و: 
Lmolmx /.25

8
1200



 . 

و :Lmolmcm /.251 .   

3ا ا  ب maxx :  

 ا ا  ا  ول   :max022 )( xnIn f و: 
)( 202max Innx f 

و: 
  VIcVx f .2max و :  VIcx f .2max .  

 :و  ان 
  LmolmI f /.502  .  

 و :  mmolx 15101001050200 33
max  

.  
ا ما  بm:   

 :0max01 ام   ه   xnو: max)(
x

ZnM
m

 و :)(.max ZnMxm    

 :ت  ع 
gm 981,04,651015 3  .  
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  . دة م)(gp ادة  مg100  م  أن p :   أ   در اوة 4

  ب وةا رة در ن أنp   :100
'


m
mp :  

 :






mp
mg '100

  و:
 

100
'


m
mp.  

 ا  ج:   :
 

100
'


m
mp

 
:ت  ع

 
%46,75100

3,1
981,0

p .  

5 أ  ن دا  ا 2/1أن اtt   رة    
2
2

2 2/1

f
t

Ic
I


:  

 ا  ول    :)()( 022
txntnI   .  

2/1tt : 
)1().........()( 2/1022/12

txntnI .   

 ftt : max022 )( xnIn f و :)(2 2/1max txx  و: 
)(2)( 2/1022 txnIn f     

 :أي
)(2)( 2/1022 txnIn f و: 

)2........(
2

)(
)( 202
2/1

Inn
tx f

 .  

 )2()1(: 2
)(

)( 202
022/12

Inn
ntn f

I


2 :و

)(
)( 202
2/12

Inn
tn f

I


  

 و :   
2
2

2 2/1

VIcV
VI f

t


  أي:  

   
V

VIcV
I f

t 2
2

2 2/1


     إذن: 

   
2
2

2 2/1

f
t

Ic
I


 .  

  ب 2/1اt :  

2/1tا  ا:
 
   

Lmmol
Ic

I f
t /125

2
50200

2
2

2 2/1








  
  و :st 2

2/1 1035,1 .  

   ا   ا 2/1اtt  :  

2/1tt :
 
  LmmolI t /125

2/12  و: 
  VIctx t 2/122/1 )( .  

 :ت  ع
  moltx 0075,010.10010125200)( 33

2/1  

 .  

moltxntnI: أي
2

2/1022/1 10.25,10075,01,02,0)()(
2


  

  

       
moltxntnZn

3
2/1012/1 10.5,70075,0

4,65
981,0)()(   

   
moltxtnZn
3

2/12/1 10.5,7)()(2
  

  
moltxtnI

3
2/12/1 10.15)(2)(   

6   أ   ا ا )(tvvol  :  
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     ء ولع اا  را   ل م مزو   

ا   ا )(tvا ا  وV  وم: dt
tdx

VV
tvtvvol

)(1)()( .   

  با:   

ا  ول   :)()( 022
txntnI و: 

)()(
202 tnntx I.   

  و)(tvvol: 

 
dt

tnnd
V

tv I
vol

)(1)( 202 و :dt
tdn

V
tv I

vol

)(1)( 2  

و  : 
  
dt

VtId
V

tvvol
).(1)( 2  أي: 

 
dt
tIdtvvol
)()( 2.  

و :
  sLmol
dt
tIdv

tvol ./10.4,7
10).7,20(
10).0200()()0( 4

2

3
2

0









  

ا  با مارد ا  ا ا 2)(ج ا aqZn 
:  

: )()(2 txtnZn و :dt
tdx

dt
tdnZn )()(2




   و: dt
tdx

Vdt
tdn

V
Zn )(1)(1 2




  

,2)()(: أي
tvtv volZnvol  إذن :sLmolvv volZnvol ./10.4,7)0()0( 4

, 2
.  

  

II(روسا ا ا   أ :  تا  ا  .  
  
   ب ا م  ه ا  ا ر  ا  ا:  

   و ة او  تدد ا  دي إ تا  ا  م
 ل ا رم داد  لل اة و إذن ا.  

  
  

:   ن2(ا(ا ما  ص  
 ا .  

  
  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

)10( 2 st   

1

  )/.(2 LmolmI  

        
 

  

  

  

  

  

  

  

  

0  5,1

)2(  
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 اا :  

I(  1اة اا   :   

 ماة  ة   إ ماة أ اارا    اار  ات , ,    

  :  أ  مم اظ دي 2
- ظ اري  إا( )Z  ت ريد اأي ا = ا ريد اا. 
- د اظ اإ( )A   ت د اأي ا = ا د اا.  

      دثا وي ال ا ا د   بAوZ  
2 2 2 A 4
Z 8 4 2

2 2 2 2 1 8 4
8 6 8 4 2

R n P o H e
2 2 2 A 4 A 2 1 8
Z 8 4 2 Z 8 6

R n P o H e

 

   
    

 

  

3  

 اا   ويا ا   أ  
222
Z( Rn) و

A
84( Po)   .  

ا اوي  اة
222
86( Rn) :

Z 86
N 136


                     
 اةا اوي 

218
84( Po):

Z 84
N 134


 
  

  

),(ب     ي ZN اا،
222
Z( Rn) و

A
84( Po)  .  

  
  
  
  
  
  
  
  

 ب   ماة اادون4
222
Zm( Rn)ةu:    

 :      222 222
l 86 P n 86E Rn Zm A N m m Rn 931,5     و:

     222
l 86222

86 P n

E Rn
m Rn Zm A N m

931.5
     

: 222
l 86E Rn 7,69 A 7,69 222 1707.18MeV      

:ع. ت  222
86m Rn 221,97u

  
  

86  

134

136

84  

N  

Z

Po

Rn  
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     ء ولع اا  را   ل م مزو   

II(  1اى اد ا ب 0N ا  جا ،0m:   

 :0
0

A

Nn .........(1)
N

   و:
(Rn)

0
M

V
n .........(2)

V
  ا (1)ا (2):

(Rn)0

A M

VN
N V

    و:

A (Rn)
0

M

N V
N

V
 ع.ت:

23 3
19

0
6,02 10 2 10N 4,8 10

25

  
  .  

  

:0mاستنتاج قیمة - 
0 0

A

m N
M N
  و:

0
0

A

M Nm
N



  

:ع .ت
19

4
0 23

222 4,8 10m 177 10 g
6,02 10

 
  


.  

2 ا ن ام   أ A(t):
t

0A(t) A e   

ب   رة 
0

A ( t )
A ا  t.  

 ا ن ام :t0A(t) A e    و:t
0

A (t ) e
A

  

  

 ا م ز   1/2t م  دو ا،.  
  .  م د ام ا اا  ا اوري

ا 1/2t tن0
1/2

AA(t )
2

 و ، :
 1/2

0

A t 1
A 2

  

 1/2:وt 3,8j  
  

ا ا   جا  د  ادوناة ا222.  

 :1/2
ln2t


  و:
1/2

ln2
t

    

:ع .ت 
6 1ln 2 2,11 10 s

3,8 24 3600
    

   
  

3اا ا ا  ب  أ 0A .  

 :0 0A N6:ع .ت 19 13
0A 2,11 10 4,8 10 10,13 10 Bq       

 ا ا   1بA(t ) ا  1 1/2t 2t .  

 :1 1/2t 2t 2 3,8 7,6jours   .  

ا  نا 1t 7, 6 jours :1

0

A(t ) 0, 25
A


  

  و:
13 13

1 0A(t ) 0,25 A 0,25 10,13 10 2,53 10 Bq        
  

0/)( AtA  

0  
)( jt  

      
 

  

0, 25  

 

 

  

  

 

  
 4ا  

2  

125,0  

0,5  

1/2t   1t  
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     ء ولع اا  را   ل م مزو   

 ا  ا ا  دا :0 1

0

A A ( t )r
A


.  

   
13

13

10,13 2.56 10
r 0,747 74,7 /

10,13 10




 
 

  
  

tاد ا   -د '  ادون %25ا اا ا ا 222.  

ا t '  ن1
4

0AAأي  222ا ا ادون  ( t ')
4

  

  1:و/ 2
0

A(t ') 1 2t
A 4

   1:ذن إ 1/2t t ' 2t 7,6jours   .  
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  2019ار  اع ام   ك 

  ء

 
 

BAC 2019 

 

 را 

 

  ا ا  

V 

N S 

www.facebook.com/physiquetacheta  

0.5 N 

10 

  1( ا  12(    ك   مع اا  را

  ء

 را  

 

02
 

ع اما +  ا ا
 

0 150 

50 100 

  30 V 

       3 V 

150 V 

  15 V 

450 V 

R1 

5 

www.facebook.com/physiquetachetaرا ا  ا ك

       ء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

C2H5 

  ء 

 

BAC 2019 

ا

3 

~ 

5 F 

 

را ا  ا ك
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     ء   2( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا 

 2019ك     3س م ل   زو  م

 را   امع ا  

ا ولا :  

ا C  ا ا ا  ا  م  :

     ذو  E   ،أو م و kR 10    ،  طK.

I- 0t  طا مKا  ر ا ا،q  ا t اوم

    ما ا ر )(tfq  ا  1ا.

1  ا ارةرا  اا    را  

 ا و   ط  ا وا   .

2  أن   أ دا ر ا اا 

ا   : BtAq
dt

tdq
 )()(

. 

 AوB : ر    ارةات ا . 

  رةبأن ا  Ate
A
Btq  1)( د  ا. 

      رة







A
B

و







A
1

  ل ان ا . 

    م    د:







A
B

و







A
1

 .

. Eو ا اC   ا   اه 

II-   ا ر ام توما   ول اا  ارة ةا دا 

 ا  ا م2ا . 

 ا ر)( kR)( FC )(VE

)1( 10  100  5 

)2( 10 506

)3( 10  100  3 
1 ا  أن   يا   أ   ا  م.

    ب ا ا و ا   .  

2  ام ا  م    ا  .  ؟  ذا

)(st
  

 

 

10

5,1

)10( 4cq 
 ا1  

)(st  
  1

1

0

)(a  

)(b

)(C

)10( 4cq 

 ا2  
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       ء   3( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا  

ا ما :   
 ا كمدة ا  ج امر ا160   ، ة ت  دةه ا  و  ن ط

 ر او  اة ازو  ان ارا  ا و   دة 
 و و ا دوا   أو.  

I- كم ل اا درا :  
م  ( )BSكم  3 aqNHVه 22و 10 /BC mol L  . س أ
اpHل اا ا10,74pH .  
  .امك  اء د  ا -1
  .م ول  اا -2

3-  أ ا ا رة م أن  fا   ا ا
10f pH

B

Ke
C

 


،  

   ،  ذا ؟ب  ا 

4- ا  رة  
frQ  ازناBCوf أ ،.  

5-   pKa 4 3/NH NH.  

II- ءر ا  ل ا كمل ا ة )()(3 aqClaqOH  :  

م ة ل   مك  'BS20BV mLه'BC   ل ا

ر اء ASا 22ذي ا 10 /AC mol L  س اpH.  

  . د  اةا -1

2-   ا  ا ا 3 ا pHا  اAVل AS ءر ا 
  .اف

  . اEpHوAEVد اا  -أ

  .'BC ا اا -ب
 - ز ا ب  ةه ا ز ا ا ، ا  ، pH.  
ات:  

 25 ات  در ارة C.  

1410Ke:ااء اردي ء .  

 اpKa 4 3/NH NH:9,2.  

  
  اا  ما ت ا ول ما:  

  ل ا ام  ا ان
م3,1      ا 4,4 

5,2        أ ارول 6,8  
6          أزرق اول 7,6  
 ل8,8       ا 10  

  
  ( )AV mL   5  0  

2  

pH  

ا 3  
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       ء   4( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا  

اا :  
 ماPo ا د ردر ام  م 84   ا أ   را  ،1898   فط

ي ،ا ر ا ما  م210ا  Po210   ا ا ا  أن 
ا ما م ع أم  تإ   ،  ا ا ر أنا  و

  . ت 
  .اوري  ا    ا  اول اول ا أ  ج  ا

At85  Po84  Bi83  Pb82  Th81  ا ا ر  

  ا ا  ر   رص   ت   م   أرت 

I-   :  
1-   أا  اة.   
2-ماة ات مم دّ210   ؟  
3- اذ و وت اا مم   ؟    
  .  وا ااة ا إء ر 210  د  ماة اما -4

II-    م:  

 )(tN  ا  ا ا مد اt. 

   0N  ا   اا ا مد ا0t  
  ل ط ول اا   :  

240  200  160  120  80  40  0  )( jourt  
0,30  0,37  0,45  0,55  0,67  0,82  1  

0

)(
N

tN
  

              










0

)(ln
N

tN
  

  
  .   اول أه ا -1

2-   أ ا ما ا ّ: )(tf=









0

)(ln
N

tN
     ا ا  م :  

              ار ا  :jourscm 401     ار ا  :2,01 cm  
ا   ب  ن ا دا ا  بa.  

3- ا ن ام ا  أ .  

  ب ا ا   او   .   

210   :اة ام2/1t ز م ا   أن رة  -4
)2ln(

2/1 t ا .  

5- ا   أ  ا   .  
6 مد ا م إذا   اا ا م210ا   ، ندة أو ا ز   ؟  ما

 .  
 

ع  ي م ج ل ل ق  ي ف و ت ل ا ...ب  
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       ء   5( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا  

   2019ك                                                               3س م ل   زو                                       م

          را   ا مع ا   

ا ولا :   

I-  1و ر ا ا ا   ارة اا ر   ا وا  

     ط:  

  

  

  

  

  

2ا    ا ر ا ا دن أن ا  أ  :  

)1...()()( BtAq
dt

tdq
 AوB :ارةات ا  ر    :  

  :Etutuمن  اات  RC  )()(.  

و :dt
tdqRtRituR
)()()( 

 
Cو 

tqtuC
)()(  .  

و:E
dt

tdqR
C
tq


)()(

 واةا ب ط و ،







R
1

:)2...()()(
R
E

RC
tq

dt
tdq

.  

ا  )1(و)2( ف فط :RC
A 1


 
Rو  

EB .  

ب   أن ارة Ate
A
Btq  1)( ا د  :   

:)(tq  ق رة
AtBe

dt
tdq 
)(

.  

dtو )(tqرة
tdq )(

)1(:  BBeBBee
A
BABe AtAtAtAt   1.   

و: Ate
A
Btq  1)( ا د  .  

   ا   رة







A
B

و







A
1

      لاا   :  

 
 

 )(tuR  RC

)(tuC  

K
E

  

i
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       ء   6( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا  

  :CE
A
B


    
ا ا   أي  مإذن  ا ا :maxQCE

A
B

 .  

و:RC
A 1
و :RC

A


1
 

   
 ارة   إذنأي ا ا  :RC

A
 1

 .  

 ا م و ا :











t

eQtq 1)( max.  

maxQCE اج د 
A
B

 م  :  

:











t

eQtq 1)( max

    
وt

  
:max)( Qtq m  .  

 نا و:cQ 4
max 106 .  

  جا RC
A

 1
 م :  

 ا  سا ط م  )(tfq  0t  ربا ا   

max)( Qtq m 
 

   . :s1 و

  : Eو ا اC  ج   ا اه  

 C: :RCو :R
C 
 ع  ت:FFC 10010

1010
1 4

3 


 
  .  

 E ::CEQ max و:E
QE max ع  ت:VE 6

10
106
4

4




 



 .  

II- 1 ا  ن أن  أ  ا  م:  

  :RC
   

 و:    CR  .  

 و:)(
)(

ti
tuR R و :   

 I
UR  .  

أ و :)(
).(

tdu
dttiC

C


 

و:    
 U

TIC  .  

و :      TCR   

  . ا و م  وة ا : إذن
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       ء   7( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا  

ا     ب   :  

 ا ر  
 )( kR     )( FC    )(VE     )(s  )10( 4

max cQ   

        )1(          10        100        5      1                      5   

        )2(         10         50        6     5,0                   3    

        )3(         10        100        3       1                     3    

  

  :  ا    م  ا  ارق 2

 ا   )(C :sC 1    و  cQ
C

4
max 105  .  

و :ما ا)(C ا ا)1( .  

   ا )(b:    cQ
b

4
max 103   و:ccq

b

44 1089,110363,0)(       

  و :sb 5,0    

و :ما ا)(b ا ا)2(  .  

  .  )3(ا اa )(ا ام: إذن 

  . C طدا   ا  ا :  أن 

                         ا ا maxQ ا   داط  ا  ماC ة او ا  

                       اE  .  

ا ما :   

I- كم ل اا درا:  

  د  ا  امك و اء - 1

       3 2 4NH aq H O l NH aq OH aq     

2 - ا  ول  

       3 2 4NH aq H O l NH aq OH aq       

0  0    
BC V  اا ا  

x  x    
BC V x  ما ا  

fx  fx    
B fC V x  ا ا  

3 - ا   ا ا ن أن م
10

 
f pH

B

Ke
C
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       ء   8( ا  12(    ك   مع اا  ر2019ا  

 
max

.... 1  f
f

x
x

  ،: 3NH aq و ا ا :max  Bx C V ول ا و  

   
f

f

x
OH

V
  و:   f f

x OH V رة  ،fx  وmaxxا   1:  

  


    f

f
B

OH V

C V
  و:

3





  

f
B

Ke
C H O

  :
3




      

KeOH
H O

3و 10    
pHH O  

 و:
10

 
f pH

B

Ke
C

  

-  ب f:
14

2
2 10,74

10 2,75 10
2 10 10





   

 f.  

fم أن 1  سو ا   ا  و 3NH aq.  

4 -  ا   اfrQ ا ازن ا BCو f.  

 
4

3

       
f

f f
r

f

NH OH
Q

NH و:4
       f f

NH OH و:
 
 

2

3

  


f

f
r

f

OH
Q

NH  

 ول ا   و: 3     Bf f
NH C OH    و:     B ff

OH C  

:اذن

2 2 2

1
 
 

 
 f

B f B f
r

B B f f

C C
Q

C C  

 بfrQ :  

 22 2
5

2

2 10 2,75 10
1,55 10

1 2,75 10

 




  
   

 frQ K  

5 -   اpKa 4 3/NH NH  

:  
 
4

3

        f f

f

NH OH
K

NH
   

   و
 3 3

4





  
  

f f

f

NH H O
Ka

NH
   

 ف فط ب ا:
 

 4 3 3

3 4

  



            
  

ff f f

f f

NH OH NH H O
K Ka

NH NH
  

3:و
         f f

K Ka H O OH Ke  
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و:
KeKa
K

logKa:إذن    log log log     
KepKa K Ke
K

  

5 14log1,55 10 log10 9,2     pKa
  

I-  ر  ل ا كمل ا ةءا  
1 ةا  د  

       3 3 4 2
   NH aq H O aq NH aq H O l  

  
2 - ا م اا   أAEVوEpH  

ا ل ط ازا :  

 15 ; 5,63 AE EV mL pH  

  'BCب  ا ا - ب

 ا م )  ي (:  

B: أي AEn n  

و :' B B A AEC V C V    

':أي   A AE
B

B

C VC
V

  

: ت  ع
2

22 10 15' 1,5 10 /
20


 

  BC mol L  

 -   ةه ا ز ا لا روا  أ    نEpHمه ا ل  .  

اا :  

I-   :  

1 -   اةا :  اةم  ة    ارا اة أم   ت ثإم 

),( ومأ ا ار ااط و.  

2 - ّماة ات مم 210  :  

د ا210:   اA            
 :(84Zد اومت(اد اري       

:126Nد اومت    A Z   
3 -   وت اا مم )دي  ظا مم:(  

5  15  AV  

2  

5,63  

pH  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com
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د اظ  اا  أ)(A: م د اع ا وي ا م د اع ا
ا  .  

  .  ع ا اري م ا وي ع ا اري  م اZ:)(ب  اظ ا اري 

4 -  ماة ام  د210     . 

     :         210 4
84 2

A
ZPo X He    

 دي  ظا مم و:  
210 4
84 2

A
Z
 

  
      و              :

206
82

A
Z


 
              

:    أي  
206210 4
8284 2Po Pb He        صا  اة ا206إذن  ا

82 Pb  

II-  1 -  ولل  اإ.    

240  200  160  120  80  40  0  )( jourt  

0,30  0,37  0,45  0,55  0,67  0,82  1  
0

)(
N

tN
  

1,20  0,99  0,80  0,60  0,40  0,20  0  










0

)(ln
N

tN  

2 -  ا ما ا ّ  أ: )(tf=










0

)(ln
N

tN     ا ا  م :  

              ار ا  :jourscm 401         ار ا  :2,01 cm  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

 
 

  

ا   ب  ن ا دا   بa. 

 ا  د أا       ناy at   aنا  .  

       
 

 

  

 

 

 

 

 

)( jourt  











0

)(ln
N

tN
 

40 

2,0  

0
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ا   بa.      : 
  0ln ( ) /N t N

a
t

 


  

      و  :

3 11,2 0 5 10
240 0

a jours 
  

   

3 - ا ن ام   أ.     0
tN t N e   

 ا ا   ا  ب و  .  

:  0
tN t N e   و  :

 
0

tN t
e

N
  

 ا  رل  اد :
 
0

ln
N t

t
N

     

 ا ا  و :y at    :a   

                                  
3 15 10 jours     

4 -   ا م رة ز ن أن2/1t ماة ا210   :
)2ln(

2/1 t.  

 وم اا  ا مد ا م  وريا ا  ا م 2:ز
)( 0
2/1

NtN  .  

:  0
tN t N e   

 ا 1/2t t          :  1/20
1/2 02

tNN t N e  1/2:و
1
2

te     

 ا  و  ا  رل  اد:1/2
ln2t


     :1/2 3

ln 2 138
5 10

t jours 
 .  

5 -  ا     جو ا .  

ا :اة ا ا ر ،:)2ln(
1 2/1t


 ةو  ماs.  

 :م    ا  :  

  ا : ةا  ااور  وي إ ا ا مد ا 37% مد ا 
ا اا . 

  ا :ا ا  وري 63% اا ا مد ا )( 0N .  

  : 3

1 1 200
5 10

jours
   


  

6 ما  اا ا مد ا م إذا 210   ؟ا ز    ، ندة أو ا.  
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2/1 t  .

د   و  ص .

........................................................................................................................................... 

...و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص  

www.facebook.com/physiquetacheta 

  12( ا  12(   ك   مع اا  را

 ز م ا     د ام ا اا  ن
)2ln(

ا م ز   اةم  2/1t د   و  ص

.............................................................................................................................

و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص ... بالتوفيق للجميع 

www.facebook.com/physiquetachetaرا ا  ا ك

     ء 

د ام ا اا  ن     ا م ز 

ا م ز   اةم  

.............................................................................................................................

... بالتوفيق للجميع  

را ا  ا ك
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   2019ك                                                               3س م ل   زو                                       م

 را   اع ا    

ا ولا :   

 ا  0مt ر gm 2  ا   ي  mLV 50 ر ل 

 روا )()(3 aqClaqOH  ه اLmolc /10 2
0

  ل اث ا

  ا د ج(2)()()(2)(:  ا( 22
2

3 lOHgHaqMgaqOHsMg  
   

I-  ة و  وما ا دا ا  ا  عراا)Re/( dOx 
  ل اا ا  را.  

II- س ا إنpH ل ا ت ز   أ، ا  ولا  وماا:  
14  12  10  8  6  4  2  0                (min)t  
4,36  3,41  2,95  2,66  2,44  2,27  2,12  2,0               pH  
                  LmolOH /10 3

3
   

                  LmolMg /10 32    
  .م ول ا  اج ل ا ادث  ا1
2 لا   دة د أن ا  .  

3  ارد ا 2)( أن ا aqMg 
 ا       :  

           )(10
2
1)( 3

22 tOHtMg      ا  هول أا .  

4 ،  ر  ا  أ   وا   ار:  

 ما ا )1( اا   )(2 tfMg 
     .ما ا )2(  اا   )(3 tgOH 

 .  

ما  ا  داا  1(ب( ارد ا  ا ا ا))(( 2 aqMg   

ا min2t.   

    رومارد ا ء ا ا ا))(( 3 aqOH 
ا م  ا ا . 

 د رومارد ا ء ا ا   ))(( 3 aqOH  نل ا)2(.  

5  أ  م ف ز2/1اt .  

ا  ب ا  ارد ا و رومارد ا   ا ا  2/1 :اtt   . 

   2/1اt م    .  

   6روا  ز  ا )(2 gH    طا  د أم  ا م  ا
atmP 1 ارةا ودرC 25 .                                                                      

ات   :     را ا اmolgMgM /24)(  .    

                                  اا molLVM /24 .  
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         ء 3( ا  14(   ك   ع اا  را 2019  

ا ما :   

  ى 137ام     ، ا Cs137
55  أو ا ض ا أم .  

 اة اCs137
    XA ااة55

Z ا ار  وا أ
 .  

I 1  ا اة اا   ا د ا   .  :Xe131
54،Ba137

56،La137
57.  

2  ف ا 
ام   .  

XA أ  د  ماة 3
Z   .  

 م  ا ط ا  ب XA
Z  ةnucléonMeV / .  

ات:  

umP 0073,1    ،umn 0087,1 ،uXm A
Z 8753,136)(    ،

2/5,9311 cMeVu .  

II  ا  0tىا  أم Cs137
55    ج اgm 6

0 101 ،  

 ا  لا    ا   ا ا)(
)(

0 tf
tN

N
ا  

  ا 1.  

1 اى اد ا ا 0N.  
2  ا ن ام ا  .  

3  رة اا ا   أ )(
0

tN
N

.  

ا م ف ز  2/1بt م   .  

ا ا       اة ا137  ة1s.  

4اا ا ا  ا 0A.  

5 ا  روا ما  anst 451     .  

ا   ا ا    1أt .  

ا م ا ا ا   137ب  ا 1t.  

6  ا  2t  70%ااى اا  .  
7ا  أذ  تا  ا ا.  

ات:
1231002,6  molN A،jan 3651  .  

اا :  
ا  ا ا ا  -2  ن يوا ا ا ا :  

-  ا ا   E.     

-   رC. 

و2R  ُو1Rمن أون   - 1001Rو2وR .  

- دK  2(و )1(ذي(. 

0         
 

  

  

  

  

  

 

  

  

)(anst  

)(
0

tN
N
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       ء 4( ا  14(   ك   ع اا  را 2019 

I ا  0tدا مKا )1(:

1 ا   ارةا  را ر اا  ا  )(tuC ،)(
1

tu R.

)(   ة ان 2
1

tfu R  ا  3ا  را   ةاز ذي ذاا. 

  ا   2  ازا را ر   ة)(
1

tfu R  .

3 وا ا ط  ا ر  ا ا دا ا  أ  1R.

  ب   ا ا دا  : 
B
t

R Aetu


)(
1. 

A وB  رة   .

  ار ل اا B  و و  ات؟ ا وا

4    نا  داا : Eا 1و  وC.
5   ما ا   ا  اا ا.  

II ا  دا 2(م(  أ م ز  0t:
1 ؟  ث ذا 

2 ر أ ا دأن ا ، اتا  نم  ا ا)(tuC ا ط 

C  :0)(.)(
 tu

dt
tdu

C
C  . ارةات ا  ر   .

 :اد ا ا  ارة ب   أن 
t

C Eetu )( .

3  نا  ا  4ا )()ln( tfuC :
. ا ام أ ا

  ب  ا ا )ln( Cu : EوC1وR2وRو t.

.Eو   ا  ط ا 2R او   ا

III  ا    رن1 )دارة ا( 2و )؟ ).دارة ا  ذا

 

 

)(mst

)(
1

Vu R

100

1

 3ا  

 
)(mst

)ln( Cu

10 
0

5,0

791,1

66,28

 4ا  K

1R
2R

C

E


)1(

)2(

 2ا  
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       ء 5( ا  14(   ك   ع اا  را 2019 

 2019ك     3س م ل   زو  م

    را  ع اا  

ا ولا :  

I-    عرة و ا  وما ا دا ج اا)Re/( dOx
 ل اا ا  را: 

 :)(2)()()(2)( 22
2

3 lOHgHaqMgaqOHsMg  

و: 

 :اد ا ة 
  

  eaqMgsMgsMgaqMg 2)()(:)(/)( 22
. 

 :اد ا رع
  )(2)(2)(2:)(/)( 22323 lOHgHeaqOHgHaqOH 




 .

II-1  دثا ل ا جا  ول ا: 

)(2)()()(2)( 22
2

3 lOHgHaqMgaqOHsMg   ا 

 mol
 ا

  ة 
0002n01n0xاا 

)(tx)(tx)(202 txn )(01 txn )(txما 

maxxmaxxmax02 2xn max01 xn maxxا 

2أن ا   لا   دة د :  ا ا  :

)(2 مض أن  aqMg 
 : 0max01  xnو: max01 xn  أي:)(max MgM

mx 

molx :ت  ع 3
max 10.3,83

24
2 . 

)(3 مض أن  aqOH 
 : 0'2 max02  xn2:و

' 02
max

nx 2:أي
' 0
max

Vcx 

molx :ت  ع 3
32

max 10.25,0
2

10.5010' 





. 

'maxmax: م أن  xx 3)(:و aqOH 
  ا  دة د ا و، ا ا 

 ا.  

 ا ا   :molmolx 53
max 10.2510.25,0  . 

3  ارد ا 2)(ن أن ا aqMg 
:    )(10

2
1)( 3

22 tOHtMg  .  

   . 

 ول ما ا  ا :)()( 2 txMgnt 
و:  )()(2 txVtMg 

 . 
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 :أي   )1....()()(2

V
txtMg 

 .  

أ (2)( :و( 023 txnOHnt 
2: و

)()( 302



OHnntx t

   

 :أي
   )2...(

2
.)()( 30 VtOHctx


 .  

)2( )1(:  
  

  
2

)(2
.)(

)( 30

30

2 tOHc
V

VtOHc

tMg




 




.  

 :     أي       )(10
2
1)(

2
1)( 3

2
30

2 tOHtOHctMg   .  

 ولال ا:  

:
 
  pHtOH  10)(3        و:

 
    )(10

2
1)( 3

22 tOHtMg  .  

14  12  10  8  6  4  2  0                (min)t  
4,36  3,41  2,95  2,66  2,44  2,27  2,12  2,0               pH  
0,04  0,39  1,12  2,18  3,63  5,37  7,58 10    LmolOH /10 3

3
   

4,98  4,80  4,44  3,91  3,18  2,31  1,21  0,0    LmolMg /10 32    
4 أ   ا رما :  

 ما ا )1( اا   )(2 tfMg 
  .  

   ما ا )2(  اا   )(3 tgOH 
 .   

ما  ا  داا  1(ب( :  
  ا ب اارد ا  

 ))(( 2 aqMg  ا  min2t:  

 :
 

dt
Mgnd

V
Mgvt

)(1)(
2

2


   

و:
  

dt
VMgd

V
Mgvt


 

2
2 1)( .  

:أي
 

dt
tMgdMgvt
)()(

2
2


  .  

  وmin2t:  

 
min2

2

)(min)2(
2







tdt

tMgdtvMg  

        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(min)t  

  )/10(... 3 Lmol

2  0  

1

)2(  

)1(  
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  سا   بوmin2t:
  min./55,0)2(

2

2 LmmoL
t

MgvMg 







.  

ا    رومارد ا ء ا ج ا))(( 3 aqOH 
 ا ا ا م :  

    :    )(10
2
1)( 3

22 tOHtMg     واةا ق طو:

   
dt

tOHd
dt

tMgd )(
2
1)( 3

2 

 2:و

)(
)( 3

2

tv
tv OH

Mg



    (2)(:أي( 2
3

tvtv MgOH  .  

)min./1,105,02)2:ت  ع
3

Lmmolv OH  . 

 رومارد ا ء ا ا    د))(( 3 aqOH  نل ا)2(:  

 :dt

tdn

V
tv OH

OH

)(1)( 3

3



      و:
 

dt
tOHdtv OH

)()( 3
3



.  

  وmin2t سا   :min./1,1)2(
3

Lmmolv OH .  

5  أ ا م ز 2/1t:  

 وم ا   ا  غ وريا 2:ا
)( max

2/1
xtx  .   

  ب ارد   ا ب اا  ا  ارد ا و روم2/1 :اtt  :  
رومارد ا ا    :  

:)(2)( 023 txnOHnt 
و :   )(21)( 023 txn

V
tOH 

.  

2/1وtt :   )(21)( 2/1022/13 txn
V

tOH 
 و:   max022/13

1)( xn
V

tOH 
 .  

 :2
)( max

2/1
xtx .  

:ت  ع    LmmoltOH /510.25,010.5,0
10.50
1)( 33

32/13  



 .  

  ارد ا ا :  

  : 
V
txtMg )()(2 

     
2/1وtt : 

V
x

V
txtMg

2
)()( max2/1

2/1
2 

.  

:ت  ع  Lmmol
V

xtMg /5,2
10502

10.25,0
2

)( 3

3
max

2/1
2 


 




 .  

  ا 2/1t م:  

:  LmmoltMg /5,2)( 2/1
2 

 ما ا  و:min4,42/1 t.  
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   6 روا  ز  2)(ب gH    طا  د أم  ا م  ا
atmP 1 ارةا ودرC 25:   

:
M

f
f V

HV
Hn

)(
)( 2

2  و :Mff VHnHV ).()( 22  .  

 ا  ول  و:max2)( xHn f  .    

و:Mf VxHV .)( max2        ع  ت:mLLHVf 610.62410.25,0)( 33
2  

.    
      

 ما ا :   

I 1 ا اة اا   ا د   . 

     :         137 0
55 1

A
ZCs X e    

 مم و دي  ظا:  
137 0
55 1

A
Z
 

  
      و              :

137
56

A
Z


 
              

:    أي  
137137 0
5655 1Cs Ba e        را  اة ا137إذن  ا

56 Ba  

2 ا   
:  ا������ ��0 إ�����ون

1( )e ����� اة ���� ���� �������و��ت�� ��.  

01:ا����د�� ا������ و�� ���ل ����ون إ�� ��و��ن �� :ا امث     1
0 1 1n P e .  

 137 أ   ماة 3
56 Ba   .  

د ا137 : اA   
:(56Zد اومت(اد اري     

:137د اومت 56 81N A Z      
  م  ا ب ط  137ب

56 Ba  ةnucléonMeV /.  

1   ر:  
 م  ا طAE:  ا���� ا���وي ���� ���� ��( )lE  ت�� )��� ��د ا��� )A  ������ ��� ���� وAE  .

l
A

EE
A

  
 ويا ا طlE: ا����ن �������� إ�� ا����� ا���زم ������� ����اة �� ��� �� ���� ����� ا���اة و���وي �

. ا����و�� وا������)��������(��������ت 2 2. ( ) ( ) .A
l P n ZE m C Zm A Z m m X C      

 ا اm:اةو���� ��ه ا������ و����� ا������ ����اة  �� ا���ق ��� ����ع ��� ا��������ت���. 
( ) ( )A

P n Zm Zm A Z m m X     
أو:    ب طويا اlE :  

:           2 2. ( ) ( ) .A
l P n ZE m C Zm A Z m m X C      

  
و       : 2 137 2

56. ( ) ( ) .l P nE m C Zm A Z m m Ba C       
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              :ت ع 
 

  256 1,0037 81 1,0087 136,8753 .lE C     
و:                                                                     

2/5,9311 cMeVu   
:                                             21,0366و . 1,0366 931,5lE u C    

965,5929                                                                        :وlE M eV 
م:  م  ا طAE:  

137
137 56
56

( ) 965, 5929( ) 7, 05 ( / )
137

l
A

E BaE Ba M eV N ucleon
A

  
    

II 1 اى اد ا ب 0N.  

        :
0

0 A
mN N
M

   

و: 
6

23 15
0

1.10 6, 02.10 4, 4.10
137

N


    
2  ا ن ام   .  

                          0( ) tN t N e   

3  رة اا ا   أ )(
0

tN
N

.  

     :0( ) tN t N e   

و:           
0

( ) tN t e
N


  

و:                      
0

( )
tN e

N t
    

ا م ف ز  2/1بt م  دو إ.  

ا م 1/2(زt: ( �� ا����� ا�����ا��� ��   .ا���� ا���زم ����� ��� ��د ا����
:     :  0

1/2( )
2

NN t 
      
  و: 

0

1/ 2

2
( )
N

N t
  

  

   0 ا1/2t  ان 

1/ 2

2
( )
N

N t
   1:   و/ 2 19, 5t ans  

  
    ا ا    اة ا137  ة1s:  

ا   : اةه ا    و اة اا .  
:  1/2

ln 2t


       و         : 
1/ 2

ln 2
t

        

   :8و 
1/ 2 19, 5 19, 5 365 24 3600 6,15 10 ( )t ans s         

  

و      : 9 1
8

1/ 2

ln 2 0, 69 1,1.10
6,15.10

s
t

    
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4اا ا ا  ا 0A:  

       :0 0.A N   
9:        و 15 6

0 1,1.10 4, 4.10 4,84.10A Bq    

5 ا  روا ما  anst 451    :  

   أ ا   ا ا 1t:  

         :0 0( ) t tA t N e A e             1      :و 1
1 0 0( ) t tA t N e A e      

  :و  9
1 45 365 24 3600 1, 4.10t s       

  
و :

9 96 (1,1.10 1,4.10 ) 6
1( ) 4,84.10 1, 04.10A t e Bq

    

   با م ا 137ب ا  ا 1t:  

:                    
0 1

0

( )% .100A A tD
A


      
  

  و                    :
  6

6

4,84 1, 04 .10
% .100 78, 51%

4,84.10
D


   

6  ا 2t  70%ااى اا :.  

2اt  ا %70 اا ما  ء 30%أياا ما  .   

ا   
2

0( ) tN t N e  :
2

0 0
30( )

100
tN t N N e    

 و  :
2

30
100

te         رل اد  ي2:  ا
30ln

100
t      

 2:   و
1 100. ln

30
t


        

                  

:     ت ع
 9

2 9

2

1 100.ln 1, 09.10
1,1.10 30
34, 5( )

t s

t ans

 


  

7  ا ت  اا ا .  
1  ل ا  : أو ا ا.  
2 رل ا   :رت أو اا  ....  
3 ل ا  .  
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اا :   
I ا  0tدا مKا )1(:  

1   نا   ارةا  را ر اا  ا( )Cu t ،
1
( )Ru t.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3 ط  ا ر  ا ا دا   أ  وا 1اR.  

: من  اات 
1R Cu u E+ =   :C

qu
C

=   و:
1R

qu E
C

+ =  

  دا  ق ط:1
1 0Rdu dq

dt C dt
+ =    :

dqi
dt

=   1:و
1 0Rdu

i
dt C

+ =  

 دا ب ط1R :1

1 1

1 0Rdu
R R i

dt C
+ 1:أي =

11

1 0R
R

du
R u

dt C
+ =  

1:و

1

1

1 0R
R

du
u

dt R C
+ =  

  

  رة   بA وB. رة ق   1:ا

t
R B

du A e
dt B

-
= ، مض رة  -

 ا دا  و ا ا:
1

0
t t
B BA Ae e

B R C
- -

- + = و:
1

0
t
BA A e

B R C
وِ - ÷ç ÷- + =ç ÷ç ÷çè ّ

          ،:

1

0

0
t
B

A A
B R C

e
-

ïïى - + =ïïيïïï =ïî
  

1:وB R C=  

اا وا ( )0t =:( )
1

0Ru E=   و:A E=    و:( ) 1

1

1 t
R C

Ru t Ee
-

=  

  

   ار ل ااB   ات و وا  وا.  
ا      ا   زا ا  63و

 ا  .  

 2ا  

(1)  

1R  

  

E  

C  

y  

i
 

1Ru

Cu  
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RC    ،    R C   ،:u RI  و :
uR
I

  و:   
 
u

R
I

  

:q It وq Cu و:Cu It اذن:
ItC
u

  و :    
 
I t

C
u

  

   
 

  
   u I t

t
I u

   اذن ما و و ا  م s.  

4    نا  داا :Eا 1و  وC.  
-E  

 ن ا 3  ا و ا6:اE V.  
-1  

 
1

0,37 2,22Ru E V     1:و 10ms .  
-C  

1
1 1

1

C R C
R
    410:وC F  

  

II م ا  د2(ا(  أ م ز  0t:  
1 ةث ظا .  

2 ا ر ا ا دن أن ا أ ( )Cu t  ا ط C  :

( ) . ( ) 0C
C

du t u t
dt

  . ارةات ا  ر   .  

  
 :من  اات      

1 2
0C R Ru t u t u t    و :     1 2 0Cu t R i t R i t    

     1 2 0Cu t R R i t     و:   Cdu t
i t C

dt
  و:   1 2 0C

C

duu t R R C
dt

    

 دا ب ط
 1 2

1
R R C

 :
   

1 2

1 0C
C

du u t
dt R R C

 


  

:
 1 2

1
R R C

 


  

  

:اد ا ا  ارة ب   أن
( )1 2

1

( )
t

R R C
Cu t Ee

-
+= .  

  

   رة ا ق:
( )

( )
( )1 2

1

1 2

t
R R CCd u t E e

d t R R C
-

+= -
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 .  
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       ء 13( ا  14(   ك   ع اا  را 2019 

  و ا رة ا : 
 

 
 1 2 1 2

1 1

1 2 1 2

0
t t

R R C R R CE Ee e
R R C R R C

 
   

 

و  اد ا ا  ارة
( )1 2

1

( )
t

R R C
Cu t E e

-
+= . 

3  نا  ا  4ا ln( ) ( )Cu f t=:

 أ  ما ا.  
ا  د أا       رة نا:ln Cu at B  aنا  . 

3

1,791 62,5
28,66 10

a


   


1,791bو    و:ln 62,5 1,791Cu t  

ا  ب  ا د اln( )Cu :EوC1وR2وRوt.

:( )1 2

1

( )
t

R R C
Cu t Ee

-
+=   و:

 1 2

1ln lnCu t E
R R C

  


 ج وا  2بRا ط  ا   وE.

:  اا   ا ام و
 1 2

1 62,5
R R C




  2: و 1

1
62,5

R R
C

 


2 4

1 100
62,5 10

R


 


2: اذن  60R  

 و:ln 1,791E   1,791:و 6E e V 

III رم ا   1 )دارة ا(2و )دارة ا(.

  4
2 1 2 160 10R R C    2:و 16ms 

 2:م 1 
 أن م : و ا ا   ا  توا ر . 

   وا   داط  ا   .
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         ء 2( ا  13(  عا  را    اك +ا  2019ا  

   2019ك                                          ر + ع ت + ت ر   3س                   م ل   زو      م

 را   ااع ا    
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  ما  ل  3CH COOH aqت اا :0
048P،1,02d .  

I 1 - دا رو ل     Na OH aq    ا  ذو ا
110 /bC mol L ة ز0ا 10V mL؟ا ه ا   

2-  ؟  ةه ا  .  

II   مmرا  ء اا  ا ا ا 25 Cل  ل AS
100V mLه اaC . 20مaV mLلا  ASل ا هو م BS

دا رو  Na OH aq  ه ا
110 /bC mol L س و ذاpH 

 ا ا   إ  :  
20  16  12  10  8  4  2  0  ( )bV mL  

8,2  5,3  4,9  4,7  4,6  4,1  3,8  3,4  pH  

                 3

3

CH COOH
CH COO  

  

  
  . ار مت ا      ا ا ا  ه اة1
2  ةا  دثا ل ا   د ا.  

3  ا  ا  دpH و اpKaأن :
 3

3

10pKa pHCH COOH
CH COO






  
.  

4 ول اا ا  أ .  

 ما ا ار،  ر   داا  ب :
   3

3
b

CH COOH
f V

CH COO


  
.  

ا اف  م  م ا ،  ا ا ا  ل   اج  ان 5

ماaC  ا  ا وm اا.  

6ا   ا  3 3/CH COOH CH COO
   إ 2bV mL    

ال BS؟  
ات:     

 3 3/ 4,7pKa CH COOH CH COO       ، 3 60 /M CHCOOH g mol . 
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         ء 3( ا  13(  عا  را    اك +ا  2019ا  

ا ما :   

Iروا  م  )(H ا ا ا 3 ا ا   يا  

ا ام ،H31 ا و 
 اةم وXA

Z .  

XA ا د ا اوي  د ااة1 /01
Z  .:Be4،Li3،He2 .  

2 ا    ار ),( ZA  د ، ااH31وXA
Z  .  

02/  ا 0tى ام   3 0m س   ز او، 

 م اا ا طم                                      .  

1 ا س ا  ز اا د ا .  

2 ا ن ام ا )(tA.  

3  د 0A ونا  )()ln( tfA ا  
  ا 1 :  

)ln()(أ  ادا  ان  tfA    0A و.  

 ا م ز  ا  2/1بt  اةH31.  

ا    0m .  

4 ا رة ا أن ا أ )(tA ا 2/1.tnt   :n
AtA
2

)( 0.  

 n:د ط  .  

ما ا ار  ول اا أ   ب)(tgA :  
4  3  2  1  0          n  

          
  )(anst  

          ))(( BqtA  
  

II ا  ا ا 2 و  ث يوي اج اما  ا ا   

ا روي ام   ار درH31  واH21 :  
   أ ذا  امج اوي ج ارة  ؟1
      ، ويا ا د ا  بx وy .  

2    ا أ 1E 2وE.  

  . ا اlibE ب  ا ا ارة 
ات:  

   molgHM /3)( 3   ،jan 3651 ،  

  
1231002,6  molN A .  

100  

)ln(A

       
 

 

 

 

 

 

 

 

5 

0  
)(ansta  

b  
 1ا  

46,569a  

89,31b  

BqA 13
0 101,7    

1E  

96,46661 E  

26,46953 E  

56,46842 E  

ynxp,  

HH 3
1

2
1 

 

)(MeVE  

 ا2  

E  

nHe 1
0

4
2   

2E
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اا :  
   ا ا ا ا    ا   ات

  ، لارة اا ا  ل اا        

وا   ون 400V  أ Cم ،   م   

 ا و أو م  kR   ا    و 5,12
 12اE Vود Kك او أ ،  ا     ،3.  

I ا 0tدا م ا  1:  

1  ا  ذا 400Vا  وم؟ ا  
2 ر اا  و  اتا   ارةا ر أ.  

3  ارةا    ازا را ر ة ا( )Ru t.  

4  ا ا ا دأن ا ا ا Ru t :  

   1  0
RC

R
R

du t
u t

dt
 .  

5 أ - ا دا   اا  :  ( )
t
B

Ru t Ae


.   
AوB   ر    ات ارةا .  

  .A ال ا  أ -ب
  أن  يا B ا  م   ا   

  ا.  

6 ات ن ر     اln
R

A
u
 
 
   

ا  t ا    -4 .  
  :ل ان 

 ا  B   ا  ، اC.  
  

II  دا رما (    :أ  ز  ومه2(
1  ث ة اا   ؟.  
2  ا ر  ا ا  ر ا ما  

  ا     ا  ا 5.  
  . ر اا    -أ

   م5   أن اس  ام ا   - ب

0t=  م  زر ا t .  
 - ا  C.  

 ا ا  رم .  
  .ار  اارةmaxI اة ا ر  ا3

  

 1  

E
 

K
 

R
 

C
 

   3ا  

 2  

ln
R

A
u
 
 
 

 

 t s
 2

 

1
 

0
 

ا  4  

 Cu V
 

 t s
 1

 
0
 

ا 5  
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   2019ك                                          ر + ع ت + ت ر   3س                   م ل   زو      م

 را    ا ا  اع اا   

ا ولا :   

II-1دا رو ل   Na OH aq    ا  ذو ا
110 /bC mol L

 زا ة0 10V mLا ه ا .  

ا ب ا0C ا :  

0

10PdC
M

1:ع.ت
0 8,16 .C mol L1

0

10 48 1,02 8,16 .
60

C mol L 
   

ب اbV زةا:  

  ا  –س0: أ 0 b bCV C V   0:و 0
b

b

CVV
C

816:ع .تbV mL  

2- ل اا  ن  ةه ا   bV  ة زاا .  

II1 ت ام ار  ةه ا  ا ا ا .  
  
  
  
  
  

 
 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

2  ةا  دثا ل ا  ا د .  

       3 3 2CH COOH aq OH aq CH COO aq H O l     

3ا  ا  د  pH و اpKaن أن:
 3

3

10pKa pHCH COOH
CH COO






  
  

  

:
 
 

3

3

log
CH COO

pH pKa
CH COOH



 و:
 
 

3

3

log
CH COO

pKa pH
CH COOH



    

 الرقم إسم العنصر
1 سحاحة مدرجة  

2 محلول ھیدروكسید الصودیوم  
3 مترpHمسبار جھاز الـ   

4 بیشر  
5 محلول حمض الإیثانویك   

6 القطعة المغناطیسیة  
7 المخلاط المغناطیسي  

8 الحامل  

7  

6  
5
4  

3

8

2  

 

1  

pH mètre
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:أي
 
 

3

3

log
CH COOH

pKa pH
CH COO 

  و:
 3

3

10pKa pHCH COOH
CH COO






    
4 ول اا ا  أ .  

20  16  12  10  8  4  2  0  ( )bV mL  

8,2  5,3  4,9  4,7  4,6  4,1  3,8  3,4  pH  

  
0,0003  

  
0,25  

  
0,63  

  
1,00  

  
1,25  

  
3,98  

  
7,94  

  
19,95  

 3

3

CH COOH
CH COO  

  

ما ا ر  ب :
   3

3
b

CH COOH
f V

CH COO 


    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

5ا  ، ا م  م  فا ن اا  اجا  ج ا  ل  ا
ماaC  ا  ا وm اا.  

  

 ا م م :
' 2

E

E

b

b

V
V   نpH pKa أي:   3 3CH COOH CH COO   

و:
 
 

3

3

1
CH COOH
CH COO 

   نا :
'
10

Eb
V mL  

2 
)(mLVb  

0             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 COOCH

COOHCH

3

3
 

2 
1 
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ما  ل  ا ج ااaC  

  ا م م 2
b

a

nn  2:أي
b bE

a a

CVCV     و :
'

2
b bE

a

a

CVC
V

  

:ع.ت
22,5 10 /aC mol L   

 

 ا m اا :              :
 









VCn
M
mn

a.
و:  

 
VMCm a ..

  

gm:ت  ع  15,01010060105,2 32  
 .  

  ا  ب ا'm:  

: 






)()('
)(100
gmgm
gPg

و: P
mm 100' 

  ع  ت: 
gm 31,0

48
10015,0' 


 .   

6 ا ا   3 3/CH COOH CH COO 
   إ 2bV mL لا .  

 إ 2bV mL ن دا رو ل pKa pH أي

   3 3CH COOH CH COO   وا  ا ا.  
ا ما :   

I 01 /1ا د   ويا  : :eXH A
Z

0
1

3
1 .  

 دي  ظا مم و:







11
3

Z
A

 و :






2
3

Z
A

XXأي ااة.   A
Z

3
2:He4

2.  

و:eHeH 0
1

3
2

3
1 .  

2  ا ),( ZAاا    H31وHe3
2 :  

  
  
  
  
  
  
02/  1 ا س ا  ز اا ا :  اد.  

2  ا ن ام)(tA:
teAtA  0)(.  

3  نا  داا  أ)()ln( tfA    0A و:  

     ناا  د أا  :  tA)ln(.  



Z  
2 10  

1
2 

3

A 

He3
1  He3

2  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


         ء 8( ا  13(  عا  را    اك +ا  2019ا  

:: نا       

  . م ط ان  ر اا :  و

   :
1056,0

46,569
89,31

0
0))(ln( 











 ans

a
b

t
A.  

  : نا  :89,31.  

)ln(89,31056,0)....1(:أي  tA .  
 ا رة ا دإ  :  

 :
teAtA  :tAA ط اواة ln()لد  )(0  )ln()ln( 0 .  

)ln()ln)....(2(:أي 0AtA  .  

 ما ا  )1(وا)2( ف فط  :
1056,0  ans    

  

)ln(89,31و   0 A   و:
89,31

0 eA      أي:BqA 13
0 101,7 .  

  

ا  ب ا م ز  2/1جt::
)2ln(

2/1 t ع  ت:anst 32,12
056,0
69,0

2/1 .  

  إ دا 0m:  

:00 NA و :AN
HM

mN
)(31

0
0 و :)(

..
3
1

0
0 HM

NmA A
.  

:أي
AN
HMAm

.
)( 310

0 
  . :

191 1078,1
360024365

1056,0  


 ss.  

gm:ت  ع  199,0
1002,6.1078,1
3101,7

239

13

0 



  .   أي:gm 2,00 .  

4ا أ  ا رة ا ت أن)(tA ا 2/1.tnt   :n
AtA
2

)( 0.  

 n:د ط :  

:
teAtA  0)(    2/1و.tnt  :2/1.

0)( nteAtA   2/1:و.
0)( tneAtA .  

و:
)2ln(

2/1 t
   2(:وln(.2/1 t.  

و:
)2ln(.

0)( neAtA  و:
n

eAtA


 )2ln(
0)(  :

neAtA  )()( )2ln(
0 .  

و:
nAtA  )2()( n :أي    0

AtA
2

)( 0    با و. 
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  : ب    اول
4  3  2  1  0          n  

2/14t         2/13t             2/12t         2/1t        0          
  )(anst  

16
0A

  8
0A

  4
0A

  2
0A

        0A       
))(( BqtA  

  

:anst 32,122/1  وBqA 13
0 101,7  .  

ما ا ر )(tgA :  

 ا  :anstcmt
BqcmA

32,121:
1042,11:

2/1

13




 

  
 
 
 
 
 
 
 

  

II 1 أ  ويج اما  ارة ج  ا اا  ا ة ا  .  

    با د  ويوي اج امدث  اا:nHeHH 1
0

4
2

3
1

2
1 .  

   x وy :  

 :211 x.  

:ZAN   
12()13(3: و( y  .  
  
  
  
  
  

2 أ    1E 2وE:  

 :231 EEE  ع  ت:MeVE 7,1056,468426,46951 أي:MeVE 7,101 .  
  

 :312 EEE  ع  ت:MeVE 3,2826,469596,46662 أي:MeVE 3,282 .  
 
 

1E  

96,46661 E  

26,46953 E  

56,46842 E  

np 3,2  

HH 3
1

2
1 

 

)(MeVE  

 2ا  

E  

nHe 1
0

4
2   

2E

     
 

 

 

 

 

 

)(anst  

2
0A  

0A

)10( 13BqA 

0
2/1t  2/12t  2/13t  2/14t  

4
0A  
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ا  ب رةا ج اlibE ا ا :  

1 ( :21 EEEElib   ع  ت:MeVElib 6,173,287,10  .  
  

1 ( :21 EEEElib   ع  ت:MeVElib 6,1756,468496,4666    
  

اا :  

I ا 0tا  دا م 1:  

1 ا  400Vا  وما  : 

  ).  ا ) ا أن    ا اي أ
2ر اا  و  اتا   ارة وا ر :  

   ا 3أم.  

3ة ا  ازا را ر  ( )Ru t:  

   ا 3أم. 
 
 
 
 
 

  
  

4  إ ا ا دت أن ا ا ا Ru t   
   1  0

RC
R

R

du t
u t

dt
 :  

 اتا  نم :     ... 1R Cu t u t E    

 م 1   :
     0R Cdu t du t

dt dt
   

 :   و     Cdu t
i t C

dt


                
و :

     Cdu t i t
dt C

  

  ن أوم:   Ru t
i t

R
                      و  :

       ... 2RC u t
R

du t
dt C

  

مض  2   1   :
   1  0

RC
R

R

du t
u t

dt
  با و.    

  
 : ىق أ ا د لا . 

 
  

 1  

E  

K  

R  

C  

   3ا  

 2  

i
  Ru   

Cu   

1Y   
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5 أ - ا   ا ا دا :( )
t
B

Ru t Ae


.   
 رة ا AوB  ارةات  ا:  

 رة ا م  ا    :
( ) t

R Bdu t A e
dt B


   

 ا دا  ا و رة ا ضم:  

0
t t
B BA Ae e

B RC
 

                  و :
1 1( ) 0

t
BAe

RC B


   

و: 
1 1 0

RC B
            إذن : B RC  

  :0t    :
0

( )R t
u t A E


   

و :A E    رة ا و  :( )
t

RC
Ru t Ee


  

  .Eا   ا ا  طA: ال ا    -ب 
   لن أن يا اB  ا  جو ا م:  

:B RC     يا ل او:     .B R C   

:u Ri   و:     .u R I   و :   
 
...(1)

u
R

I
  

و :   . cdu t
i t C

dt
 و:

 
 
.

c

i t dt
C

du t
  و :     

 
.

...(2)
I T

C
u

  

)1 ( )2 ( : ب        . ... 3R C T  

و:       .B R C T       ار :وة اوB ة او م .  

و: ل ااB ا    ارة ا.  

6   ات ن ر     اln
R

A
u
 
 
 

ا  t ا    -4  .

:ل ان
  ا  إ B RC=ا    ا  ،C:  

ا  د أا      رة نا:  

 ln ... 1
R

E a t
u
 

 
 

 a نا  :  

   15 0ln / 0,5
10 0R

E ta s
u

  



   

 
: ذنإ       10,5a s  

و :( )
t

RC
Ru t Ee


   و :

( ) t
R RCu t e
E


    و :

( )

t
RC

R

E e
u t

   
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         ء 12( ا  13(  عا  را    اك +ا  2019ا  

رل  اد  يا   : 1ln ... 2
( )R

E t
u t RC
 

 
 

  

   1  و 2  : 
1 1a

RC B
   و:

1B
a

   اذن  : 1 2
0,5

B RC s    

  

ا   C: :RC         و :  
6

3

2 160.10 160
12,5.10

C F F
R
        

  

II   
  . ا:   اة ا ث  1
2 إ - أ ار ا   د:  

 :( )
t

RC
Cu t Ee


  

 0t  :  
0

( ) 12C t
u t E V


   

: ان  5 12cm V   

و : 1 2,4cm V
  

  
 tر از  م0t=   م ن اس  ان أ -ب  : 

  ا   سا د:battuC )( .  

  :a سا  )(tfuC   0t=.  

  .Cu)0(:م ط اس  ر اا وb : و    
  

  : ( )
t

RC
Cu t Ee


               و:

( ) t
C RCdu t E e
dt RC


  .  

و:RC
E

dt
tdua

t

C 







0

)(
.  

و :Eub C  )0(.  

 :Et اد ا س 
RC
EtuC )( .  

:Et و  م ط اس  ر اا وي ا أي
RC
E

0.  

و: RCt  با و.  

م  : 2 s   

 Cu V
 

 t s
 

1
 

0
 

ا 5  
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  2019ا  ك +اا    ار  اع

 ...و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص  

....  

www.facebook.com/physiquetacheta  

    ء 13( ا  13(  عا  را 

  

3

2
12,5.10

C F F
R


     

و ا    ا ا .  
  :ار  اارةmaxIب اة ا ر 

max 3

12 960.10 960
12,5.10

EI A A
R

     

و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص  ... بالتوفيق للجميع  

....إ����� ����ج  و����ا���

 ا كرا ا www.facebook.com/physiquetacheta

 

         ء

 -  ا C:  

6
3 160.10 160

12,5.10
C F F   

و ا  
3  ر ة اب ا

   6960.10 960I A A   

 
 

... بالتوفيق للجميع  
  
  

  

  

  

  

  

و����ا���

 

 ا را
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 ع اا  را + ك  2019ا  

  ء

 
 

BAC 2019 

 

 را 

 

  ا ا  

V 

N S 

www.facebook.com/physiquetacheta  

0.5 N 

10 

  1( ا  13(   ع اا  را 

  ء

 را  

 

05
 

 ع اا+  ا ا
 

0 150 

50 100 

  30 V 

       3 V 

150 V 

  15 V 

450 V 

R1 

5 

www.facebook.com/physiquetachetaرا ا  ا ك

        ء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

C2H5 

  ء 

 

BAC 2019 

 ع اا

3 

~ 

5 F 

 

را ا  ا ك

0.5 N 
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        ء  2( ا  13(   ع اا  را + ك  2019ا  

   2019ك                                          ر + ع ت + ت ر   3س                   م ل   زو      م

  را  اع ا    

ا ولا :   

ا  ل أولار Galiléo  مGIOVEA 28 2005د،  ا ا 
 ا مGPS.  

ا أن ا م S    ل  را دا  ،  رضب  ا ة  إ   م 

ارض Tعار  د323,6 10h km  رضا  .  

:  رضما :6400TR km    ب اا  ،:11  6,67 10  G SI .  

I  
  اة ا  طف ارض -1 Tا ا  S.  

2- ا ا ا  را ا ا    أ S؟  
   و اا ا ،  من ام   ب  

  ا؟ ا

aا ات ع ارع -3


ا  Sا ا .  

4- ا ا  رة  S :,h,R ,T TG M.  
5-  ت ال ا:  

  . اT  اور   رة 
  .  ا  ا  من  

  

II ىأ ر اأ  ا   رم  
  : ار ا راتم  و اول ا  دور

 2 2T s  )( 33 kmr   T s  )(kmhRr T   ا  
    42,88 10  320,2 10  GPS  
    44,02 10  325,5 10  GLONASS  
    48,61 10  342,1 10  METEOSAT  

1-   ولأا ا.  

)(:  ب   ادا    ،ار ان    23 Tfr  .  
  .ا اد ا  ن  -2
  .TMا  ارض -3

4- ا  ا ا دا  Galiléo :  
ور اا T  .  

ا  اراv .  
  .a ارع 

  

 S  

O  

 T  
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        ء  3( ا  13(   ع اا  را + ك  2019ا  

ا ما :   

Iا م239  ما م أ اPu94  را ا   ،:  
    1 ا ا ا  د .  

    2 ما  د ا 239 راما م أ  اة اأن ا U92 .  

    3ا  0t  ما   239     اgm 10 وا  
   م   ا  ا ما ا 1     .  

    ا ا أ أ: t
tN

N









)(

ln 0
.  

 0N،)(tN :ىد ا ا 0tو اt  ا .  
  .  239ام   ا ا اة:و  

  ا ا    نا  داا  ب  
  م239 .  

  4اا ا ا  ا 0A ا .  
  

 II ا م239  وي ذو ام  ويد م  اد اا MWP 30 

 ا ج امeEيدود ط%30 رم ت اا ج أ ،Pu239
94 

 ا وا ا د: nxTeMonPu Z
1
0

135
52

1021
0

239
94 

   
1     x وZ.  
2   ارا اة اد ا وير اما  د   رةى اا.  

  .239  امر ماة واة  امlibE   أ  ا ا ارة3

  ا ا ا  بm ويا ا ا  را ة اu.  

4   رم ويا ا  ا ة اا  اkgm 1   م239ا.    
  :ات 

 را ا ا :
1.239)(  molgPuM .  

:  ادود اي  
T

e

E
E

        TE: ا رة اا.  

  nucléonMeV
A

TeEl /3,8)(135
52 

      
،      nucléonMeV

A
MoE Zl /6,8)(102

.

MeVPuEl 5,1792)(239
94  ، 

2/5,9311 CMeVu    ،
1231002,6  molNA  

  

JMeV 13106,11  ، jouran 3651  
  

  

      
 

 

 

 

 

 








)(

ln 0

tN
N

 

)10( 4 ant   
4  0  

1

  1ا   
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        ء  4( ا  13(   ع اا  را + ك  2019ا  

اا :  

د ا را ال ا ا وا  ل )()( aqIaqK   ءل او

 ا )(22 aqOH ا  ج،  و 0tmLV 1001  د ل 

ه ا اLmolc /1,01   mLV 1002  ه ا ء ال  ا 

2c      وم ا ا )()(2 2
4 aqSOaqH  .  

I 1   دثا ل اأن ا  م ا  .  
2 إ  ؟ م ، دثا ل ا ا ا د ا  .  

 :  )(/)( 222 lOHaqOH  ، )(/)(2 aqIaqI 
 .  

3 ا  ول ام .  

II دا  ة ز ا ل اا 2)(م aqI  ا ا ا  ا

دت ا ل )()(2 2
32 aqOSaqNa   ه اLmolc /105 2     

  ا  0t ا ا   مmLVp 10      م   
، ءة اا    ا  ا ا ل ا2 ت  ار ا 

 راوا،  دزا  دة  دإ   ا)( 2Inp  جا    

 د )( 2Inما ا ر  و، ا ا )()( 2 tfIn    ا  3ا.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1   ا  ت اما 2.  
  . أ  ا د ا ل ا ادث  اة2

 ا  dOx Re/اا:  )(/)( 2
32

2
64 aqOSaqOS 

، )(/)(2 aqIaqI 
.  

  دةا  ا ا، ا د  داا  ب)( 2InEqو)( 2
32
OSnEq  ا   .  

)10)(( 4
2 molIn   

         
 

 

 

 

 

 

 

 

0  6  

5  

 3ا  

(min)t  

 2ا  

1  

2  

3  

4  5
6  7  

8  
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        ء  5( ا  13(   ع اا  را + ك  2019ا  

  . أ  اذ  ال ا ادث أء اة 3
  .ب   م   م ا؟ 

III  ظنو ا ا ا  ول:  

1ا ا   maxx .  

2  وا، ا د ا  2c.  

3ا م ف ز 2/1t   .  

4  ا ف ا )(tvvol ا   ا 0t.  

5ا ا EV  ا  ةء اأ   زا دت اmin3t.  
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   2019ك                                          ر + ع ت + ت ر   3س                   م ل   زو      م

     را ع اا   
اولا :   

 
I 1ةع ا  /T SF


:ا ا  ا.  

2  أ ا ا ا  را ا ا S  

ري اا ا .  

   و اا ا ،  من ام   ب  

 ا ا : رها ) (  را   

  .  ا ار 

aات ع ارع-3


ا  Sا .  
- ا م : ا ا  S  
- ا :ا  ا) ظا(N  
- رض:اا   .  

:extF امن ام  :اة  - ma
 

   و:/T SF ma
 

  

 ظر اا و :  

/T S nF ma    و:/ 2
.T

T S
M mF G

r
  : Tr R h   2:و

.T
n

M mG ma
r

  

2:و
T

n
Ma a G
r

  أي:
 2

T
n

T

Ma a G
R h

 


.  

4-  ا ا  رة S :,h,R ,T TG M.  

:
 

2

2
T

n
T T

v Ma G
R h R h

 
 

   2: و T

T

Mv G
R h




   و:
T

T

Mv G
R h


  

5- ت ال ا:  
  : ا T  رة  اور

 م:
2 rT
v


   و:
 2 T

T

T

R h
T

MG
R h

 




   و:
 32

.
T

T

R h
T

G M





  

  

TR  

 S  

O  

 T  

N

T  

/T SF


 

h  TR
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   ن ام  جا .  

   :
 32

.
T

T

R h
T

G M



     واةا ط :

 32
2 4 .

.
T

T

R h
T

G M
 

   

 و:
2 3

2 4 .
. T

rT
G M


    م ،:
24

. T
K

G M


  ا :
2 3.T K r  با  و.  

II ىأ ر اأ  ا   رم  

:  ب  ر ان   .أ  ا اول -1
3 2( )r f T  

    
  

 
 

  
  
  

  
  

 
  :ا اد ا  ن  -2

 د    رةم3:ا 2r bT :b ن وا  :

 
 

13
4 3 2 13 3 2

9
7,46 0,824 10

1,016 10 . 1,016 10 .
7,36 0,829 10

b km s m s  
    

 
  

:اذن  3 13 21,016 10 ......... 1r T   

  .TMاج  ارض -3

  :
2 3

2 4 .
. T

rT
G M


   و: 3 2
2

. ......... 2
4

TG Mr T



  

 ا    1و 2  :  

13
2 1,016 10

4
TGM


     و :

2 134 1,016 10
TM

G
  

   إذن:
246 10TM kg   

4- ا  ا ا دا  داGaliléo:  
ور اا T .  

ا  يار اا  مGaliléo  :43 10Tr R h km      

 و:   333 4 13 33 10 2,7 10Tr R h km        

 2 2T s  )( 33 kmr  ا  
90,829 10  130,824 10  GPS  

91,62 10  131,66 10  GLONASS  
97,36 10  137,46 10  METEOSAT  

 2 9 210T s

 3 13 310r km  

2

2

0
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3:و 2( )r f T

2 : أي 92,7 10 ²T s     و:
45,19 10T s 

اراا v.  

   :T

T

Mv G
R h




:ع .ت    
11 24

7
6,67 10 6 10

3 10
v

  



 

:أي
33,65 10 /v m s 

 .a ارع 

 232
1

7

3,65 10
4,44 10 / ²

3 10n
T

va a m s
R h




    
 

14,44 10 / ²na a m s  

 ما ا:  

I  1 ا ا ا   :
  ) ي:( و   أي را .  

 ا:   ل ا    ل أيا ام .
 :  فإ  أي   ا.  

2 ما  د  239  أ  اة اأن ا راما مU92 .
239 4

9294 2
APu U He 

 دي د اظ ان ام ا: 

239 4A   239: و 4A   235: وA 

و :
235239 4
9294 2Pu U He 

3       أ ا ت اإ: t
tN

N









)(

ln 0
: 

 :  0
tN t N e       و: 

0

tN t
e

N


 ا  يا رل اد :t
N

tN 








0

)(lnو:t
tN

N 







)(

ln 0
 .و اب 

   ا ا   دإ  ب م239    نا  داا: 

 ناا  د أا     :at
tN

N









)(

ln 0
 a نا  .
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و :
14

4

0

10.29,0
10).014(

04)(
ln


















 ans
t

tN
N

a.

:  31( ) 365 24 3600 31536.10ans s      و:
11010.2,9  sa . 

   ف فط موا ا ا :a 

و:
4 1 10 10,29.10 9,2.10ans s     

4اا ا ا  ب 0A ا :

 :0 0A N           و:
0

0 A
mN N
M

 و :
0

0 A
mA N
M



: ت ع
10 23 11

0
19,2.10 6,02.10 23,2.10

239
A Bq           أي:

11
0 23,2.10A Bq  . 

II 1    دإ x وZ:

  د ظا مم   دي :
239 1 102 135
94 0 52

x
Z

   
   

  و :
3
42

x
Z


 

و :
102239 1 135 1
4294 0 52 03Pu n Mo Te n   

 : د  امر اوي    د ااة ا اار   اى ارة 2

 :
102 135
42 52( ) ( )8,6 / 8,3 /l lE Mo E TeMeV nucléon MeV nucléon
A A

  

 و:  اة ام
102
42 Mo اة ام  ارا أ

135
52 Te.

.239  امر ماة واة  امlibE   أ  ب ا ارة3

 :
239 102 135
94 42 52( ) ( ) ( )lib l l lE E Pu E Mo E Te        

239 102 135
94 42 52( ) ( ) 102 ( ) 135lib l A AE E Pu E Mo E Te          

:  ت ع 1792,5 (102 8,6) (135 8,3) 205,2libE MeV      
205,2libE MeV    رةا   را  رة ط . 

 ا ج اا  بm  را ة ا ويا ا اu:

    : 2. 931,5libE m C m u    

931,5: و
libEm    ت ع :

205,2 0,22
931,5

m u  
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4  رم ويا ا  ا ة اب  ا kgm 1   م239ا:   

   ا رة ا :eEP
t




      و : ... 1eEt
P

   

دود  ورة  ا :
e

T

E
E

      و   : . ... 2e TE E              

 و  أ  : . ... 3T lib A lib
mE N E N E
M

       :A
mN N
M

.          

      3    و2 1  :
. . .

.
A libm N Et

P M


   

  
  ديا ا   :  

 ل ر ا)(J أي :  

  
131 1,6.10

205, 2 lib

MeV J
MeV E J

 



    و:

13 13205,2 1,6.10 328,32.10libE J     

 ا  ر g .  
  

st :ت ع 5
6

13233

10.27,8
23910.30

10.32,32810.02,6)10.1(3,0








.  

  

ansjst :أي 026,06,910.27,8 5 .  
         

 اا :  

I 1 دثا ل اأن ا  م ا  :   رر ال ظ ن ا  ا

)(2 اد aqI. )و أ اا  ن   ا (  
2 دثا ل ا ا ا د:  

  :اد ا اوم ة 

   
  eaqIaqIaqIaqI 2)()(2:)(/)( 22.  

 ا دع  ار وما: 

  )(22)(2)(:)(/)( 222222 lOHeaqHaqOHlOHaqOH 



   

   و ا د :)(2)()(2)()(2 2222 lOHaqIaqHaqOHaqI  
.  

  
 ا ع ام   : وا ا  ومدل إ  ث ن عة ارأ.  
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  :ول  ا  امء 3

)(2)()(2)()(2 2222 lOHaqIaqHaqOHaqI  
  

ا   

  mol  

 ا  

  دة  
  دة    0        

         02n           01n           0x   اا  

  دة
      )(tx  دة  )(02 txn   )(201 txn               )(tx   ما  

  دة
        maxx  دة  

   max02 xn      max01 2xn               maxx   ا  

  

II   
1    ا  ت ام2ا.  

  
را ن  اا ا    

            1   ر .  

            2   دت ا ل.  

  .ر   3

4   .  

5  ا.  

  .  اال   6

7   ط  .  

8   ط .  

  
  
  

2 ا د  أ ةا  دثا ل ا:  

 وما ا دة ا: 


  eaqOSaqOS 2)()(2 2

64
2
32.  

 :اد ا اوم رع    )(22)(:)(/)( 22 aqIeaqIaqIaqI 


 .  

 د  ةا )عة ار(2)(2)()( :)أ( 2
64

2
322 aqOSaqIaqOSaqI   .   

ا، ا د  داا  ب  دةا  ج ا)( 2InEqو)( 2
32
OSnEq ا :  

 ا وا  تن ا ا   :2
)(

1
)( 2

322



OSnIn EqEq

.  

2: أي
)( 2

Eq
Eq

cV
In .    

3  أ ل اا  ةء ادث أا : و  ) وو. (  

 2ا  

1  

2  

3  

4  5
6  7  

8  
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ا م   م  ب:  
 أزر م   د اا    ءا ة ما  ده.  

 ا غ م  زرق دن ا ء اا   ) ا ا  دا  ا ا .(  

IIIنو ا ا ا  ول ظ :  

 1  ا ا maxx :  

ا ا  ول   ا ا : max2 )( xIn f    .  

molmmolIn :و  ان  f .310.30)( 4
2           أي :molmx .3max .  

2  ا ا :  

إذا ن  )(aqI  :  

02:  أي max01  xn
         و: 

02 max11  xVc.  ع  010.321,01,0: ت 3  
.  

و:  )(aqI   ا ا و  ا م  ا  دة د:  )(22 aqOH.  

   2بcء ال ا )(22 aqOH:  

  )(22 aqOH : 
0max02  xn و: max22 xVc   2 :أي

max
2 V

xc    

Lmolc: ت  ع /10.3
1,0

10.3 2
3

2




.    أي: 
Lmolc /10.3 2

2
 .  

3 ا م ز 2/1t: وم ا  م ا  غ وريا ا :  

2
)( max

2/1
xtx .  

  :م 2/1tاج 

  ا  ول : )()( 2/12
txtnI .  

  

 2/1وtt : 










2
)(

2
)(

)()(

2max
2/1

2/12/12

Inxtx

txtn

f

I

 .  

mol: أي 
In

tn f
I

42
2/1 1015

2
)(

)(
2

.  

  

 و :min1,52/1 t.  (min)t  
2/1t  

)( 2/12
tnI  

)10)(( 4
2 molIn   

         
 

 

 

 

 

 

 

 

0   

5  

 3ا  
)( 2In f  
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      ء  13( ا  13(   ع اا  را + ك  2019ا 

4  ا ا  )(tvvol:  ا   ار )(tx  ة او ة او

 وم:dt
tdx

V
tv

T
vol

)(1)(     :21 VVVT .

 ا   0بt:

 :
0

)(1)0(



tT

vol dt
tdx

V
vو :

021

)(
)(

1)0(








t
vol t

tx
VV

v

min./10.1,2:ت  ع 
)06(
10).025(

10).100100(
1)0( 3

4

3 Lmolvvol




 






 . 

5 ب اEV  ا  ةء اأ   زا دت اmin3t:

 ن وا min3t ا  دا  دةا  :molmolIn 34
2 101010)(  .

 : اج  ادة  اد   واة 

: أي






 

pP

T

VIn
VmolIn

)(
10)(

2

3
2

   و:mol
V

VIn
In

T

p
P

5
3

2
2 10.5

200
1010)(

)( 








 . 

  و :2
)( 2

Eq
p

cV
In و :c

InV P
Eq

)(2 2. 

 :ت  ع 
mLLVEq 210.2

10.5
10.52 3

2

5




 




. 
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 ع اا  را + ك  2019ا 

...و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص  

.... 

www.facebook.com/physiquetacheta 

  14( ا  13(   ع اا  را 
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  2019ا  ك +  ار  اع ادس 

  ء
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V 
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         ء 2( ا  12(   دسع اا  را  + ك  2019ا  

   2019ك                                          ر + ع ت + ت ر   3س                   م ل   زو      م

 را   دساع ا    

ا ولا :   

  ذة تا ارة دراC25 .  

I ل م)( 0S ما  ل )(3 aqCOOHCHه اLmolc /1,00 
 ذاm  ا ما mLV 100،  ء اا  ما pH   9,2.  

1    أ ا m .  

)(ب  اذ اول ا  ال  0S.  
2  أ ءوا ما   ل ا جا ا د ا.  

 ا ا   س : بوأ ا  أو اا وأ  ى ؟أ   
3   أ  ا  ول ام.  

  .،ذا  ؟ f ا  م ا ا ب 

  . K ا   اازن 

:   molgCOOHCHM /603 .  

II   لاما)( 0S  ا)( iS   ة    دة وذmLV 100 

 ل اا )( 0S ء اا     ومOHV 2 .  

 وث وازن اا  )( iSس ا ة ماpH  ا   ل 
 ول اا  وما:  

      )( 6S         )( 5S         )( 4S        )( 3S       )( 2S      )( 1S  ا)( iS  

      90         60         40        20       10      0  )(
2
mLV OH  

      40,3         30,3         25,3        15,3       05,3      9,2        pH  
            )/( Lmolc  
            

      )log(c  

1    أا رة ا اc )( iS  0c0وVوOHV 2.  
  .ب  ا اول 

  ات اا ل اذا )( 3S.  

2  ن أا ار،  ر   داا )log(cfpH   .  
  .ب  ا اد ا ن

3  ا ا   أ pHوpKa   )(/)( 33 aqCOOCHaqCOOHCH 
.  

  لب COOCH 3 أ c  أن: )log(2 cpHpKa  .  

4  ا pKa )(/)( 33 aqCOOCHaqCOOHCH 
 .  
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ا ما :   
 ا ر  ا    ت ارء اأات ا ة  , ةط ا

 و   عار  ا  الم رض ا ) ل ا ت   ةا (.  

I  و ج ام)(s G و: kgm 80 ,أ دا  سمر .  

 ا 0t اا  دون ا  , ار hل  

 s8،    ط  ا م. 
 Oz  ا  اtv    )(ن درا رإ
 ا ال  ان  , ر ا    أ 
  ا 1 .  

1ا  د ط )(sا . 
2  عرا اh. 
3  أ ا  من اما  ا ذرع ا  رg.  

ا دا ا  ب)(tfZ  . 
II  عرا ا  h   , ر كة ا ا 

2kvf لإ   
 . رس دا أ 

1 أ   من اما  ا  ا دن ا)(s :  









 2

2

1)(

vg

dt
tdv

    ا   :kوgوm . 

2  ارا :  

  أا )(s   ا 0t. 
  ب ا    رع)(sاا ا . 
   ا اlv  )(s. 

 ا   ا ا ات ا ا  .  

3 ا  2  ا    ات)(s  
 . 0tز    ا ا م أ ءا 

 ا ا  د  أ lv. 
  بة اد و يا ا  د k 

  ا .  
ا  ةا رى اا      

 )(sst 32. 
  

 : 
2/10 Smg .  

  

      
 

  

 

 

 

)/( smv  

)(st  0  2  

20 

 1ا  

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

)/( smv  

)(st  

 2ا  

10  

0  25,6  
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اا :  
ور اس S ا   ل M عار  يار دا 400h km ا   . رسم

  .Sm اس.  اس  ا ا اي

1  ؟ ا ا م  ا  

/M أ    ع اة2 SF


 ف اط  ا M  

اس  S.  

   طف ا ب   ا ارة ا ة ا   اس 

uع اة


  

  .Gو ا امMR و م  اMM ، و  اv  h ج     اس

   دور اس 3 T  h  ،MR  ،MM  ،G.  

4  رضا  م أ  رضا   ار  أر ا TR1، دوره 24minTT h.  

ا أو  أTT
T

  M

T

M
M

  ،MR  ،TR  ،h.  

 ا  بT.  

  .ل اv  ج  ا  دوران اس

 6800r أن ا ا ور ل ارض  ار م ه5 km .  

   ا
0

g
g

 TR  وr.  

  .  اد  ا  ؟  ن ا  و   ارض6

ات: 
33,4 10MR km      ،36,4 10TR km     ،0,107M

T

M
M

    ،0 9,8g S I  ،

14 3 24 10 .TGM m s  .  

  

  

 M  

O  

�→ 

 S

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


       ء 5( ا  12(   دسع اا  را  + ك  2019ا 

   2019ك                                          ر + ع ت + ت ر   3س                   م ل   زو      م
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ا ولا :  

I 1 ا   أ m  ::M
mn وVcn 0و: M

mVc 0أي:VMcm 0

gm:ت  ع 6,06010.1001,0 3  أي :gm 6,0.

  ل با  ل اوا)( 0S:

gmاوم س  من ا  ا ان 6,0  ق ما.

  ا مgm 6,0 ر     دmL100mL30ءا 
 .ا  اج 

 ج اا  را  م  ء ا م .  

)(   م ا ال  0Sه اوLmolc /1,00  .
2  أ ءوا ما   ل ا جا ا د: 

)()()()( 3323 aqOHaqCOOCHlOHaqCOOHCH  .

   ا ا  با   )(/)( 33 aqCOOCHaqCOOHCH 
ا وأس  

ىا:  )(/)( 23 lOHaqOH 
. 

3   أ  ا  ول: 

)()()()( 3323 aqOHaqCOOCHlOHaqCOOHCH  ا  

 mol
 ا

دة 00
an0xا ا

)(tx)(txدة )(txna )(tx ما

fxfxدة 
fa xn fxا .

  ب ا ا م  بf : 

 :
maxx
x f

f : 
  VOHx ff

 Vcxو 3 0max و:
   

0

3

0

3

c
OH

Vc
VOH ff

f



. 

و:
0

10
c

pH

f



  ع  013,0: ت
1,0

10 )9,2(




f   أي: 
%3,1f .

 :ن ) )   أن  ام  وال ا ود 
%100f1أوf .

   ازنا   بK::
   

 f
ff

COOHCH
OHCOOCH

K
3

33


. 
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 ا  ول  أ و:   
V
x

OHCOOCH f
ff  

33

و    ff
f OHc

V
xVc

COOHCH 


 30
0

3 . 

و:
 
 f

f

OHc
OH

K 






30

2
3

pH:أي

pH

c
K 






10
10

0

2

:ت  ع 
5

)9,2(

)9,2(2

10.6,1
101,0

10 







K. 

II 1  أا رة اc )( iS  0c0وVوOHV 2: ن ام  :inn 0

و: iiVcVc 00 و:)(
20

00

oH
i VV

Vccc


 : OHi VVV
20 .

ا  بولل ا:   دا )10(
101,0

)(
220

00

oHoH VVV
Vcc







  اا ا . 

  مlog()ا ا  واةا ط  .

)( 6S)( 5S)( 4S)( 3S)( 2S)( 1Sا)( iS
90604020100)(

2
mLV OH

40,330,325,315,305,39,2pH
01,0014,002,0033,005,010,0  )/( Lmolc
285,17,148,13,11)log(c

   لا  ات اا)( 3S:

  ر  ا mL10 م   ودةmLV 100  لا )( 0S.

 ر   م mL20  جا  را  م  ء ا م . 

)(   م ا ال 3S  ه او.

2   نأا ر )log(cfpH  :

  ا  :







2,0)log(
5,0

c
pH

  .

 

pH

)log(c

5,0

2,00

4,2

 )log(cfpH 
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  نب ا دا:  

 ا  د أا     نا:  BcApH  )log( .  

:A نا  :  5,0
12
9,24,3

)log(










c

pHA.  

:أي 4,2B:م ط ان  ر ااB: و   )1.....(4,2)log(5,0  cpH .  

3  أ   ا اpHوpKa   )(/)( 33 aqCOOCHaqCOOHCH 
:  

: 
   

 f
ff

COOHCH
OHCOOCH

Ka
3

33


  و  :
 
   f

f

f OH
COOHCH
COOCH

Ka 


 3
3

3
  

:  اlog() دل
 
    f

f

f OH
COOHCH
COOCH

Ka 












 3

3

3 loglog)log(   

 و:
 

    
  















f

f
f COOHCH

COOCH
KaOH

3

3
3 log)log(log.  

   :  EqOHpH  3log   و)log(KapKa  .  

و :

 
  














f

f

COOHCH
COOCH

pKapH
3

3log    .  

ب  ل COOCH 3  أc أن : )log(2 cpHpKa :  

:

 
  














f

f

COOHCH
COOCH

pKapH
3

3log
  

و:

 
  












 



f

f

COOCHc
COOCH

pKapH
3

3log
   

ول  fCOOCH 
3  أc: 

 














c
COOCH

pKapH f3log
   

و :  )log(log 3 cCOOCHpKapH f  
 .  

و:  )log(log 3 cCOOCHpHpKa f  
       و:

   ff OHCOOCH   33      و:  )log(log 3 cOHpHpKa f  
.  
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: م أنو fOHpH  3logأي :)log(2 cpHpKa     با و. 

4ا   جpKa )(/)( 33 aqCOOCHaqCOOHCH 
 : 

 :)log(2 cpHpKa و:)log(
2
1

2
1 cpKapH  . 

)....2(:أي
2
1))log((

2
1 pKacpH  . 

ما ا  )1(  وا)2( ف ف4,22:ط
1

pKa8,4:إذنpKa .

ا ما :  

I  1   ا  ط)(s:
   م ر ةا و ا  رن ا.

):ا ا  طف ا  h):ب ارع  2

: اh  ارع 
. 80 8 320
2 2
th m  

   .

3 را ذرع ا  جا  أ g:
 روا ا   من اما ( )s را ا ا  

  هي ما :.ext GF m a
 

و :Gp ma
 

 و   را اOz


:. . Gm g m a  ذنإ:Gg a . 

ن  وا د  :t    نا  .

t
 




Ga:وGa   و م ارع    g
t
 

  
     ت ع :

280 10 .
8

g m s   

tfZ)(اد اب  اج   :

:   dz t
v t g t

d t
   ا     :  21

2
z t gt c 

0t او اا   و s  : (0) 0z c   أي:   21
2

z t g t

II1 ا  ا دن أن ا )(s :
2

2

( ) 1d t g
dt
 


 

  
 

 : 

  من اما     روا ا( )s  يا را ا ا 

 هم :ext GF m a
 

و :Gp f m a 
  

O

Z

P

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 و را ا Oz


   :. Gp f m a   ذنإ :
2 dmg k m

dt
 .  

و :
2d kg

dt m
      و  :

21
.

d kg
dt g m
 

 
  

 
  

ا  و :
2

2

( ) 1d t g
dt
 


 

  
 

         : 
.m g
k

  

   :  اار 2

 ا اlv  )(s  ن :.
l

m g
k

  . 

 3    ا ا    أlv:   

:  ان مأ 
140 .l m s  

 ة او   بk:   :2

.

l

m gk


  

  :ا اي ل 

           
 

   
2 2

1
2

. . .
.

M L T T
k M L

L




  .  

  

و  ة اوk   1.kg m    
  

  بk :
1

2

80 10 0,5 .
40

k kg m 
   

 ا  ةا رى اا    )(sst 32:  

st 32 ن ا روا  S     أي  اا ا   

 
140 .l m s    و أ ا  و    

  روا S    ى  وع اوي ا 0P f 
  

   
  

اا :   
1 ا  م  ا     يا ا ا: 

  .ا ل أن ن اة ا  اس ل ا ة أ ة دوران 

/M أ    ع اة 2 SF


 ف اط  ا M  

اس  S :ا ام  ا.  

2    ف اط  سا   ة ا رة اا    ب  

uع اة


:  

O  

Z

P


 

f


 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

)/( smv  

)(st  

 2ا  

10  

0  25,6  

40l   

O  

Z

P


 

f


 

 M  

O  

�→ 

 S

/M SF

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 2/ 2
M S M S

M S

M

M m M mF G u G u
r h R

 


  
    :Mr h R   

2  سا   ا  جv  h ا  و ،MM ا  و مMR ما و اG:  
 ما ن مم   هي مي اا ا ا  سا :  

     :ext S GF m a
 

               و:M S S GF m a
 

M/: أي           S S GF u m a u
 

  
 

  

 u ار


   :M S S G S NF m a m a        2:  و
S M

S G
m MG m a
r

    

2  : أي
M

G N
Ma a G
r

    

:   م أنو
2

2
T

N
Ma G

r r


             و  :
2 TMG

r
   و : M M

M

M MG G
r R h

  


                   

 :Mr h R  

 

  

3  س ادور ا   T  h  ،MR  ،MM  ،G :  ز دورة زا ة اا  ورا.  

  أ t T  :كا   Gة  أياا  ر  :2x R  

   و:.x T     2: و .Gx r T        و:
2 2. . 2 .

.. MM

r r rT r
G MG M

r

  


  
  

: أي

 33

2 2
. .

M

M M

R hrT
G M G M

 


 
             

 :Tr R h   

4 د اإ  أTT
T

  M

T

M
M

  ،MR  ،TR  ،h:  

 :سدور ا  :  
 32
.

M

M

R h
T

G M



       ا و دور ا     :

3

2
.
T

T
T

RT
GM

   ن0h   

و :
 

3

3

2
.

2
.

T

TT

M

M

R
G MT

T R h
G M








             و   : 

3
2

2

32
2

4
.

4
.

T

T T

M

M

R
T G M
T R h

G M







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و : 

2 3

32 .T M T

T M

T M R
T M R h




:إذن            

3

3.T M T

T M

T M R
T M R h




  

  ب بT:  

: 

3

3.T M T

T M

T M R
T M R h


       و  :

 

3

3.

T

M T

T M

TT
M R
M R h





  

: ت ع
 

 

36

36

84 118min
6,4.10

0,107
(3,4 0,4).10

T  




     

  

118min: أي 1 58minT h        :1 24min 84 minTT h   
  سدوران ا  ب v  ل ا:  

 22 MR hrT


 


               و :
 2 MR h
T





  

: ت ع
 6 42 3,14 (3,4 0,4).10

20,2.10 /min
118

m
 

   

5ا  ا  
0

g
g

 TR  وr:  

: PF sT /
    و:T SF P  2:  و

.T s
s

M mG m g
r

    2:  و
T

G N
Ma a g G
r

        

0hإذا ن   رضا   د 0:أي ا 2
T

T

Mg G
R

   

و:

2

2
0

Tg R
g r

   

6  ا  دا  :  
 أم   أر    . 
 ا  اريور اا ري اا ا   ا  ل م رضور ا و ن.   

ااري اا ل ارض ودوران ا   م  ور .  
 رضا   و  ا:  

   :
3

2
. T

rT
G M

    ا  :

1/32

2

. .
4

TT G Mr


 
  
 
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 1) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 9) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 

  9119بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3ط                  وية شميماني جموه ـ تاظتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ ـــوضوع الصابعالمـــــــــــــــــ ــــــــ نحو البكالورياــــ ـــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأوه :ـــــالت
 الأَسٜهٞتحصٌ  9116ايتي دست بايبراشٌٜ ض١ٓ  ١الاٚلمبٝ الأيعابخلاٍ 

Ryanزٜإ نسٚشز   Crouser ع٢ً المٝداي١ٝ ايرٖب١ٝ في زٜاض١ٝ زَٞ الج١ً 
لأيعاب ايك٣ٛ ع٢ً اثس ز١َٝ قدزٖا   D.  

  في Gبإُٖاٍ تأثير الهٛا٤ : تمت دزاض١ محانا٠ سسن١ َسنص عطاي١ الج١ً 
لمعًِ ا  , ,o x yالمستبط بمسدع ازضٞ ْعتبرٙ غايًٝٝا، ابتد٤ا َٔ لحع١   0t   

  ( ،1إلى غا١ٜ ازتطاَٗا ب٘ ) ايػهٌ ـ  الأزضَٔ ضطح  hع٢ً ازتفاع 
  فتِ الحصٍٛ ع٢ً ايبٝاْات ايتاي١ٝ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 عتُاد ع٢ً المٓشٓٝات ايبٝا١ْٝ:ـ بالا 1
ع٢ً نٌ َٔ المحٛزٜٔ  Gـ سدد طبٝع١ سسن١ َسنص الج١ً  1ـ  1 ox  ٚ oy .َع تبرٜس إدابتو 
ـ سدد قِٝ المكادٜس ايتاي١ٝ : َسنبتي ايطسع١ الابتدا١ٝ٥  9ـ  1

0x
 ٚ0 y

  َسنبتي ايتطازع ،
x

a ٚ
y

a   الازتفاع ٚh . 

ـ انتب المعاديتين ايصَٓٝتين  3ـ  1 x t ٚ y t  لحسن١G  ًِفي المع , ,o x y. 
 ـ ، َاذا تمجٌ؟.9ـ أنتب َعادي١ ايبٝإ ـ 4ـ  1
ٚ ايطسع١ ٚايتي قرفت بٗا الج١ً  ـ َا ٖٞ ق١ُٝ نٌ َٔ شا١ٜٚ ايكرف  5ـ  1

0 .؟ 
ـ َاٖٞ ق١ُٝ المطاف١  6ـ  1 Dٝايرٖب١ٝ؟. ١ايتي َهٓت ايسٜاضٞ َٔ ايفٛش بالمٝداي 
0tـ أمدص مخطط الحص١ًٝ ايطاق١ٜٛ يًذ١ًُ )الج١ً( بين ايًشعتين  9 s   ٚ2,25t s  ثِ انتب َعادي١ 

2,25t الأزضع١ ازتطاَٗا بططح امذفاظ ايطاق١ ٚ اضتٓتر ضسع١ َسنص عطاي١ الج١ًُ عٓد لح s. 
2,25tعٓد ايًشع١  Gـ سدد خصا٥ص غعاع ضسع١ َسنص عطاي١ الج١ً  3 s. 
 ـ دد عباز٠ ايطاق١ ايه١ًٝ يًذ١ًُ )الج١ً+ الأزض( عٓد ايًشعتين المرنٛزتين ضابكا بدلاي١ نٌ َٔ: 4

0  ،h  ،g ٚm َسدعا يكٝاع ايطاق١  الأزض) نت١ً الج١ً(، َاذا تطتٓتر؟ )ْعتبر َطت٣ٛ ضطح 
 ي١ٝ(.اايها١َٓ ايجك

29,8:ٜعط٢    .g m s
 . 
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 9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 3) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :مرين الجاني ـــالت

I ممٝصات نٌ َٔ َهجف١ ضعتٗا بػسض َعسف١ ضًٛىـ ٚC ٚغٝع١ َكاَٚتٗا ٚr ذاتٝتٗا ٚL  مذكل ايترنٝب ،
ٚ ايرٟ ٜتهٕٛ َٔ ايعٓاصس ايهٗسبا١ٝ٥ ايتاي١ٝ: 1ايهٗسبا٥ٞ المبين في ايػهٌ ـ 

.Eَٛيد ذٟ تٛتس ثابت ، قٛت٘ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ -
.Lٚ ذاتٝتٗاrٚغٝع١ َكاَٚتٗا -.   Cَهجف١ فازغ١ ضعتٗا -
10Rْاقٌ أَٚٞ َكاَٚت٘ - K .
.Kبادي١ -.     R'َكا١َٚ َتػير٠ -
0tْضع في ايًشع١ -1  ايبادي١Kفي ايٛضع 1.

أْكٌ مخطط ايداز٠ ع٢ً ٚزق١ الإداب١ ، ٚبين عًٝ٘ د١ٗ َسٚز ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ثِ َجٌ:
ضِٗ ايتٛتسٜٔ بين طسفي المكا١َٚأ - R

u المهجف١ ٚ C
u.

از٠ بساضِ اٖتصاش ذٟ ذانس٠ لمعا١ٜٓ ايتٛتس ايهٗسبا٥ٞ بين طسفي المكا١َٚنٝف١ٝ تٛصٌٝ ايد - R
u t.

ّٓا َٔ الحصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر المد١ْٚ في الجدٍٚ الآتٞ: -2 َٔ ايكٝاضات المتشصٌ عًٝٗا بٛاضط١ بسمج١ٝ َٓاضب١ ، تمه
302520151050 t s

0,300,500,811,342,223,636,00 R
u V

0,030,050,080,130,220,360,60 1.Rdu
V s

dt



بتطبٝل قإْٛ جمع ايتٛتسات دد المعادي١ ايتفاض١ًٝ ايتي يحككٗا ايتٛتس بين طسفي ايٓاقٌ الأَٚٞ -أ R
u t.

ازضِ ايبٝإ المُجٌ يًداي١: -ب  R
R

du
f u

dt
  .ثِ أنتب َعاديت٘ ايسٜاض١ٝ

.Cٚ ضع١ المهجف١ Eدـ  ـ اضتٓتر ق١ُٝ نٌ َٔ ايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ 
25tدـ اسطب ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ المخص١ْ في المهجف١ في ايًشع١ s.

II ايبادي١ؤزدح ْـK  في ايٛضع 20في لحع١ ْعتبرٖا َبدأ يكٝاع الأش١َٓt .

أ ـ دد المعادي١ ايتفاض١ًٝ ايتي تحككٗا غد٠ ايتٝاز  -1 i t.

١ ٖٛ َٔ ايػهٌب ـ عًُا إٔ سٌ المعادي١ ايتفاض١ًٝ ايطابك   1 Bt
i t A e

  َٔ ٌدد ايعباز٠ الحسف١ٝ يه ،
.A  ٚBايجابتين

R'َٓشٓٝات تػيرات غد٠ ايتٝاز الماز في ايداز٠ بدلاي١ ايصَٔ، َٔ أدٌ ثلاخ قِٝ مختًف١ يًُكا2١َٚ ـ يمجٌ ايػهٌ ـ2

المد١ْٚ في الجدٍٚ الآتٞ:

rأ ـ زفل نٌ َٓش٢ بالمكا١َٚ المٛافك١ َطتعٝٓا بعباز٠ غد٠ ايتٝاز في ايٓعاّ ايدا٥ِ ثِ اضتٓتر ق١ُٝ َكا١َٚ ايٛغٝع١

ب ـ باضتػلاٍ المٓش٢ٓ 3دد ق١ُٝ ذات١ٝ ايٛغٝع١ :L.

 
 
 

38188 'R 

K

E

R 'R

 ,L r
C

1ـ  ايػهٌ

1 2

0

 1

 2

0,1  t s

0,15

 i A 2ـ  ايػهٌ

 3

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 4) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الجالح:ـــــالت

ٚمحًٍٛ sMg)(أزاد فٛدين َٔ ايتلاَٝر َتابع١ ايتشٍٛ ايهُٝٝا٥ٞ ايبطٝئ ٚايتاّ بطسٜكتين بين َعدٕ المػٓٝصّٜٛ 

حمض نًٛز الما٤  )()(3 aqClaqOH
  : المُٓرز بمعادي١ ايتفاعٌ ايتاي١ٝ 

)(2)()()(2)( 22

2

3 lOHgHaqMgaqOHsMg  
 

 الـــفوج الأوه :

١C سساز٠ ثابت١ عٓد دزد 250ٚفي ايًشع١t ٚضع تًُٝر في بٝػس سذُاmLV 50 ًٍٛمح َٔ

ت ، ايدزاض١ ايتذسٜب١ٝ َه0mٓٚصفٝش١ َٔ َعدٕ المػٓٝصّٜٛ ايٓكٞ نتًتٗا cحمض نًٛز الما٤ تسنٝصٙ المٛيٞ

ايتلاَٝر َٔ الحصٍٛ ع٢ً ايترنٝص المٛيٞ المتبكٞ يػٛازد الهٝدزّْٚٝٛ )(3 aqOH


 في المصٜر خلاٍ ايصَٔ  
 ٚ ايٓتا٥ر  َد١ْٚ في الجدٍٚ ايتايٞ: 

11 9 7 5 3 9 1 1 (min)t 
91 91 99 95 39 38 46 61   )/10( 2

3 LmolOH
  

 ع٢ً ايػاش المٓطًل ؟. ـ  نٝف ْهػف تجسٜبٝا1

ـ أ ـ ع٢ً ٚزق١ ًَُتير١ٜ  ٚاعتُادا ع٢ً ضًِ زضِ َٓاضب ،ازضِ المٓش٢ٓ 9  )(3 tfOH 
. 

 لمحًٍٛ حمض نًٛز الما٤ . cب ـ اضتٓتر ايترنٝص المٛيٞ الابتدا٥ٞ
 ـ أـ اْػئ ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌ .3

 .     maxxٓتر ق١ُٝ ايتكدّ الأععُٞب ـ سدد المتفاعٌ المحد ،ثِ اضت

 يصفٝش١ المػٓٝصّٜٛ المطتع١ًُ .0mدـ ـ اسطب ايهت١ً

 . 0tعٓد ايًشع١ tv)(ـ اسطب ضسع١ ايتفاع4ٌ
 . 3تذسٜبي المٛضح في ايػهٌ ـقاّ تلاَٝر ايفٛز ايجاْٞ بتشكٝل ايترنٝب ايالـــفوج الجاني: 

Cعٓد دزد١ سساز٠ ثابت١  25  0ٚفي ايًشع١t ِقاَٛا بطهب سذmLV 50  محًٍٛ حمض َٔ

Lmolcنًٛز الما٤ تسنٝصٙ المٛيٞ /6,0 0ٖا ايتي تحٟٛ نت١ً قدز)3(إلى ايصداد١ٝm َٕطشٛم َعد َٔ
 المػٓٝصّٜٛ ايٓكٞ ،ايٓتا٥ر ايتذسٜب١ٝ َهٓتِٗ َٔ زضِ َٓش٢ٓ تػيرات ضػط غاش ثٓا٥ٞ

)(الهٝدزٚدين بدلاي١ ايصَٔ 
2

tgPH  4المٛضح في ايػهٌ ـ  . 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 

 
 

(min)t  

        
 

 

 

 

 

  

 

 

10  

2  

)10( 4

2
paPH   

4ايػهٌ ـ  

CrCrCrCrCrCrCrCrCr

1  

2  

3  

4  

CrCrCrCrCrCrCrCrCr

3ايػهٌ ـ  
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 5) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 .3في ايػهٌ ـ 4ـ  ضِ ايعٓاصس المسق١ُ َع تبٝإ دٚز ايعٓصس 1

ـ دد الحذِ ايجابت9
2HV 2(يػاش ثٓا٥ٞ الهٝدزٚدين المٓطًل ،عًُا إٔ سذِ ايصداد١ٝ( ٖٛmLV 250'  . 

  ـ اعتُادا ع٢ً ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌ :3

)(تهتب بايػهٌ: tد ايًشع١ عٓ tx)(ـ بين إٔ عباز٠ تكدّ ايتفاعٌ أ
)273(

)(
2

2 tP
R

V
tx H

H 



. 

)(سٝح
2

tPH ضػط غاش ثٓا٥ٞ الهٝدزٚدين عٓد ايًشع١ ٖٛ:t. 

 ،ثِ سدد المتفاعٌ المحد .maxxايتكدّ الأععُٞ ـ اضتٓتر ق١ُٝ ب

 ،ثِ قازْٗا َع ق١ُٝ ايفٛز الأٍٚ .0mَطشٛم الالمّٓٝٛ ـ اضتٓتر ق١ُٝ نت١ً  دـ

تهتب بايػهٌ : tv)(ـ  أـ بين إٔ عباز٠ ضسع١ ايتفاع4ٌ
 

dt

tdP

HP

x
tv

H

f

)(

)(
)( 2

2

max  . 

)(سٝح  2HPf. ٞضػط غاش ثٓا٥ٞ الهٝدزٚدين ايٓٗا٥ ٖٛ: 

 . 0tـ دد قُٝتٗا عٓد ايًشع١

 ثِ دد قُٝت٘ بٝاْٝا َع ايتعًٌٝ . 2/1tـ عسف شَٔ ْصف ايتفاع5ٌ
 : ينــــقارنة بين شرعة التفاعمالم

 بين ايفٛدين ، َاذا تطتٓتر ؟v)0(قازٕ بين قُٝتي ضسع١ ايتفاعٌ  
 

 : عطياتـــــالم

31,8)(ـ ثابت ايػاشات المجاي١ٝ : SIR  . 

molgMgMـ ايهت١ً المٛي١ٝ ايرز١ٜ :  /24)( . 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 بالتوفيق للجميع ...
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 6) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

  9119بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3ط                  وية شميماني جموه ـ تاظتة زوقاغة      ــثان

  ـــــالمـــــــــــــــوضوع الصابع +التصحيح ــــــــــــــــــ ـــــــنحو البكالوريا ـ ـــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأوه :ـــــالت
 ـ بالاعتُاد ع٢ً المٓشٓٝات ايبٝا١ْٝ : 1
ع٢ً نٌ َٔ المحٛزٜٔ  Gـ  طبٝع١ سسن١ َسنص الج١ً  1ـ  1 ox  ٚ oy :َع ايتبرٜس 

ع٢ً المحٛز ox : ـ يمجٌ  داي١ خط١ٝ يًفاص١ً بدلاي١ ايصَٔ  َٚٓ٘ فالحسن١  َٓتع1.١ُايبٝإ ـ 
المحٛز٢ً ع oy :  ـ يمجٌ  داي١ خط١ٝ يطسع١ بدلاي١ ايصَٔ  َٚٓ٘ فالحسن١ َتػير٠  باْتعاّ.3ايبٝإ ـ 
ـ تحدٜد قِٝ المكادٜس ايتاي١ٝ :  2ـ  1

0x
 ٚ0 y

  ،
x

a ٚ
y

a  الازتفاع ٚh . 

0ـ مدد: 1ـ  َٔ ايبٝإ ـ 

22,5
10 /

2,25
x

m s                             ـ مدد: 3ـ  َٔ ايبٝإ ـ
0 9,8 /

y
m s       

  20 .x

x
a m s

t

 
 


                                                              29,8 0

9,8 .
0 1

y

y
a m s

t

  
   

 
     

2,6hـ مدد:  9ـ  َٔ ايبٝإ ـ  m  
ـ  المعاديتين ايصَٓٝتين  3ـ  1 x t ٚ y t  لحسن١G  ًِفي المع , ,o x y: 

ادي١ ايص١َٝٓ ع٢ً المحٛز المع ox  :يدٜٓا  :  0
.

x
x t t     :ً٘ٝٚع  10.x t t 

المعادي١ ايص١َٝٓ ع٢ً المحٛز  oy  :يدٜٓا:  2

0 0

1

2
y y

y t a t t y      :ً٘ٝٚع  24,9 9,8 2,6y t t t    

ـ 2ـ  َعادي١ ايبٝإ ـ 4ـ  1 y f x  :10: يدٜٓا.x t  :َ٘ٓٚ
10

x
t    ْعٛض في عباز٠ y t  :مدد

2

4,9 9,8 2,6
10 10

x x
y

         
   

2ٚعًٝ٘:  24,9.10 0,98 2,6y x x
         .تمجٌ َعادي١ َطاز الج١ً 

ٚ ايطسع١ ٚايتي قرفت بٗا الج١ً  ـ ق١ُٝ نٌ َٔ شا١ٜٚ ايكرف  5ـ  1
0 : 

0يدٜٓا:   :ق١ُٝ ايصا١ٜٚ

0

tan
y

x





        :ت ـ ع

9,8
tan 0,98

10
     :ً٘ٝ44ٚع   

ايطسع١ الابتدا١ٝ٥ ق١ُٝ 
0 :   :2يدٜٓا 2

0 0 0x y
        :2ت ـ ع 2 1

0
10 9,8 14 .m s      

10أٚ:       

0

10
14 .

cos cos44

x m s



                  :ٚ0أ 1

0

9,8
14 .

sin sin 44

y
m s





   

ـ  ق١ُٝ المطاف١  6ـ  1 Dٝايرٖب١ٝ: ١ايتي َهٓت ايسٜاضٞ َٔ ايفٛش بالمٝداي 

المطاف١  D المطاف١ المكطٛع١ َٔ طسف الج١ً ع٢ً المحٛز ٖٞ: ox . 
22,5Dـ  مدد: 9ـ أٚ ايبٝإ ـ 1َٔ ايبٝإ ـ  m  

0tيًذ١ًُ )الج١ً( بين ايًشعتين  ـ  مخطط الحص١ًٝ ايطاق١ٜٛ 2 s   ٚ2,25t s: 

     َعادي١ امذفاظ ايطاق١:ـ    0C C
E W P E   

2,25t الأزضضسع١ َسنص عطاي١ الج١ًُ عٓد لحع١ ازتطاَٗا بططح ـ    s: 

يدٜٓا:   0C C
E W P E            :َ٘ٓٚ2 2

0

1 1

2 2
m mgh m    

 
CE

 

OCE

 

١ًالج  

 W P
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 7) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

2ٚعًٝ٘: 

0
2gh        :2ت ـ ع 114 2 9,8 2,6 15,7 .m s      

2,25tعٓد ايًشع١ Gـ  خصا٥ص غعاع ضسع١ َسنص عطاي١ الج١ً  3 s  ( الأزضلحع١ ازتطاَٗا بططح ): 

ْكط١ إزتطاّ الج١ً بالأزض  المبدأ:  ـ 22,5 , 0x m y m  . 
 َع الأفل  المطتكِٝ الماز َٔ  ْكط١ الازتطاّ ٚايرٟ ٜصٓع شا١ٜٚ  ـ  الحاٌَ:

   سٝح:
10

cos 0,64
15,7

x



       :ً٘ٝ50ٚع  . 

 مذٛ الأضفٌ. ـ  الج١ٗ:
15,7ايك١ُٝـ  ايػد٠: /m s . 

0tـ  عباز٠ ايطاق١ ايه١ًٝ يًذ١ًُ )الج١ً+ الأزض( عٓد ايًشعتين  4 s   ٚ2,25t s  :َٔ ٌبدلاي١ ن : 

0  ،h  ،g ٚm: )نت١ً الج١ً ( 

0tعباز٠ ايطاق١ ايه١ًٝ يًذ١ًُ )الج١ً+ الأزض( عٓد  s : 

      2

0

1
0 0 0

2
T C PP

E t E E m mgh      
2,25tعباز٠ ايطاق١ ايه١ًٝ يًذ١ًُ )الج١ً+ الأزض( عٓد  s 

يدٜٓا:   21
22,5 0

2
T C PP

E t E E m       :ٚيدٜٓا مما ضبل
2

0
2gh     

ٚعًٝ٘:    2 2

0 0

1 1
22,5 2

2 2
T

E t m gh m mgh       
 

ْلاسغ إٔ    22,5 0
T T

E t E t                 .ْطتٓتر إٔ طاق١ الج١ًُ محفٛظ١ 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الجاني :ـــالت

I تمجٌٝ أضِٗ ايتٛتسات  ٚ د١ٗ ايتٝاز. ـ1ـ 
زبط زاضِ الاٖتصاش المٗبطٞ لمػاٖد٠ 

R
u t . 

 
 
 

 

ـ أـ المعادي١ ايتفاض١ًٝ ايتي يحككٗا ايتٛتس بين طسفي ايٓاقٌ الأ2َٞٚ 
R

u t. 

بتطبٝل قإْٛ جمع ايتٛتسات:   
C R

u t u t E   َ٘ٓٚ: 
   

R

q t
u t E

C
   

:مدد باغتكام طسفي المطاٚا٠ بايٓطب١ يًصَٔ
   1

0R
dq t du tR

C R dt dt
 

      
ٚ ْعًِ :

R
u Ri

    ٚ
dq

i
dt


 

: َ٘ٓ ٚ
     1

0............ 1R

R

du t
u t

dt RC
  

K  

E  

R  

'R  

 ,L r  
C  

1
 

2
 

C
u

 

R
u

 

Y  

i  
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 8) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

ب ـ زضِ ايبٝإ R
R

du
f u

dt
 .نتاب١ َعاديت٘ ايسٜاض١ٝ ٚ 

 َعادي١ ايبٝإ عباز٠ عٔ خط َطتكِٝ يمس َٔ المبدأ َعاديت٘ ايسٜاض١ٝ:

.R
R

du
au

dt
 سٝحa:ٕ1َعاٌَ تٛدٝ٘ ايبٝا

0,6 0,03
0,1

6 0,3
a s


 


 

:َ٘ٓٚ 0,1. .......... 2R

R

du
u

dt
  

 

 .Cٚ ضع١ المهجف١ Eز ق١ُٝ نٌ َٔ ايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ادـ ـ اضتٓت

َٔ قإْٛ جمع ايتٛتسات :Eق١ُٝ   
C R

u t u t E 0ٚ عٓد ايًشع١t  :   0 0
C R

u u E  

سٝح: 0 0
C

u : َ٘ٓٚ 0 6
R

u E V  

بالمطابك١ بين ايعلاق١  : Cق١ُٝ 1ٚ 2: مدد
1

a
RC

 : َ٘ٓ ٚ
1

C
Ra

  :ٕإذ

3

4

1
10 1

0,1 10
C F mF

  
 

25tب ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ المخص١ْ في المهجف١ في ايًشع١اسطدـ  s. 
25tلما s  ٕٛ0,5: ٜه

R
u V : 5,5ٚ يدٜٓا

C R
u E u V   

 2
2 3 2

1
0,5 10 5,5 1,5 10

2
C C

E Cu J
       

II1المعادي١ ايتفاض١ًٝ ايتي تحككٗا غد٠ ايتٝازأ ـ ـ i t. 

بتطبٝل قإْٛ جمع ايتٛتسات:
'b R

u u E :َ٘ٓٚ'
di

L ri R i E
dt

   بكط١ُ طسفي المطاٚا٠ ع٢ًL:مدد 

'di R r E
i

dt L L


 .المطًٛب ٖٛ ٚ 

 .A ٚBب ـ عباز٠ نٌ َٔ ايجابتين

Btباغتكام عباز٠ الحٌ مدد:
di

ABe
dt

:بتعٜٛض المػتك١ ٚ عباز٠ الحٌ في المعادي١ ايتفاض١ًٝ ايطابك١ مدد ٚ 

' '
0Bt

R r R r E
Ae B A

L L L

       
 

سٝح :

'
0

'
0

'

'

R r
B

L

R r E
A

L

R r
B

L

E
A

RL r







 
  




   

 

ازفام نٌ َٓش٢ بالمكا١َٚ المٛافك١ َطتعٝٓا بعباز٠ ـ أـ 2
0

I. 

0

'

E
I

R r



أنبر نًُا ناْتR'فهًُا ناْت

0
Iتػير عهطٞ بين(أصػس

0
I  ٚ'R(. 

المٓش٢  1 ٜٛافل المكا١َٚ' 38R   
المٓش٢  2 ٜٛافل المكا١َٚ' 18R   

 1.Rdu
V s

dt

  

0  2

0,2  

 
R

u V  
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 9) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

المٓش٢  3 ٜٛافل المكا١َٚ' 8R   
باضتعُاٍ أسد المٓشٓٝات ٚ يٝهٔ المٓش٢ٓ   :rز ق١ُٝ َكا١َٚ ايٛغٝع١ااضتٓت 3 سٝح' 8R  : 

يدٜٓا:
0

'

E
I

R r



  :َ٘ٓٚ

0

'
E

r R
I

   : َ٘ٓٚ
6

8 2
0,6

r     

 
ب ـ باضتػلاٍ المٓش٢ٓ 3 :د ق١ُٝ ذات١ٝ ايٛغٝع١اايجL. 

يدٜٓا:
'

L

R r
 


 :َ٘ٓ ٚ 'L R r   المٓش٢ٓ َٔ 3 :0,1مددs  

:َ٘ٓٚ 0,1 8 2 0,1 10 1L H     
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الجالح:ـــــالت
 فوج الأوه :ـــــالـــ

2)( ْهػف عٔ غاش ثٓا٥ٞ الهٝدزٚدين ـ1 gHفسقع١ . ٓطًل بٛاضط١ عٛد ثكاب َػتعٌ فتشدخالم 

ـ أ ـ زضِ المٓش٢ٓ 2  )(3 tfOH 
: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :لمحًٍٛ حمض نًٛز الما٤  cز ايترنٝص المٛيٞ الابتدا٥ٞاب ـ اضتٓت

مدد:0tيدٜٓا َٔ الجدٍٚ ٚلما  LmolOHc /1060 2

03

  :ٟأLmolc /106 1. 
 :ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌـ أـ 3

)(2)()()(2)( 22

2

3 lOHgHaqMgaqOHsMg  
 

 تكدّ ايتفاعٌ

 molبـ  

 الحاي١ 

 بـــــايصٜاد٠  
        0            0 

         02n          01n          0x  الابتدا١ٝ٥ 

 بـــــايصٜاد٠
      )(tx         )(tx )(202 txn  )(01 txn              )(tx  الاْتكاي١ٝ 

 ٠بـــــايصٜاد
    maxx           maxx max02 2xn     max01 xn              maxx  ايٓٗا١ٝ٥ 

 :د المتفاعٌ المحدٜدتحب ـ 

يدٜٓا ايتفاعٌ تاّ َٚٔ ايبٝإ مدد:  0/1020 2

03  
LmolOH 3)(َٚٓ٘ :غٛازد aqOH


  

            
 

 

 

 

 

 

 

 
  )/10( 2

3 LmolOH
   

(min)t  

0  

10  

1  
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 11) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 ٖٛ المتفاعٌ المحد.sMg)(َٛدٛد٠ بايصٜاد٠ في ْٗا١ٜ ايتفاعٌ  إذٕ َعدٕ المػٓٝصّٜٛ 

 َٔ ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌ عٓد الحاي١ ايٓٗا١ٝ٥:  يدٜٓا :maxxز ق١ُٝ ايتكدّ الأععُٞااضتٓت

max023 2)( xnOHn f 
 :َ٘ٓٚ

2

)( 302

max




OHnn
x

f

:َ٘ٓٚ
 

2

3

max

VOHcV
x

f


  

أٟ:
 

2

)( 3

max

VOHc
x

f


  :ت ـ عmolx

2
311

max 10
2

1050)102106( 





  

molxأٟ:
2

max 10.   

0max01َتفاعٌ محد أٟ:sMg)(يدٜٓا  :يصفٝش١ المػٓٝصّٜٛ المطتع0m١ًُب ايهت١ًاسطدـ ـ   xn  

ٚ:َ٘ٓmax
0

)(
x

MgM

m
 :َ٘ٓٚ)(.max0 MgMxm  :ت ـ ع gm 24,02410 2

0  
أٟ:   

gm 24,00 . 

 : 0tعٓد ايًشع١ tv)(ب ضسع١ ايتفاعٌاسطـ 4

)...1(يدٜٓا:
)(

)(
dt

tdx
tv  . لحاي١ الاْتكاي١ٝ: ٚيدٜٓا َٔ ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌ عٓد ا

)(2)( 023 txnOHnt 
  :َ٘ٓٚ

2

)(
)( 302




OHnn
tx t

:أٟ    
 

2
)( 302 VOHn

tx t


  

مدد:)1(بايتعٜٛض في ٚ

 

dt

VOHn
d

tv

t








 





2
)(

302

ٚبايتبطٝط مدد: 
 

dt

OHdV
tv t






 3

2
)( 

ت ـ ع:

 
min/104,5

)08,2(

10)600(

2

1050

0
2

)0( 3
23

3 mol

t
dt

OHdV
v t 

















 

)min/104,5)0أٟ:  3
molv

. 
 

 اني: ــــــفوج الجــــــالــ

 :3في ايػهٌ ـ 4ايعٓاصس المسق١ُ َع تبٝإ دٚز ايعٓصس  ١ٝطُتـ  1
 الاضِ المٛافل         زقِ ايعٓصس 

 محًٍٛ حمض نًٛز الما٤ . 1
 دٚزم شدادٞ.  9
 َطشٛم َعدٕ المػٓصّٜٛ ايٓكٞ . 3

2)(يػاشقٝاع ايضػط  دٗاش قٝاع ايضػط دٚزٙ 4 gH المٓطًل.  
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9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (11َٔ14) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

الحذِ ايجابتايجاد  ـ2
2HV 2(يػاش ثٓا٥ٞ الهٝدزٚدين المٓطًل ،عًُا إٔ سذِ ايصداد١ٝ(ٖٛmLV 250' :

يدٜٓا: 
2

' HVVV    :َ٘ٓٚVVVH  '
2

mLVHت ـ ع:        20050250
2



أٟ: 
34102200

2
mmLVH

.
ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌ:ـ 3

)(2)()()(2)( 22

2

3 lOHgHaqMgaqOHsMg  ٌتكدّ ايتفاع

molبـ 

الحاي١

00بـــــايصٜاد٠
02n01n0x الابتدا١ٝ٥

202)(tx)(tx)(بـــــايصٜاد٠ txn )(01 txn )(tx الاْتكاي١ٝ

صٜاد٠بـــــاي
maxxmaxxmax02 2xn max01 xn maxxايٓٗا١ٝ٥

)( تهتب بـ tعٓد ايًشع١  tx)(عباز٠ تكدّ ايتفاعٌتبٝإ إٔ ـ  أ
)273(

)(
2

2 tP
R

V
tx H

H 



:

RTtnVtPيدٜٓا َٔ قإْٛ ايػاشات المجاي١ٝ: HHH )()(
222

     :َ٘ٓٚ
RT

VtP
tn

HH

H
22

2

)(
)( 

)(أٟ:
)273(

)(
2

2

2
tP

R

V
tn H

H

H 



:273سٝحT

)()(ٚ يدٜٓا َٔ ددٍٚ تكدّ ايتفاعٌ:
2

txtnH     :ً٘ٝٚع)(
)273(

)(
2

2 tP
R

V
tx H

H 





:maxxايتكدّ الأععُٞ ز ق١ُٝ اـ اضتٓت ب

)(يدٜٓا: 
)273(

)(
2

2 tP
R

V
tx H

H 



ٚلماftt  :مدد)(

)273(
2max

2 HP
R

V
x f

H 





)(سٝح َٔ ايبٝإ
2

tgPH : paHPfمدد

4

2 104,12)( 

molxت ـ ع: 01,0104,12
)27325(31,8

102 4
4

max 







molxأٟ:  
2

max 10.

3)(ْفسض إٔ:د المتفاعٌ المحدٜدتح aqOH


02:َتفاعٌ محد max02  xn

  :َ٘ٓٚmolxcV
223

max 1010210506,02    :ٟ02أ max02  xn

ٖٛ المتفاعٌ المحد.sMg)(ٚعًٝ٘: َعدٕ المػٓصّٜٛ

0max01َتفاعٌ محد أٟ:sMg)(يدٜٓا :0mز ق١ُٝ نت١ً َطشٛم الالمّٓٝٛ اـ اضتٓت  دـ  xn

:َ٘ٓٚmax
0

)(
x

MgM

m
 :َ٘ٓٚ)(.max0 MgMxm   :ت ـ عgm 24,02410 2

0  

gmأٟ: 24,00         ايفٛز الأٍٚ .ٚعًٝ٘ ٖرٙ ايك١ُٝ تٛافل ْتٝذ١
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 19) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

تهتب بايػهٌ  tv)(ٕ إٔ عباز٠ ضسع١ ايتفاعٌابٝتـ  أـ 4
 

dt

tdP

HP

x
tv

H

f

)(

)(
)( 2

2

max  : 

:يدٜٓا 
dt

tdx
tv

)(
)(       مما ضبل:ٚيدٜٓا 





















)2).....((
)273(

)1).....((
)273(

)(

2max
2

2

2

HP
R

V
x

tP
R

V
tx

f

H

H

H




  

)(مدد:)2(ع٢ً ايعلاق١)1(بكط١ُ ايعلاق١ 

)()(

2max

2

HP

tP

x

tx

f

H     َ٘ٓٚ)(

)(
)(

2

max 2

HP

tPx
tx

f

H   

dtٚعًٝ٘: 

tdP

HP

x

dt

HP

tPx
d

tv
H

f

f

H

)(

)(

)(

)(

)( 2

2

2

max2

max













   .المطًٛب ٖٛٚ 

 

 :0tعٓد ايًشعtv١)(ق١ُٝ

3
4

4

2

2

max 103,8
)02,1(

10)04,12(

104,12

10

0

)(

)(
)0( 2 














t

dt

tdP

HP

x
v

H

f
 

)min/103,8)0أٟ: 3
molv

 . 

يبًٛغ تكدّ ايتفاعٌ يٓصف تكدَ٘ الأععُٞ ْٚهتب: ٖٛ ايصَٔ ايضسٚزٟ :2/1tف شَٔ ْصف ايتفاعٌٜعستـ 5

2
)( max

2/1

x
tx  . 

 :بٝاْٝا َع ايتعًٌٝ  2/1tق١ُٝ

)(يدٜٓا مماضبل:

)()(

2max

2

HP

tP

x

tx

f

H      2/1ٚلماtt  :مدد)(

)()(

2

2/1

max

2/1 2

HP

tP

x

tx

f

H
    

2: سٝح

1)(

max

2/1 
x

tx
  

َ٘ٓٚ :)(

)(

2

1

2

2/12

HP

tP

f

H         :ٟأ
2

)(
)(

2

2/12

HP
tP

f

H 
  

  
patPH  ت ـ ع:

4
4

2/1 102,6
2

104,12
)(

2



 . 

patPHٖٛ فاص١ً ايترتٝب١  2/1tٚعًٝ٘:

4

2/1 102,6)(
2


 

min7,02/1مدد:ضكاط ٚبالا t. 
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 13) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ينالتفاعمــــقارنة بين شرعة الم
 ايفٛز ايجاْٞ ٍٚايفٛز الأ 

mol 3104,5)/(minبـ   v)0(ق١ُٝ  
3103,8  

 َطشٛم  صفٝش١  sMg)(غهٌ َعدٕ المػٓصّٜٛ 

 ١ُ يًفٛز الأٍٚ.قvٝ)0(يًفٛز ايجاْٞ أنبر َٔ v)0(ْلاسغ إٔ ق١ُٝ
 تصٜد َٔ ضسع١ ايتفاعٌ . ضطح ايتلاَظ بين المتفاعلاتْطتٓتر إٔ شٜاد٠ َطاس١ 

 أٟ: َطاس١ ضطح ايتلاَظ ٖٛ عاٌَ سسنٞ .
 

 
 

 

 

 
 

 بالتوفيق للجميع ...

)( 2HPf  

(min)t  

        
 

 

 

 

 

  

 

 

 0  

2  

)10( 4

2
paPH   

4ايػهٌ ـ  

)( 2/12
tPH  

min7,02/1 t
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  9119ايتصشٝح ـــ باى  +مذٛ ايبهايٛزٜا ــ المٛضٛع ايطابعـــ  (14 َٔ 14) ايصفش١ ــــصٜا٤ تـــــــاغت١  ــــــ فٝ     

 
 بالتوفيق للجميع ... و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص ...

 
 

 

 

 

 

 

 إخوتنا نحتاج .... ولدعواتكم

 

  www.facebook.com/physiquetachetaرابط الصفحة عمى الفايض بوك
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ع اا  را + ك   2019ا  

  ء

 
 

BAC 2019 

 

 را 

 

ا ا  

V 

N S 

www.facebook.com/physiquetacheta  

0.5 N 

10 
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         ء 2( ا  13(  ع اا  را + ك   2019ا  

   2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                   م ل   زو      م

  را  ا ع ا    

ا ولا :   
 م اء   و ما  ا  29,81 .g m s  .  

   ط   كى ا  درا   
  S  m م  م ،A  ي أ  

 زاو ،  ه  1وطAB m   اإ  دون  
  ا  ك وا  ه اB   1ا  . 

  

I ا راا:   
  ى اكم   ة  ة 

 f


  ا اي   ا  ق ار 
ا ا   ، :  

2,0  1,5  1,0  0,5   f N  
0,9  1,9  2,9  3,9   2/a m s  

رع   ا a   امن ام ، أو رة  1 S.  

رع   اa   أر ان ا ات  2 S  كى ا ة f


 .  
  داا 1  :   ا 0,25cm N  ،   21 0,5 /cm m s  

3  ا زاو     ا وm.  
4   ا ا   ) ا S ( ا A وB.  
5  أ ا  ا  ظ ا ) ا S: (  

    ك أة ا ة رة f


   وأ 
   أ 2,19 /B m s  .  

     م   بf


 ا .  

II  در ا S  اB   رضا  
  اD  ا 1، أم  .  

  ا 2  ع ا  ات ن  

x  وy  ا  ,ox oy
 

 ا .  

 ما  داا:  

1  ا  د ط  S ا  ,ox oy
 

 .  

  . Dxو اى      h ارع  2
3  ا    S ا D .  

  

   / ; /x ym s m s   

       

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 t s  0 

1 

0,1 

x  

y

 ا 2 


 

y  
A  

 S  

B  

x
 O  

h
 

  1ا   

D  
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         ء 3( ا  13(  ع اا  را + ك   2019ا  

ا ما :   

وا )( 56 COOHHC  ااد اا    دة  أ م ق  
 زت اوو ا .  

I 01  (ل  م)( 0S وا )(56 aqCOOHHCه ا0c ذا وذ

0m  ره   ا وا  ق mLV 1000 س ا ، ء اا pH   

 C در اارة 25 61,20 pH   .  
1 ا ءوا وا   دثا ل ا ا د.  

2 ا  ا رة ا أن  ا  ول  داا f1  : 

010
1

0
1 pHf c 
.  

)( م   ال)  02 0S دل10وا   ات)( aS  ه اac.  

)( إ ا ا ا  إا ط  ال1 0S  لا   ىوا)( aS.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ل اا   و  ام .  
  .  ا ا ار إ   و   أ 2

   اتا ر  ب ح اا  و  ل  ا ا  م .  

 أ(ا (  

mL  mL  mL
 

A B C D 

4  
2  

3
1  

5

..,…g T mL  mL  mL  mL  mL
 

 ب(ا (  

A B C D  E F  

1 

3

2 
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         ء 4( ا  13(  ع اا  را + ك   2019ا  

IIا ا  0c:  

mLVa م  ره 20 لا )( aS   داواة ااpH    ا   

))((ل اد aqOHNa  ه ا
12 .102  Lmolcb ا ا  ءاو،  

ما ا ر  )( bVfpH   ا  3ا .  
1 ة أا  د ا.  

  . ام ول  اب 

2  م   إأ ا م اE.  

 ا   ا  بpKa   

 COOHCCOOHHC 5656 /.  

3   إ mLVb 7ا  :  

  f2  أن رة م ا ا أ
    ةا:  














b

a

b

pH
e

f V
V

c
K 11012 .  

  ب  f2؟  ذا  

4     أac   ا 0c.  

5  أ  f1 ؟  ذا  

  ب  0اm.  

ات:  ارةا در  ذة ا C 25 .  

 
1410eK، 

1.12)(  molgCM،
1.16)(  molgOM،

1.1)(  molgHM.  
  

اا :   

  :ي أر مى  4-ا  اAston  )(إ  أن
  . أ     ذا ّ ؟ -1
2-     ، ارا ا را ا  أ رى ا.  
  .94Pu م  ام3X ااة -3

  .  اوي  -أ
  .uة ا ار94Pu  ا   ماة-ب

4- ا ام إ    ون اة اف ا111
43 cT انم126و ا

51Sb  دا  و
   . اومت

  وي أر امف ا.  
  . ادث ب  ا د ا مر اوي

0            
  

 

 

 

 

  

 

 
 

2

2
)(mLVb  

pH  

 3ا  
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 -  رةا ا اlibEة ا ا ا MeV .  

  .uة ا ارmد ا  ا ا  اوي

 رة اا ا    هTEىم   رام  م94 اPuرkgm 110 .  

248 ا ماة امم4X  ااة -5
99Es   ز ،ت آمأ    إ

ر ة ز ل ر إ     54طmoisرماة ام 248
98Cf.  

  .ا د ا اوي ادث   ط ا ا  -أ

248اة امما  ا ا  -ب
99Es  طم   دةا مد ا و ا،

55,5ا 10 Bq.  

 ا م ز     2/1t مماة ا248
99Es.  

ات:     

21,0087 ; 1,0073 ;1u 931,5n p
MeVm u m u
c

  

   126 1111063 ; 931,9l lE Sb MeV E Tc MeV   ،jmois 301  .  

 
  
  
  
  

  
  

 
 
 
 

  

  
  
  

   
  
 
 

  

  
ع  ي م ج ل ل ق  ي ف و ت ل ا ...ب  

)/( nucléonMeV
A
E l

 
A239  

4X  

3X  
56,7  

2X  

1X   4ا  
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   2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                   م ل   زو      م

 را  ع اا+  ا    

ا ولا :   
I ا راا : 1  رة  رعاa :  

 ا   من اما  S  ا ا را  هي ما:  

.ext GF m a
 

.: أي       GP f R m a  
   

   

 ر ا   ox


  :.x GP f m a   

و :.sin . .sinxP P m g     
و :. .sin . Gm g f m a    

: اذن .sin ... 1G
fa g
m

   

 ر ان  2 a f :  
ا  د أا       رة نا:  

 . ... 2a A f B    

 :A  :نا   :2 12 . .aA m s N
f

 
  


   

           B :ار ا  نا ط 24,9:م .B m s    
3  ا زاو     ا وm:  

 ا   1 و 2:  

1A
m

   أي :
1m
A

    ع  ت :
1 0,5
2

m kg  


  

sinB.و  g   أي :sin B
g

  ع  ت :
4,9sin 0,5 30
9,81

       

4   ا ا  ) ا S ( ا A وB:  
  
  
  
  
  
  

5  ا  ظ اأ إ   ) ا S: (  

fأ   رة ة ة اك    


 :  

   A BC CE W P E W f  
 

.21 :أي     . .sin .
2 Bm g AB m f AB     :.sinh AB    

و :
2

.sin
2.

Bf m g
AB
   

 
  

 f N  
      

 

 

 

 

 

 2/a m s

0 0,5 

1 

x

'x  



R


 

P


f


xp


 


 W P


 
BC

E  

AC
E  

 ا S 

 W f


AB AB

ABAB
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  أ  2,19 /B m s  :   ع  ت :
 22,19

0,5 9,81 sin30 1,25
2 1

f N
 

      
  

     ا  بf


 م:  

 :2 2 2. .B A a AB    و :
2

2.
Ba
AB


      ع  ت :
2

22,19 2,4 /
2 1

a m s 


  

 ا 22,4 /a m s  نا  a f :1,25f N   

II  در ا  S  اB   رضا  ا Dا أم ،  1  .  
 ما  داا :  
1  ا ط  :  

و ار  ox  : نا x t و أ    رة :  و، ا 
.  

و ار  oy  : نا y t       رةأ، وا  : ةا ا 
و: م ر ) م ة(.  

  :Dxو اى    h ارع  2
ا أ   ا  ار اى  ox.  

 ان  x t : ىاDx نا  رةا وي ا x t ) (   
.D xx t  ع  1,9: ت 0,5 0,95 95Dx m cm      

 ان  y t : عراh نا  رةا وي ا y t)ا .(  
.
2
y th


   ع  ت : 1 6 1,1 0,5 1, 23

2
h m      

3  ا    S ا D :  

 :
2 2

D Dx Dy     ع  2: ت 21, 9 6 6, 29 /D m s    
  
  

ا ما :   

I 01 (    1ءوا وا   دثا ل ا ا د :  

)()()()( 356256 aqOHaqCOOHClOHaqCOOHHC  .   
2  ا  ول:  

)()()()( 356256 aqOHaqCOOHClOHaqCOOHHC    ا   

      mol  

 ا  

  دة   0                       0             
      000 Vcn         0x   اا  

          )(tx                   )(tx  دة  
      
)(0 txn           )(tx   ما  

           fx                    fx  دة  
        fxn 0            fx  ا .  
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f1  : 010أن رة ا ا  ا  ن 
1

0
1 pHf c 
:  

 :
max

1 x
x f

f   ا  ول  داوا:
 

  03 VOHx ff
  00  وmax Vcx   

و:
 

 
0

3
1 c

OH f
f



أن وم:
 
  0103

pH
fOH  أي :

0
1

010
c

pH

f



و:
 

010
1

0
1 pHf c 
.  

02  (  1  ا ل اا   و  بام :  

)( ال  0S : ب  (ا(     .  

)( ال  aS : أ  (ا( .  
2  و   ر إا ا ا   أ :  

                                    ب  (ا(                                                ا)  أ(  
               ا ر                 ا                 ا ر                 ا  

                     1                                            1                     ادة  
                     2                                      2               ر   
  إ                       3                ان اوم س  3                     

                         4                 
                         5               ر   

  بم  ح اا  و    اتا ل  ا ا  :  

  لا  )( 0S   ب  (ا(:  

  E                 B                  D                   A                   F                      C  
:اح  

 
  

ن ام   داوا  س ومان ا ا 0m ا وا  ق   

 ر   زوما ا م   داا mL100.  

ى ا  م mL30ادة   ج اا  ء اا .  
 م  ء ا م ج اا  را .  

)(  م  ا ا ادة   ا ال  0S ه او.  

  لا  )( aS   أ (ا (:  

  B                 D                  C                   A                                           
  :اح  

 لا   غم)( 0S   .  
   ودة  ا  ر   وم   م.  

ج اا  را  م  ء ا م .   

)( م  ا ا ادة   ا ال   aSه او.  
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II 1 أ ةا  د:

)()()()( 25656 lOHaqCOOHCaqOHaqCOOHHC  
. 

  با  ول : 

)()()()( 25656 lOHaqCOOHCaqOHaqCOOHHC  ا  

 mol
 ا

اا0bnan0x دة 

 دة
EqxEqb xn Eqa xn Eqxا .

2 ا م اإ م   أ E:

 ازا ا ط  داا: 8;10  EbE pHmLVE

ا  ب ا   جpKa  COOHCCOOHHC 5656 /: 

:م أن 
 
 










COOHHC
COOHCpKapH

56

56log

ا م م و'E  :    '56'56 EE COOHCCOOHHC أي :pKapHE '.

2:و'
bE

bE
VV  ع  ت :mLVbE 5

2
10

'  2,4 :و' EpH 2,4:أيpKa

و: 
  2,4/ 5656 COOHCCOOHHCpKa. 

3   أا ا رة م ن أنf2     ةا:









b

a

b

pH
e

f V
V

c
K 110.12 : 

)...1(:م أن
max

2 x
x f

f وmLVb 7ن: bEb VV   و: )(aqOH 
ا ا . 
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2

2
)(mLVb

pH
 3ا  

E

'E

EpH

'EpH

bEV'bEV 7

6,4
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:إذن
 

)2...(max bbVcx    

و   ا  ول: fa xnOHn )(و :  fbbT xVcVOH 

  

 :أي
   fbbba xVcVVOH 

 و: 
   )3...(babbf VVOHVcx  

  

)2(و)1( :
 

  
bb

babb
f Vc

VVOHVc 




2و :
  

bb

ba
f Vc

VVOH 




12  

و:
 

 







 




b

ba

b
f V

VV
c

OH12  أي:
 

 












b

a

b
f V

V
c

OH 112 .  

 أنوم: 
   OHOHK e 3 و    pHOH   103و :  pH

e OHK   10
  

 :أي
  pH

eKOH 10
  

و: 












b

a

b

pH
e

f V
V

c
K 11012

 
  .و اب

  د با f2:  

 :












b

a

b

pH
e

f V
V

c
K 11012        وmLVb 7 م  :6,4pH.  

9999,0: ت  ع
7
201

102
10101 2

)6,4(14

2 





 




 



f   و:
 

12 fأي:
 

%1002 f  

  ةا  أن ا   .  

4 أ  ا دac:   
   ا  ي:   











0

0

Eqb

Eqa

xn
xn

و: 









bEq

aEq

nx
nx

  و: ba nn  أي: bEbaa VcVc و: a

bEb
a V

Vcc   

Lmolca: ت  ع /10
20

10102 2
2







.  

 ا  0جc: : ac
cF 0 و :Fcc a 0     ع  ت: Lmolc /101010 12

0
  .  

5  أ ا دf1 ::
 

010
1

0
1 pHf c 


 
:ت  ع

 
025,0

1010
1

)61,2(11 


 f
  

:أي
 

%5,21 f  ود ءا   و   وا  أن م و.  
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   ب 0بm:

 :









000

0
0

Vcn
M
mn

00   :و
0 Vc

M
m

أي:MVcm 000 

: molgHMOMCMCOOHHCM /122)(6)(2)(7)( 56   . 

gm:ت  ع 22,11221010010 31
0  

gm :أي 22,10 . 

اا :  
-   م  ا ات ط  نأ   د اا .  
- أ :

  ىل ا مإ  ى وار اى ا رم   ىإى أم.  
  ا وير مام   دثوي ال اا   اة ويج مأو ام   ى. 

2 -  ا  را ما ارا.

ارا :اا أ  م  ر ط أ  اة اا. 

ا اوي اة ا -أ - 3 239
94Pu.

:94Zد اومت   تومد ا ،:239 94 145N A Z    . 

ب   ماة-ب 94Pu  را ة اu.

:
 

   239
94

931,5........ 1

....... 2

l

P n

E m

m Zm Nm m Pu

  

   

ا  1:7,56 239 1,9397
931,5 931,5

lEm u
   . 

ا و 2:
 
 
239
94

239
94

94 145

94,6862 146,2615 1,9397

P nm Pu m m m

m Pu

   


  


  و: 239
94 239,0080m Pu MeV

  موي    ، ف ماة  ون ء  إ ما : امر اوي -أ  - 4
 ط ت ووما   د ثام  اراا و أ أ.  

  د امر اوي ادث  -ب
1 239 111 126 1
0 94 43 51 0n Pu Tc Sb x n    :239 1 111 126 x    3:وx  

1 239 111 126 1
0 94 43 51 03n Pu Tc Sb n   

 -  رةا ب اlibEة ا ا ا MeV.

     111 126 239
43 51 94 1063 931,9 1806,06lib l l l l lf iE E E E Te E Sb E Pu       

188,06libE MeV

2X 1Xا اار 4X
3X
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ا دويا  ا ا  جmرا ة اu.  
931,5
188,06

931,5 931,5

lib

lib

E m
Em

  

  

 0:و, 2m u   

 - رة اا ا TE ىم   رام  ما ر110m kg  
- مد ا ب Nا  دة100اm g.  

. A

A

m N m NN
M N M

   و:
23100 6,023 10

239
N  
 232,52:إذن 10N noy   

 232,52:و 10 188,06T libE NE     254,70:و 10TE MeV   

  .د ا اوي ادث   ط ا ا   - أ -5
248 248 0

99 98 1Es Cf e   

  ر إا ا :   
248اة امم ا اب   -ب

99Es.  

:  0
tN t N e   و  0

4
NN t    0:و

04
tN N e  إذن:

1
4

te 
  

دل ln  ا:ln 4 t  8:و
ln 4 ln 4

1,4 10t
  


9:ذنإ  19,9 10 s     

- طم   دةا  مد ا جا 55,5ا 10 Bq  

A:م أن N و:
5

9
5,5 10
9,9 10

AN
 


 


135,56:إذن  10N noy   

  

 ا م ز     1/2t مماة ا248
99Es.  

:1/2 9
ln 2 ln2

9,9 10
t

   
 

7 :أي     
1/2 7 10t s .  
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...و أي ملاحظات أفيدونا من فضلكم على الخاص  

.... 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 1) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 2) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ  ـــوضوع التاسعالمـــــــــــــــــ ــــــــ البكالوريانحو ــــ ـــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت
 و المكون من : 1نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل ـ

 .Eمولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية-
 .Cمكثفة فارغة سعتها -
مقاومته ينأومي ينناقل -

1
2R K  و

2
. 35R   

وشيعة  - bذاتيتهاL و مقاومتهاr. 
 ، أسلاك التوصيل.Kكهربائية بادلة -

I 0عند اللحظةـt نضع البادلةKفي الوضع 1. 
بتطبيق قانون جمع التوترات ، جد المعادلة التفاضلية لتطور شحنة المكثفة -1 q t. 

التفاضلية السابقة حلا من الشكلتقبل المعادلة  -2  t
q t Ae B

 :حيثA  وBو ثوابت ، يطلب تعيين
 عبارتها بدلالة مميزات الدارة الكهربائية.

الدراسة التجريبية مكنتنا من رسم المنحى البياني   -3 q f t 
 .2كما هو مبين في الشكل ـ

 .الثابتأـ بالاعتماد على المنحنى البياني جد قيمة
 .Cـ احسب سعة المكثفة ب

 للمولد. Eجـ ـ أحسب القوة المحركة الكهربائية
 بدلالة شحنة  iعبر عن شدة التيار المار في الدارة الكهربائية -4

4t، ثم أحسب شدة التيار الكهربائي في اللحظةqالمكثفة s. 
4tأحسب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة-5 s. 

 
IIـ عند لحظة زمنية نعتبرها كمبدأ جديد للأزمنة نؤرجح البادلة إلى الوضع 2،و نتابع تغيرات  التوتر

b
u  بين

طرفي الوشيعة b بدلالة الزمنt، الموضح في بواسطةراسم الاهتزاز  ذو ذاكرة و الذي يظهر على شاشته البيان
 .3-الشكل

 بين على الدارة الكهربائية كيفية ربط راسم الاهتزاز لمشاهدة  -1
المنحنى البياني b

u g t 3-المبين في الشكل. 
حدد سلم محور تراتيب المنحنى -أ -2 b

u g t. 

جد شدة التيار الكهربائي الأعظمي  -ب
0

I.في النظام الدائم 
بتطبيق قانون جمع التوترات،جد المعادلة التفاضلية للتيار -3 i t. 
 تقبل المعادلة التفاضلية السابقة حلا من الشكل -4

  21

 

   
 

t

i t A eحيث ،A و
2

ثابتين يطلب تعيين عبارتيهما 

 بدلالة مميزات الدارة . 

أثبت أن عبارة التوتر -5 b
u tالشكل: بين طرفي الوشيعة تكتب من  22

2 2

t

b

rE R E
u t e

R r R r




 
 

. 

 t ms  

 b
u V  

2  0  

 3ـ الشكل

1
R  2

R  

 b  C  

K  

E
 

1  2  

1الشكل ـ  

( )q mC
 

( )t s  

2  

2
 

0  

2الشكل ـ  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 3) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

برهن أن المماس للمنحى -6 
b

u h t 0عند اللحظةt  يقطع المستقيم المقارب b b
u u  في اللحظة

2
t  ،

ثم حدد قيمة ثابت الزمن
2

. 
 .r، ثم استنتج قيمة مقاومة الوشيعةLجد قيمة ذاتية الوشيعة -7

 .برهن أن زمن وصول الطاقة المخزنة في الوشيعة إلى النصف هو: -8

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الثاني :ـــالت

على مستوى أفقي بسرعة نعتبره نقطة مادية كتلتهجسما صلبانقذف في اللحظة

 . حيث: نحو من النقطة ابتدائية

كما  أثناء حركته لقوى احتكاك تكافئ قوة معاكسة لجهة الحركة  و ثابتة الشدةيخضع الجسم
 .4هو مبين في الشكل ـ

 
 
 
 
 

Iعلى الجزءدراسة حركة الجسمـ 
ـ مثل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم1 S. 

ـ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن المعادلة التفاضلية المميزة للحركة تعطى بالعبارة2
dv f

dt m
 . 

مبدأ للفواصل ، أكتب المعادلتين الزمنيتين Aـ باعتبار النقطةأ -3 v t و x t :0بدلالة, ,m v f. 

استنتج العلاقة النظرية -ب  ²v f x. 

 .fو شدة قوة الاحتكاك 0v، استنتج قيمة السرعة الابتدائيةxبدلالة ²vيمثل تغيرات  5ـ المنحنى الشكل ـ 4

IIدراسة حركة الجسمـ Sعلى الجزءBE 

يغادر الجسم  Sالمستوى الأفقيAB في النقطةBبسرعةBv ليسقط في الموضعE0,5حيثBD m. 

طبيعة حركة مركز عطالة الجسمـ ادرس 1 Sبعد مغادرته النقطةB في المعلم ,x yB B. 

xgy)(ـ اكتب معادلة مسار الحركة 2 . 
و سرعة الجسم DEـ حدد المسافة الأفقية  3 Sفي الموضعE. 

 

210 تهمل مقاومة الهواء و دافعة ارخميدس يعطى: /g m s, 

. 
 
 

 
 
 

1/2 2

2
ln

2 1


 
  

 
t

0t  S400m g

0vAB1,4AB m

 Sf

 SAB

E

 

A

 

B

 

D

 y

 

x

 

 S
 

4ـ الشكل  

 2 ² / s ²v m  

 x m  0,4  

2  

5ـ الشكل  

0  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 4) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :مرين الثالثـــالت

))((ومحلول حمض كلور الماءsAl)(إن التحول الكيميائي الحادث بين مسحوق الألمنيوم 3 aqClOH
  

 وتام والذي ينمذج بمعادلة التفاعل التالية: هو تحول بطيئ

)(6)(3)(2)(6)(2 22

3

3 lOHgHaqAlaqOHsAl  
.  

Cنتابع التحول الكيميائي السابق زمنيا عند نفس درجة الحرارة  25 وذلك بتحقيق مزيجين تفاعليين من
 مسحوق الألمنيوم وحمض الكلور الماء .

 المـــزيج الأول: 

gmنحقق مزيجا ستكيومتريا يتكون من كتلة قدرها0tعند اللحظة  35,1 من مسحوق الألمنيوم 

النقي و حجما قدره 
32102 cmV  الموليمن حمض كلور الماء تركيزهc  و بناءا على النتائج التجريبية

تمكنا من رسم المنحنى البياني   )(3 tfOH 
 . 6الموضح في الشكل ـ

 ـ أ ـ عرف المؤكسد و الأكسدة .1
 ب ـ اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والارجاع مع تحديد الثنائيتين

 dOx Re/. المشاركتين في التفاعل 
 ـ أ ـ انشئ جدولا لتقدم هذا التفاعل . 2

 .maxxب ـ جد قيمة التقدم الأعظمي
 لحمض كلور الماء.cجـ ـ استنتج التركيز المولي الابتدائي

 ـ أ ـ جد سلم مناسب لمحور التراتيب .3

يكون 2/1tب ـ بين أنه عند 
2

2/13

c
OH 

 .2/1tثم استنتج قيمة 

  ـ بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تكتب بالشكل: 4

 
dt

tOHd
tvvol

)(

6

1
)( 3



. ثم احسب قيمتها الأعظمية، 

 : 7نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل ـ المــزيج الثاني:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mLVنسكب حجما قدره  0tعند اللحظة  200 من حمض كلور الماء تركيزه المولي'c إلى الزجاجية

gmالتي تحتوي على كتلة قدرها)2( 35,1 من مسحوق الألمنيوم النقي ،واعتمادا على التركيب تمكنا من 
 قياس حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق خلال الزمن و سجلنا النتائج في الجدول التالي :

1  

2  

3  

4  

5  

6  

8  

9  

7الشكل ـ  

7  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 5) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

 

 .7ـ سم العناصر المشار إليها بأرقام في الشكل ـ1

)(اعتمادا على سلم رسم مناسب ،ارسم المنحنى البياني  ـ2
2

tgVH . 

 ـ أ ـ انشئ جدول تقدم التفاعل . 3

 ،ثم حدد المتفاعل المحد. maxxب ـ جد قيمة التقدم الأعظمي

 . c'جـ ـ استنتج قيمة التركيز المولي  

 مع التعليل.2/1tـ جد بيانيا قيمة زمن نصف التفاعل  4

ـ أ ـ بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تكتب بالشكل:5
 dt

tdV

VV
tv

H

M

vol

)(

3

1
)( 2


. 

 ب ـ جد قيمتها الأعظمية .
 المقارنة بين نتائج المزيجين:

 أـ قارن بين قيمتي زمن نصف التفاعل لكل مزيج. 
 ب ـ قارن بين قيمتي السرعة الحجمية للتفاعل لكل مزيج . 

 جـ ـ فسر سبب الاختلاف .
 المـــعطيات:

الكتلة المولية الذرية للألمنيوم
1.27)(  molgAlM      ،molLVM /24 . 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

90 80 70 50 40 30 25 20 15 10 5 0 (min)t 
720 720 714 700 675 630 593 540 465 360 211 0 )(

2
mLVH 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 6) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ تصحيح الموضوع التاسع    ــــــــــــــــ نحو البكالوريا ــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول:ـــــالت
I1- المعادلة التفاضلية لتطور شحنة المكثفة q t  

بتطبيق قانون جمع التوترات:   
1C R

u t u t E        :و  لدينا
   

     
1 1 1

C

R

q t
u t

C

dq t
u t R i t R

dt





  

  

ومنه:
   

1

dq t q t
R E

dt C
  و  بقسمة طرفي المساواة على

1
R :نجد

   
1 1

dq t q t E

dt R C R
  

 .بدلالة مميزات الدارة الكهربائيةوBو Aعبارة الثوابت -2

باشتقاق عبارة الحل بالنسبة للزمن نجد:
  1 tdq t

Ae
dt






   : نعوض الحل و المشتقة في المعادلة التفاضلية ،

1 1 1

1 1 1
0

t t E
Ae Ae B

R C R C R

 


 

     :و منه
1 1 1

1 1 1
0

t E
Ae B

R C R C R




 

     
 

 

1حيث:    

1 1

1 1
0 0

1
0

t

Ae
R C

E
B

R C R




        


  


1ومنه:           

1 1

1 1

1

R C

E
B

R C R


 

 


اذن:           
1

R C

B CE

 
 

  

من الشروط الابتدائية 0t  :نجد  00 0q Ae B     0و منهA B A B    :ومنه

B CE   : تصبح عبارة الحل  1

max
1

t

R C
q t q e

   
 

حيث 
max

q CE. 

 .إيجاد قيمة الثابت -أ-3

يمثل ثابت الزمنمما سبق الثابت
1
 :1وبالاعتماد على البيان نجد

2s  
 

 .Cسعة المكثفةإيجاد  -ب 

لدينا:
1 1

R C  :1ومنه

3

1

2

2 10
C

R


 


310اذن:  1C F mF

  

 للمولد.Eج ـ إيجاد قيمة القوة المحركة الكهربائية

لدينا:
max

q CE   :و منه
3

max

3

9 10

10

q
E

C






   :9اذنE V 
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 2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 7) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

4t، ثم حساب شدة التيار عند اللحظة qبدلالة شحنة المكثفةiعبارة شدة التيار -4 s . 

dq
i

dt
  شدة التيار تمثل معامل توجيه المماس للمنحنى البياني ، q f t . 

4tحساب قيمته عند اللحظة s. 

  3

4

7,8 5,3 10

4 0
t s

dq
i

dt





 
 


46,25 10i A
 
 

4tحساب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة -5 s 

لدينا:   21

2
C C

E t Cu t :حيث   
C

q t
u t

C
 

 

ومنه:   2

41
4

2
C

q s
E s

C
   :حيث  ،   2

37,8 101
4

2
C

E s
C


  :ومنه 4 0,122

C
E s J

II-1- تبيان على الدارة كيفية ربط راسم الاهتزاز  لمشاهدة التوتر بين طرفي الوشيعة b
u t. 

ديد سلم محور تراتيب المنحنىتح -أ -2 b
u g t. 

0tجمع التوترات عند اللحظةمن قانون   :   
2

0 0
b R

u u E  

ومنه: 0
b

u E  :حيث 
1

0 0
R

u  :لأن 0 0i . 

اذن: 0 9
b

u E V  :9، من البيان 4,5V cm 

1ومنه: 2cm V 
 

د شدة التيار الكهربائياايج -ب
0

I .في النظام الدائم 

عند بلوغ النظام الدائم يكون:   
2

max max
b R

E u u  :و منه
   
 

2

2 2 0

max max

max

R b

R

u E u

u R I

 



 

ومنه :
 

0

2

max 9 2

35

b
E u

I
R

 
  :0اذن

0,2I A. 

ايجاد المعادلة التفاضلية للتيار -3 i t. 

بتطبيق قانون جمع التوترات :   
2b R

u t u t E  :حيث
     

 
2 2

b

R

di t
u t L ri t

dt

u t R i


 


 

 

ومنه:
   2

di t
L R r i E

dt
    على بالقسمةL :نجد

   2
di t R r E

i
dt L L


  

 
 

1
R 2

R

 bC

K

E

1 2

1الشكل ـ

b
u

2R
u

y

7,8

1


5,3

4
 t s

 q mC

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 8) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

و Aإيجاد عبارة الثابتين -4
2

. بدلالة مميزات الدارة

باشتقاق عبارة الحل بالنسبة للزمن نجد:
 

2

2

tdi t A
e

dt






 : نعوض الحل و المشتقة في المعادلة التفاضلية ،

   
2 22 2

2

0
t tR r R rA E

e Ae A
L L L

 


  
   

ومنه:
   

22 2

2

1
0

tR r R r E
Ae A

L L L




  

    
 

حيث:

 

 

22

2

2

1
0 0

0

tR r
Ae

L

R r E
A

L L




         


  

     ومنه:

2

2

2

L

R r

E
A

R r

  

 
 

تصبح عبارة شدة التيار الكهربائي:    
2

0
1

R r
t

Li t I e


   
 

حيث 
0

2

E
I

R r



 .

أثبت أن عبارة التوتر -5 b
u t:بين طرفي الوشيعة تكتب من الشكل  22

2 2

t

b

rE R E
u t e

R r R r




 
 

.

لدينا:  2

1

2

1
tE

i t e
R r


     

بالاشتقاق:
 

2

1
tdi t E

e
dt L




:و لدينا،     b

di t
u t L ri t

dt
 .

ومنه: 

  2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

1

t t t t t

b

E rE rE rE rE rE
u t L e e Ee e E e

L R r R r R r R r R r

    
       

                 

  22

2 2 2

t

b

rE R r rE
u t E e

R r R r R r


  

        
ومنه:    22

2 2

t

b

rE R E
u t e

R r R r




 
 

برهن أن المماس للمنحى -6 b
u h t 0عند اللحظةt  يقطع المستقيم المقارب b b

u u  في اللحظة
2

t   ،
ثم حدد قيمة ثابت الزمن

2
.

 المساس عبارة عن خط مستقيم معادلته:
b

u at b 0، عند اللحظةt  :
b

u b E    ،a  معامل توجيه

المماس عبارته:
 

2

0 2 2

b

t

du R E
a

dt R r 

  


ومنه:  
2

2 2

b

R E
u t E

R r 
  


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2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 9) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

معادلة المستقيم المقارب b b
u u :عند اللحظةt  :

2

b

rE
u

R r



 .

عند تقاطع المستقمين:
 

2

2 2 2

R E rE
t E

R r R r
  

 
و منه: 

 
2

2 2 2

1
R r

t
R r R r

  
 

و منه: 
 

2 2

2 2 2 2 2

1
R r r R r

t
R r R r R r R r


     

   
ومنه: 

 
2 2

2 2 2

R R
t

R r R r


 
.

ومنه:
2

1
t


 :اذن

2
t :2. من البيان نجد

2ms  .

.r، ثم استنتج قيمة مقاومة الوشيعة Lجد قيمة ذاتية الوشيعة -7

22لدينا:

2

t

b
du rE R E

e
dt R r L




 


0tو عند اللحظة  :
   2 2

0 2 2

........ 1b

t

du R E R E

dt R r L

   


0

b

t

du

dt 

حيث: يمثل معامل توجيه المماس 
   3 1

3

0

9 2
3,5 10 . ...... 2

0 2 10

b

t

du
V s

dt







    

 

بالمطابقة بين العلاقة 1 و 2:32نجد 3,5 10
R E

L

    :2ومنه

3 3

35 9

3,5 10 3,5 10

R E
L


 

 
90Lاذن: mH

 

:rاستنتاج قيمة

لدينا:
2

2

L

R r
 


و منه:

3

2 3

2

90 10
35

2 10

L
r R








   


10rاذن:   

برهن أن زمن وصول الطاقة المخزنة في الوشيعة إلى النصف هو: -8
1/2 2

2
ln

2 1
t 

 
  

 
.

21لدينا:

2
b

E Li:2ومنه 2

2 2

2

0 0

1 1
1 1

2 2

t t

b
E L I e LI e

 
     

       
    

ومنه:  2

2

1

t

b bE E max e

 

   
 

حيث:  2

0

1

2
b

E max LI.

 t ms

 bu V

4

2

 2t 

9
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 10) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

عند اللحظة
1/2t t :   

1/2

2

2

1
2

t

b

b b

E max
E E max e


 

   
 

ومنه: 
1/2

2

2

1
1

2

t

e


 
  
 

ومنه: 
1/2

2
1

1
2

t

e




  

و منه:
1/2

2
1

1
2

t

e




   :و منه
1/2

2
2 1

2

t

e



  بالادخالln:1/2على طرفي المساواة نجد

2

2 1
ln

2

t


 

  
 

 

1/2ومنه:

2

2
ln

2 1

t


 

 
 

1/2   اذن:   2

2
ln

2 1
t 

 
  

 
 و هو المطلوب. 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الثاني :ـــالت

Iدراسة حركة الجسم Sعلى الجزءAB: 

ـ تمثيل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم 1 S : 

 أنظر الشكل.
 
 
 

ـ  تبيان أن المعادلة التفاضلية المميزة للحركة تعطى بالعبارة2
dv f

dt m
 : 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم S المعلم السطحي الارضي الذي نعتبره غاليليانجد:في 

extF ma            :أيP R f ma   

بالسقاط على محور الحركة Ax  :0نجد 0 .f m a      :ومنه
d

f m
dt


   

وعليه: 
d f

dt m


  

أـ المعادلتين الزمنيتين -3 v t و x t :0بدلالة, ,m v f: 

لدينا: 
d f

dt m


   :بمكاملة الطرفين نجد  .

f
t t C

m
     

 
   

0tمن الشروط الابتدائية    :نجد 0 .0
f

C
m

     
 

ومنه:   
0

C   :ولدينا
d f

a
dt m


   

وعليه:   0
.t a t   

 

ولدينا:   0.
dx

t a t
dt

     :بمكاملة الطرفين نجد  2

0

1
. .

2
x t a t t C   

0tالشروط الابتدائية    :نجد  2

0

1
0 .0 .0 0

2
x a C      :0ومنه 0x C  

وعليه:  2

0

1
. .

2
x t a t t  

R  

P  

f  B

 
A

 

x

 

 S  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 11) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

استنتاج العلاقة النظرية -ب  ²v f x: 

لدينا:   0
.t a t      :ومنه 22 2

0 0
. 2. . .a t a t            :2أي 2 2

0 0

1
2. . .

2
a a t t      
 

 

وعليه:  2 2

0

2.
2. . ... 1

f
a x x

m
                   :2حيث

0

1
. .

2
x a t t       و

f
a

m
  

 .fو شدة قوة الاحتكاك 0vـ  قيمة السرعة الابتدائية 4

البيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته من الشكل:  2 . ... 2x     
 نقطة تقاطع البيان مع محور التراتيب. معامل توجيه البيان و  حيث: 

بالمطابقة بين العلاقتين  1  و 2  :نجد 
2 2

0
10 /m s      :وعليه

0
10 3,16 /m s   

و 
2. .

2

f m
f

m

       :ت ـ ع
6 0,4

1,2
2

f N
 

     :6حيث SI    

 
IIدراسة حركة الجسم Sعلى الجزءBE 

عطالة الجسمـ درس حركة مركز 1 S في المعلم ,x yB B 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم S الذي نعتبره غاليليانجد:في المعلم السطحي الارضي 

extF ma   :أي.P m g ma  

بالسقاط نجد: 
0

. 0

. .

x
x

x

yy y

y

d
a

P m g dt

dP m g m a
a g

dt





         


  

ومنه: ـ الحركة ومفق المحور  Bx .منتظمة 

ـ الحركة وفق المحور             By  بانتظام.متسارعة 
ـ معادلة مسار الحركة 2 y f x: 

لدينا: 
0x

x

x
y

d
a

dt

d
a g

dt





  

  


ومنه:             
.

x B

y

dx

dt

dy
g t

dt

 



  

  


ومنه:              
   

   2

. ... 1

1
. ... 2

2

B
x t t

y t g t

 





 

من  1  :نجد ... 3
B

x
t


  

نعوض  3  في 2  :نجد  2

2
.

2. B

g
y x x


 

 
 

 

 
 

P  

B

 

y

 

x

 

D

 

E

 

 S  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 12) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

 :  DEـ تحدد المسافة  3

yلدينا:  BD     وx DE    :2نعوض في معدلة المسار نجد

2
.

2. B

g
BD DE


 

ومنه:  
22. .
B

BD
DE

g


  :ت ـ ع

 2
2 1,26 0,5

0,4DE m
g

 
   

حيث:  22 1,6 / 1,26 /
B B

m s m s    .)من البيان( 
السرعة 

E
 : 

2لدينا: 2

E yE xE
     

 
1,26حيث:  /

xE B
m s    لان الحركة وفق المحور Bx .منتظمة 

xE.وبالتالي:            

xE

DE
DE t t


        :ت ـ ع

0,4
0,31

1,26
t s  

.و:         
yE

g t     :10ت ـ ع 0,31 3,1 /
yE

m s    
 

2اذن: 21,26 3,1 3,34 /
E

m s    
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ : ـــمرين الثالثالتحل 
 ـ أ ـ تعريف كل من المؤكسد والأكسدة :1 المـــزيج الأول: 

 هو كل فرد كيميائي قابل لاكتساب إلكترون أو أكثر أثناء حدوث تحول كيميائي . : Oxالمؤكسد  

ونكتبOxإلى المؤكسد dReعملية فقد إلكترون أو أكثر من المرجع الأكسدة: 
 



 enOxdRe  

النصفيتين للأكسدة والارجاع مع تحديد الثنائيتينب ـ المعادلتين  dOx Re/:المشاركتين في التفاعل 

المعادلة النصفية للأكسدة :   
  eaqAlsAlsAlaqAl 3)()(:)(/)( 33

 . 
المعادلة النصفية للارجاع:

  )(2)(2)(2:)(/)( 22323 lOHgHeaqOHgHaqOH 



  .  

 ـ أ ـ جدول تقدم التفاعل: 2

 
 

)(6)(3)(2)(6)(2 22

3

3 lOHgHaqAlaqOHsAl  
 

 التفاعلتقدم 

 molبـ 

 الة الح

 بالــــــزيادة 
            0             0 

      
cVn 02          01n 0x بتدائية لاا 

 بالــــــزيادة 
   )(3 tx      )(2 tx  

)(602 txn  )(201 txn  )(tx لانتقاليةا 

 بالــــــزيادة 
    max3x

      max2x
 max02 6xn 

 max01 2xn 
         maxx

 
 النهائية
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 13) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

 :maxxب ـ جد قيمة التقدم الأعظمي

نعلم أن المزيج ستكيومتري  أي:
 

02 max01  xn  :ومنه
2

01
max

n
x 

و منه:  
 )(2

max
AlM

m
x 

 

ت ـ ع: 
 

molx 025,0
272

35,1
max 


  :أي

 
molx

2

max 105,2 . 

 لحمض كلور الماء:cج التركيز المولي الابتدائياجـ ـ استنت

نعلم أن المزيج ستكيومتري  أي:
 

06 max02  xn:ومنه
 max6xcV   :أيV

x
c max6


 

ت ـ ع:
 

Lmolc /75,0
10102

105,26
32

2





 



أي:   
 

Lmmolc /750. 

 : ـ أ ـ سلم مناسب لمحور التراتيب3

لدينا:
 
  LmolmcOH /.750

03 
  

ومنه:
 






Lmolxmcm

Lmolmcm

/.1

/.7505,7
ومنه: 

 
Lmolmx /.100

5,7

750
:أي

 
Lmolmcm /.1001 . 

يكون 2/1tب ـ تبيان أنه عند 
2

2/13

c
OH 

 : 

لدينا من جدول تقدم التفاعل :
 

)(6)( 02
3

txntn
OH

 . 

2/1ttولما  :نجد
 

)(6)( 2/1022/1
3

txntn
OH

 :ومنه  )(6 2/1022/13 txnVOH 

 

ونعلم أن:
2

)( max
2/1

x
tx    :ومنه

 

 
2

6 max
022/13

x
nVOH 

  

أي:
 

  )1...(
3 max02

2/13
V

xn
OH




. 

fttولما  :نجد
 

06 max02  xn :لأن المزيج ستكيومتري(    أي(
6

02
max

n
x 

 

نجد:)1(وبالتعويض في
 

 
V

n

V

n
n

OH
2

2 02

02
02

2/13 



ومنه: 

 

 
V

cV
OH

2
2/13 

 

وعليه:  
2

2/13

c
OH 

ت ـ ع:         
 

  LmolmOH /.375
2

750
2/13 

 . 

 

 :بيانيا 2/1tاستنتاج قيمة

2/1t هو فاصلة الترتيبة  LmolmOH /.375
2/13 

وبالاسقاط نجد: 
 

min52/1 t. 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 14) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

ـ تبيان أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تكتب بـ : 4
 

 
dt

tOHd
tvvol

)(

6

1
)( 3



: 

)...(نعلم أن: 
)(1

)( I
dt

tdx

V
tvvol 

 

ولدينا من جدول تقدم التفاعل :
 

)(6)( 02
3

txntn
OH

 :ومنه
 6

)(
)( 3

02 tnn
tx

OH 
  

: I)(وبالتعويض في  
dt

tnn
d

V
tv

OH

vol










 





6

)(

1
)(

3
02

ومنه:  
 dt

tdn

V
tv

OH

vol

)(

6

1
)( 3



 

ومنه:
 

  
dt

VtOHd

V
tvvol

)(

6

1
)( 3



 :أي
 

 
dt

tOHd
tvvol

)(

6

1
)( 3



 المطلوب.وهو 

 :volv)0(يعني حساب  حساب قيمتها الأعظمية

لدينا: 
   

t

OH

tdt

tOHd
vvol 








33

6

1

0

)(

6

1
)0(. 

 

 ت ـ ع:

 min./107,1
)25,70(

10)0750(

6

1
)0( 2

3

Lmolvvol








. 

 
 
 
 

 
  المــزيج الثاني:

 :3العناصر المشار إليها بأرقام في الشكل ـ يةسمتـ 1
 الاسم رقم العنصر

 حمض كلور الماء  1
 دورق زجاجي  2
 مسحوق لألمنيوم 3
 أنبوب توصيل  4
 مخبار مدرج منكوس  5
 عاز ثنائي الهيدروجين  6
 فقاعة غازية لثنائي الهيدروجين  7
 حوض  زجاجي  8
 الماء  9

375  

(min)t  
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  )/.(3 LmolmOH


 

0 5,2

3الشكل ـ  

100  

750  

2/1t 25,7  
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2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 15) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

)(المنحنى البياني رسم ـ 2
2

tgVH :

ـ أ ـ جدول تقدم التفاعل:3

max2لدينا من جدول تقدم التفاعل : : maxxقيمة التقدم الأعظميب ـ  3)( xHn f 

ومنه:
3

)( 2

max

Hn
x

f   :ونعلم أن
M

f

f
V

HV
Hn

)(
)(

2

2 :أي
M

f

V

HV
x

3

)( 2

max 

molxت ـ ع:  01,0
243

10720 3

max 






molxأي:    
2

max 10.

ـ تحديد المتفاعل المحد:

02نفرض أن هو المتفاعل المحد أي: max01  xn

molxت ـ ع: 
AlM

m
03,0102

27

35,1
2

)(

2

max  
02أي:     max01  xn .

إذن: الألمنيوم موجود بالزيادة في نهاية التفاعل .

وبما أن التفاعل تام فإن  )(3 aqOH


هو المتفاعل المحد.

)(6)(3)(2)(6)(2 22

3

3 lOHgHaqAlaqOHsAl  تقدم التفاعل

molبـ 

الةالح

 0            0بالــــــزيادة
      

Vcn '02 01n 0xبتدائية لاا

3)(بالــــــزيادة tx     )(2 tx  
)(602 txn )(201 txn )(txلانتقاليةا

بالــــــزيادة
max3xmax2xmax02 6xn max01 2xn maxxالنهائية

360

720

  

 

(min)t

)(
2

mLVH

0 10

100

2/1t
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 16) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

 :c'جـ ـ استنتاج قيمة التركيز المولي  

لدينا )(3 aqOH


'06متفاعل محد أي:  max  xVc :ومنهV

x
c max6
'  

Lmolcت ـ ع: /3,0
10200

106
'

3

2





 



Lmolcأي:        /3,0' 

 مع التعليل:2/1tـ إيجاد بيانيا قيمة زمن نصف التفاعل  4

)(3)(لدينا من جدول تقدم التفاعل : 
2

txtnH  :3)(ومنه
)(

2 tx
V

tV

M

H     :أيMH VtxtV )(3)(
2

. 

2/1ttلما  :(3)()....1(نجد( 2/12/12 MH VtxtV  

fttلما  :(3)....2(نجد( max2 Mf VxHV  

2طرف لطرف نجد:     )2(العلاقةعلى )1(بقسمة العلاقة 

1)(

)(

)(

max

2/1

2

2/12 
x

tx

HV

tV

f

H

  

أي: 
2

)(
)(

2

2/12

HV
tV

f

H       :ت ـ عmLtVH 360
2

720
)( 2/12

  

2/1t هو فاصلة الترتيبةmLtVH 360)( 2/12
 :وبالاسقاط نجد

 
min102/1 t. 

السرعة الحجمية للتفاعل تكتب بـ: ـ أ ـ تبيان أن عبارة5
 

dt

tdV

VV
tv

H

M

vol

)(

3

1
)( 2


: 

)...(نعلم أن: 
)(1

)( I
dt

tdx

V
tvvol 

 

)(3)(ولدينا من جدول تقدم التفاعل :
2

txtnH   :ومنه
3

)(
)( 2

tn
tx

H:ومنه
M

H

V

tV
tx

3

)(
)( 2  

نجد:I)(وبالتعويض في 
dt

V

tV
d

V
tv

M

H

vol











3

)(

1
)(

2

dtأي: 

tdV

VV
tv

H

M

vol

)(

3

1
)( 2


 . 

 ب ـ قيمة السرعة الحجمية الأعظمية :

 . 0tأي حساب قيمتها لما

03

1

0

)(

3

1
)0( 22















tt

V

VVtdt

tdV

VV
v

H

M

H

M

vol 

min./101,3ت ـ ع :
)016(

10)0720(

24102003

1
)0( 4

3

3
Lmolvvol




 






 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع التاسع ـــ باك ـــ  (17 من 17) الصفحة فيــــزياء تـــــــاشتة  ـــــــــــــــــ      

)min./101,3)0أي: 4
Lmolvvol

 . 
 

 المقارنة بين نتائج المزيجين:
 

         
(min)2/1t  min./)0( Lmolvvol  التركيز المولي 

 I                     5)(المزيج الأول
            

2107,1  
       

Lmolc /75,0 

 II                    10)(المزيج الثاني
            

4101,3  
          

Lmolc /3,0' 

)()(نلاحظ أن:  2/12/1 IItIt 
IIvolIvolو        vv )0()0(  . 

cc'وهذا بسب اختلاف في التركيز المولي لحمض كلور الماء :   
 الأول أسرع من التفاعل الكيميائي الحادث في المزيج الثاني.أي: التفاعل الكيميائي الحادث في المزيج 

 وعليه: التركيز المولي للمتفاعلات عامل حركي.
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 2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 1) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 2) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ ـــوضوع العاشرالمـــــــــــــــــ ــــــــ نحو البكالورياــــ ـــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت
 ارورة لمحلول كلور الماءالعلوم الفيزيائية في مخبر الثانوية ق وجد أستاذ

   )(3 aqClOH
  التجاري)( 0S 0تركيزه الموليc  

 : 1المعلومات الموضحة في الشكل ـ وتحمل ملصقة كتب عليها

 بطريقتينPفطلب الأستاذ من التلاميذ التأكد من قيمة درجة النقاوة
 فتين.مختل

Cكل المحاليل أخذت عند درجة حرارة ثابتة  25 . 

Iـ قام الأستاذ بأخذ حجماmLV 30 وبحذر من المحلول الأصلي)( 0S على المحلول بتمديده فتحصل ثم قام

)( 1S حجمهmLV 3001  1وتركيزه الموليc.  

mLVـ قام تلميذ ثاني بأخذ حجما قدره  30 من المحلول)( 1S مرات فتحصل على المحلول10فمدده)( 2S

 . 2cتركيزه المولي

IIاستخدم تلاميذ الفوج تقنية المعايرة عن طريق قياس الناقلية النوعية وج الأول:ــــ الف . 

)(حتى التدريجة صفر بمحلول 25mLملأ التلميذ الأول سحاحة مدرجة  سعتها - bS لهيدروكسيد الصوديوم

  )(aqOHNa
 تركيزه الموليbc. 

20aVـ بواسطة ماصة مزودة بإجاصة مص أخذ تلميذ آخر حجما قدره mL من المحلول)( 2S.و سكبه في بيشر 
يم الناقلية النوعية،تمت المعايرة و تم تسجيل ق 2بعد تحقيق التركيب التجريبي الموضح في الشكل ـ -   بدلالة

 الحجم المضاف من السحاحة . 
ـ بالاعتماد على النتائج التجريبية تمكن تلميذ ثالث من رسم المنحنى bf V  3 -المبين في الشكل. 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2ـ أ ـ سم العناصر المشار إليها بأرقام في الشكل ـ1

 ؟ حدد الوضعية الصحيحة .   )1(ب ـ هل وضعية العين صحيحة في قراءة الحجم على العنصر
 ـ أ ـ اكتب معادلة تفاعل المعايرة مع تحديد نوع التحول الكيميائي الحادث .2

 2 110 .S m  

40,01

0 10  bV mL

1 -الشكل  3الشكل ـ   
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 3) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 انشئ جدول تقدم التفاعل. -ب
اعتمادا على البيان -2 bf V : 

Lmolcأكد أن قيمة التركيز الموليت -أ /10 2

2

. 
bاستنتج حجم التكافؤ -ب EV  احسب قيمة التركيز المولي،ثمbC للمحلول bS. 

 ند نقطة التكافؤ.للمزيج التفاعلي عEاحسب قيمة الناقلية النوعية -3

)(للمحلول 0cـ أ ـ جد قيمة التركيز المولي4 0S . 

 . Pب ـ استنتج قيمة درجة النقاوة 

: المــــعطيات  2 1
3 35 . .H O mS m mol  ،  2 17,63 . .Cl mS m mol   

  2 119,2 . .OH mS m mol  ،    2 15,01 . .Na mS m mol   . 

IIIثانيوج الــــ الف:  

المنمذج بمعادلة sZn)(قام التلاميذ بالمتابعة الزمنية للتحول التام والبطيئ بين حمض كلور الماء و معدن الزنك 

التفاعل التالية:
 

)(2)()()(2)( 22

2

3 lOHgHaqZnaqOHsZn  
. 

mLVمص أخذ التلميذ الأول حجما قدره ـ بواسطة ماصة مزودة بإجاصة 200' من المحلول)( 2S تركيزه

 ثم سكبه في حوجلة .2cالمولي

0)(كتلتها الزنك النقية صفيحة من قام تلميذ ثاني بإضاف 0tـ في اللحظة Znmة  السابقة إلى الحوجل
ن،واعتمادا على النتائج التجريبية قام تلميذ ثالث برسم المنحنى البياني لتغيرات كتلة الزنك المتبقي بدلالة الزم

)(tgmZn 4كما هو موضح في الشكل ـ . 
 ـ أ ـ انشئ جدول تقدم التفاعل .1

0)(ب ـ استنتج قيمة Znm . 

 .maxxقيمة التقدم الأعظميالمحد وجـ ـ حدد المتفاعل 

 .2cد ـ  أ ـ جد قيمة التركيز المولي

2/1ttبين أنه عندأ ـ ـ 2 نكتب)( 2/1tmZn بالشكل: 

2

)()(
)(

0

2/1

ZnmZnm
tm

f

Zn


2/1ثم جد قيمةt . 

Znm)(حيث: f .كتلة الزنك في الحالة النهائية 

 .0tـ احسب سرعة التفاعل عند اللحظة 3

)(للمحلول 0cـ أ ـ جد قيمة التركيز المولي4 0S . 

 . Pب ـ استنتج قيمة درجة النقاوة

 لكل فوج ،ثم قارنها مع القيمة المدونة على القارورة ، ماذا تستنتج ؟Pقاوة ـ قارن بين قمة درجة الن5
 

molgZnMالكتلة المولية لمعدن الزنك  يـــعطى /4,65)(  
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 2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 4) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــــمرين الثانيالت

المشع بسلسلة متتالية من التفككات التلقائية ليستقر في الأخير  عند U92يتفكك أحد نظائر اليورانيوم

),(،والمخطط سقري مشكلا بذلك عائلة مشعة Pb82الرصاص  NZ يمثل جزء من   5ل ـالموضح في الشك
 .206إلى الرصاص  238السلسة لتفكك اليورانيوم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I  ـ عرف العائلة المشعة .1ـ 
 .6و 5و 4و 3و 2و 1حدد نمط التفكك لكل حالة : ـ 2

PbyxU: النووي الكلية التالية ـ اكمل معادلة التفكك 3
206

82

238

92  . 

Uلكل منlEـ أ ـ احسب طاقة الربط النووي 4
238

Pbو92
206

82 . 

ب ـ استنتج قيمة كل من 
A

UEl )(238

92
و 

A

PbEl )(206

82
 ،ثم اصدر حكما من خلال النتيجتين.

IIفقط عند اللحظة الابتدائية وينتج عنها عند اللحظة 238ـ وجدت صخرة تتكون أساسا من اليورانيومt نوى
رصاص (والتي تعتمد على تقدير عدد النوى لكل من ، ولتقدير عمرها نستخدم طريقة )اليورانيوم ـ ال 206الرصاص

 .tاليورانيوم والرصاص في العينة الصخرية عند اللحظة
 ـ  ما هي شروط التأريخ بنظير عنصر مشع ؟.1
 ـ اكتب قانون التناقص الإشعاعي . 2
 ه .ثم استنتج قيمتـ عرف ثابت النشاط الإشعاعي  3

يعطى بالعلاقة التالية :tـ أ ـ بين أن عمر الصخرة4











)()(

)()(
1ln

1
206

238

PbMtm

UMtm
t

U

Pb

. 

 .206النوى الناتجة لـلرصاص:يمثل كتلة  tmPb)(و 238النوى المتبقية لليورانيوم :يمثل كتلة tmU)(حيث 

mgtmPbب ـ معاينة صخرة وجد فيها كتلة  1)(  من الرصاص وكتلةgtmU 1)( . من اليورانيوم 
 . tـ احسب بالسنوات عمر الصخرة المدروسة

umPعطيات:ـــــالم 00728,1     ،umn 00866,1    ،uUm 00031,238)(238

92  ،

uPbm 92949,205)(206

82     ، molgUM /238)(238

92  ،molgPbM /206)(206

82 ،

ans
9105,6      ،

2/5,9311 CMeVu  

5الشكل ـ  
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2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 5) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :مرين الثالثـــالت

gmsكتلتها S)(سقوط الشاقولي في الهواء لكرة تنسنقوم بدراسة ال 53وحجمها
31600cmVs 

mhرتفاع قدره ،حيث نتركها تسقط من ا 430 . عن سطح الأرض

I:ـ الكرية تخضع أثناء حركتها لتأثير ثقلها فقط

.S)(كيفيا القوى الخارجية المؤثرة على كرة التنس  مثلـ 1
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :ـ 2

أ ـ حدد طبيعة الحركة .
ب ـ استنتج المعادلة التفاضلية للحركة .

. tZ)(وtv)(جـ ـ اكتب المعادلتين الزمنيتين

لسطح الأرض.  S)(زمن الضروري لوصول كرة التنسـ أ ـ جد ال3

لحظة ارتطامها بسطح الأرض .S)(ب ـ استنتج سرعة كرة التنس

tfa)(ـ مثل كيفيا البيانين4 و)(tgv    .

IIولي الحقيقي لكرة التنسـ قمنا بدراسة السقوط الشاق)(S بواسطة تتبع حركتها بواسطة تصوير في الهواء

ومن خلالها تم Avistepشريط الفيديو في جهاز الحاسوب اعتمادا على برمجيةلشريط فيديو وبعدها تم معالجة ال

 ن والنتائج هي كالتالي :خلال الزم S)(تسجيل قيم سرعة كرة التنس
20 15 10 5 3 2 1 0,5 0 )(st

22 22 22 19,5 15,7 11,3 5,9 2,8 0 )/( smv

thv)(ـ اعتمادا على سلم رسم مناسب ارسم المنحنى البياني1 .

. lvـ اعتمادا على البيان جد قيمة كل من:السرعة الحدية 2

.ماذا تستنتج ؟   ـ ب . 2ـ Iو قيمة السرعة المحسوبة في السؤال lvقارن بين قيمةـ  3

،ماذا تستنتج ؟ S)(لكرة التنس Pقارنها مع قيمة قوة الثقل احسب قيمة دافعة أرخميدسأ ـ ـ  4

.أثناء حركتهاS)(ب ـ مثل كيفيا في هذه الحالة القوى الخارجية المؤثرة على كرة التنس

علما أن عبارة قوة الاحتكاك تكتب بالشكل:tv)(ـ اكتب المعادلة التفاضلية لتطور 5
2

kvf  .

معامل الاحتكاك .kحيث: 

.lvاستنتج عبارة السرعة الحدية  أ ـ ـ 6

ثم احسب قيمته.kب ـ حدد وحدة الثابت
   عطيات:ــــــالم

mLgairالكتلة الحجمية للهواء :   /3,1         ،
2/8,9 smg  .
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 6) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ المـــوضوع العاشر ــــــ نحو البكالوريا ــتصحيح ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت

IIوج الأول:ــــ الف  
 : 2ـ أ ـ تسمية العناصر المشار إليها بأرقام في الشكل ـ1

 الاسم                  رقم العنصر 
  

 بيشر  2
 مخلاط مغناطيسي  3
 الحامل 4
 جهاز قياس الناقلية النوعية  5

 treconductimè 
 . لأنها في وضعية مائلة ب ـ وضعية العين خاطئة لقراءة الحجم على السحاحة

 . كما هو موضح في الشكل أعلاه سحاحةـ يجب أن تكون العين موجهة بطريقة عمودية على مستوي ال
 :معادلة تفاعل المعايرة مع تحديد نوع التحول الكيميائي الحادثـ أ ـ 2

)(2)()( 23 lOHaqOHaqOH  
 

ـ نوع التحول الكيميائي حمض أساس لأن تم فيه انتقال بروتون من حمض الثنائية OHOH 23 /
إلى أساس 

الثنائية OHOH /2. 
 :جدول تقدم التفاعل -ب

)(2)()( 23 lOHaqOHaqOH  
 

 حالةال molتقدم التفاعل بـ 

 بالــــــزيادة 
             bn                   an  0x  بتدائيةلاا 

ــــــزيادة بال  
    Eb xn           Ea xn                        Ex  

 التكافؤ     

اعتمادا على البيان -2 bf V : 

Lmolcتأكد أن قيمة التركيز الموليالأ ـ  /10 2

2

: 

نعلم أن :
 

    )()( 33

  ClClOHOHa    : حيث
 
    23 cClOH  

 . 

ومنه:
 

 )()( 32

  ClOHca      :أي )()( 3

2  


ClOH
c a




. 

ولدينا أيضا من البيان : 
12

0 .1042  mSa. 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 7) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

ت ـ ع:
 

. 

Lmolcأي:  /10 2

2


 وهو المطلوب.   

 
bج حجم التكافؤااستنت -ب EV : 

حجم التكافؤ يمثل فاصلة أدنى نقطة من البيان )نقطة التكافؤ ( وبالاسقاط نجد:
 

mLVbE 10. 
للمحلول bCب قيمة التركيز المولياحسـ  bS: 

 عند التكافؤ يتحقق مزيج ستكيومتري أي:








0

0

Eb

Ea

xn

xn

:ومنه  






Eb

Ea

xn

xn

baومنه:  nn  :ومنهbEba VcVc 2 :أي
bE

a
b

V

Vc
c 2  

Lmolcbت ـ ع:  /102
10

2010 2
2







        :أيLmolcb /102 2  

 :للمزيج التفاعلي عند نقطة التكافؤEب قيمة الناقلية النوعيةاحس -3
نعلم أن عند نقطة التكافؤ  يتحقق مزيج ستكيومتري أي يكون الوسط التفاعلي محلول ملحي يتكون من 

الشوارد


Na و


Cl  :فقط  أي    )()(   ClClNaNa EEE      

حيث:
 

 
)(

22

bEa

a

T

a
E

VV

Vc

V

Vc
Cl




و  
)( bEa

bEb

T

bEb
E

VV

Vc

V

Vc
Na




 

ومنه: 
























  )(

)(
)(

)(

2 Cl
VV

Vc
Na

VV

Vc

bEa

a

bEa

bEb
E  

أي:
 

   
)(

)()( 2

bEa

abEb
E

VV

ClVcNaVc





  

ت ـ ع : 
   

)1020(

1001,52010101063,71010102 332332







E 

إذن:    
 

mSmSE /104,8/084,0 2 

  LmolmmolC /1098,0/1098,0
1063,735

1042 231

3

2

2











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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 8) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

)(للمحلول 0cـ أ ـ جد قيمة التركيز المولي4 0S : 

10لدينا:
2

1 
c

c
10)...1(ومنه:     21 cc  

        

1ومنه: ولدينا:

0

11
0 10c

V

Vc
c  :100)...2(ومنه 10 cc  

20نجد:)2(في)1(بتعويض  10100 cc    :20أي 1000cc  

Lmolcت ـ ع: /10101000 2

0  
Lmolcأي:     /100 . 

 :Pج قيمة درجة النقاوة اب ـ استنت

نعلم أن: 
)(

10
0

HClM

Pd
c :42,30%ت ـ ع: ومنه

2,110

5,3610





P  

    42,30P%أي: 

IIIثانيوج الــــ الف:  
 :جدول تقدم التفاعلـ أ ـ 1

0)(ج قيمةاب ـ استنت Znm : 

gZnmمن البيان نجد: 
33

0 1010051020)(    :أيmgZnm 100)(0  . 

 :maxxد قيمة التقدم الأعظمياإيججـ ـ 

)(0106,34بيان :لدينا التفاعل الكيميائي الحادث تام ولدينا من ال 3  
gZnm f. 

 هي المتفاعل المحد.شوارد وعليه:
 : تحديد المتفاعل المحد

max01لدينا من جدول تقدم التفاعل عند الحالة النهائية :  )()( xZnnZnn f   

01max)()(ومنه:  ZnnZnnx f:ومنه)(

)()(0

max
ZnM

ZnmZnm
x

f
  

molxت ـ ع:
3

3

max 10
4,65

10)6,34100( 





       :أيmolx
3

max 10 . 

1100 VcVc 

d

HClMc
P

10

)(0

)(3 aqOH


)(2)()()(2)( 22

2

3 lOHgHaqZnaqOHsZn  
 

 تقدم التفاعل

 molبـ  

 الة الح

 بالــــــزيادة 
            0             0              02n          01n      0x                 بتدائية لاا 

 بالــــــزيادة 
         )(tx           )(tx   )(202 txn  )(01 txn              )(tx نتقاليةلاا 

 بالــــــزيادة 
       maxx          maxx max02 2xn  max01 xn          maxx

 
 نهائيةال
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2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 9) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

:2cد قيمة التركيز المولياإيجد ـ  أ ـ 

02أي:  دالمحتفاعل هي المشوارد الهيدرونيوم لدينا: max02  xn:ومنهmax2 2' xVc 

ومنه:
'

2 max
2

V

x
c   :ت ـ عLmolc /10

10200

102 2

3

3

2










 :أيLmolc /10 2

2

 .

2/1ttن أنه عندابيتـ 2  نكتب)( 2/1tmZn:بالشكل
2

)()(
)(

0

2/1

ZnmZnm
tm

f

Zn


 :

)()(:من جدول تقدم التفاعل  لدينا 01 txntnZn    : ونعلم أن

2/1ttما ـلـ  :نجد)()( 2/1012/1 txntnZn  :1(ومنه...(
2

)( max
012/1

x
ntnZn 

fttما ـلـ  :نجدmax01)( xnZnn f  :01))...(2(ومنهmax Znnnx f

نجد:)1(في)2(بتعويض
 

2

)(
)(

01

012/1

Znnn
ntn

f

Zn


 :ومنه

2

)(
)(

01

2/1

Znnn
tn

f

Zn




:وعليه    ونعلم أن:
M

ZnmZnm

M

tm fZn

2

)()()( 02/1




إذن:
2

)()(
)(

0

2/1

ZnmZnm
tm

f

Zn


 وهو المطلوب

gtmZnت ـ ع:

3
3

2/1 103,67
2

10)6,34100(
)( 








gtmZnأي:

3

2/1 103,67)(  .

بيانيا: 2/1tـ قيمة 

2/1tهو فاصلة الترتيبةgtmZn

3

2/1 103,67)( :وبالاسقاط نجدmin12/1 t .

)(3 aqOH


2
)( max

2/1

x
tx 

)(ZnM

m
n Zn

Zn 

4الشكل ـ  
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2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 10) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

:0tاللحظة  ب سرعة التفاعل عنداحسـ 3

(*)...نعلم أن: 
)(

)(
dt

tdx
tv .

)()(سبق:  ولدينا مما 01 txntnZn     :ومنه)()( 01 tnntx Zn

في نجد:(*)وبالتعويض
 

dt

tnnd
tv Zn )(
)( 01   :ومنه

)(ونعلم أن: 

)(
)(

ZnM

tm
tn Zn

Zn  وعليه:

dtأي:

tdm

ZnM
tv Zn )(

)(

1
)( 

0ت ـ ع: 

)(

)(

1

0

)(

)(

1
)0(








tt

tm

ZnMtdt

tdm

ZnM
v ZnZn

ومنه:
 

min/107
)2,20(

100100

4,65

1
)0( 4

3

molv










)min/107)0أي: 4
molv

 .

)(للمحلول 0cـ أ ـ جد قيمة التركيز المولي4 0S:

10لدينا:
2

1 
c

c
10)...1(ومنه:     21 cc 

1ومنه: ولدينا:

0

11
0 10c

V

Vc
c  :100)...2(ومنه 10 cc 

20نجد:)2(في)1(بتعويض  10100 cc    :20أي 1000cc 

Lmolcت ـ ع: /10101000 2

0  
Lmolcأي:     /100 .

:Pالنقاوة ب ـ استنتاج قيمة درجة 

نعلم أن: 
)(

10
0

HClM

Pd
c :42,30%ت ـ ع: ومنه

2,110

5,3610





P

42,30P%أي: 

لكل فوج ،ثم مقارنتها مع القيمة المدونة على القارورة :Pمقارنة بين قمة درجة النقاوة  ـ5

. 42,30P%النقاوة التي توصل إليها الفوجين متساويتين أي: نلاحظ أن قيمة درجة 
غشوش .نستنتج أن محلول كلور الماء م  وهي تختلف عن القيمة المدونة على بطاقة محلول كلور الماء .

dt

tdn
tv Zn )(
)( 

dt

ZnM

tm
d

tv

Zn











)(

)(

)(

1100 VcVc 

d

HClMc
P

10

)(0
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 11) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــــمرين الثانيالت

I  ف العائلة المشعة يعرت  ـ 1ـ: 
تهي عند نواة نغير مستقرة وت مشعة التي تبدأ بنواةن سلسلة من التفككات المتتالية نوية الناتجة عهي مجموعة الأ
 .أكثر استقرار 

 د نمط التفكك لكل حالة :يتحدـ 2
 
 
 
 

0238معادلة التفكك النووي الكلية  :ـ 3 4 206

92 2 1 82U x He y e Pb


  
 
  

بتطبيق قانونا الانحفاظ  لصودي نجد:
238 4 0 206 8

92 2 82 6

x y x

x y y

    
     

  

0238وعليه:  4 206

92 2 1 828 6U He e Pb


   

Uلكل منlEـ أ ـ حساب طاقة الربط النووي 4
238

Pbو92
206

82 : 

الطاقة اللازم توفيرها للنواة في حالة السكون  هي طاقة تماسك النواة وتساوي:lEطاقة الربط النووي
 المعزولة والساكنة.)مكوناتها( هالتفكيكها إلى نوكليونات

   2 2( ) ( ) . . .931,5A

l P n Z
E Zm A Z m m X C m C m u         

    MeVUEl 3,18015,93100031,238)00866,1146()00728,192(238

92  
 

لكل نوية طاقة الربطـ استنتاج قيمة ب 
A

E : 

طاقة الربط لكل نوية
A

E: هي نسبة طاقة الربط النوويl
E  على عدد النوياتA  :أيl

A

E
E

A
  

   
nucléonMeV

A

UE
UE A

A /57,7
238

3,1801
238

92238

92  

   
nucléonMeV

A

PbE
PbE A

A /87,7
206

3,1622
206

82206

82   

نلاحظ أن    206 238

82 92A A
E Pb E U   206نستنتج أن نواة الرصاص

82 Pb  238اليورانيوم أكثر إستقرار من نواة

92U  
 )النواة التي لها أكبر طاقة ربط لكل نوية هي أكثر استقرارا(.

II ـ  شروط التأريخ بنظير عنصر مشع :1ـ 
 ـ أن تكون نوى النظير المشع داخلة في تركيب العينة المراد تحديد عمرها.

 كبر من عمر العينة المراد تحديد عمرها.للنظير المشع أ ـ أن يكون العمر المتوسط 
 ـ  قانون التناقص الإشعاعي : 2

  0

t
N t N e

  

 :عرف ثابت النشاط الإشعاعي تـ  3
1هي:  تهوحد ويعبر عن قابلية تفكك هذه النواةشعة يمز النواة المثابت التفكك

s
. 

 

    MeVPbEl 3,16225,93192949,205)00866,1124()00728,182(206

82 

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 12) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 : ج قيمتةاستنتا

لدينا: 
1


   :10ت ـ ع 1

9

1
1,5 10

6,5 10
ans    


     

10 1 18 11,5 10 4,9 10ans s          :1حيث 31536000ans s  

يعطى بالعلاقة التالية :tـ أ ـ تبيان أن عمر الصخرة4











)()(

)()(
1ln

1
206

238

PbMtm

UMtm
t

U

Pb

: 

بتطبيق قانون التناقص الاشعاعي :  0

t
N U N e

    :ومنه       t
N U N U N Pb e

  

حيث:        0 d
N N U N U N U N Pb     

 N U:            .أنوية اليورانيوم المتبقية   d
N U N Pb لى نوى الرصاص .:أنوية اليورانيوم المتفككة إ 

التبسيط نجد: بنيبيري وبإدخال اللوغاريتم ال
 

    
N U

ln t
N U N Pb


 

    
  

وعليه:    
    

 
1 N U N Pb

t Ln
N U

 
   

 
ذن:إ                   

 
   1

1 ... 1
N Pb

t ln
N U

 
  

 
 

 

ولدينا:
A

N m

N M
     :وعليه   

   
238

. ... 2U

A

m t
N U N

M U
    و   

   
206

. ... 3Pb

A

m t
N Pb N

M Pb
 

نعوض  2 و 3 في 1  :نجد 
238

206

1 ( ) ( )
ln 1

( ) ( )

Pb

U

m t M U
t

m t M Pb
 

    
  

mgtmPbب ـ معاينة صخرة وجد فيها كتلة  1)(  من الرصاص وكتلةgtmU 1)( . من اليورانيوم 

 : tـ احسب بالسنوات عمر الصخرة المدروسة

لدينا: 
238

206

1 ( ) ( )
ln 1

( ) ( )

Pb

U

m t M U
t

m t M Pb
 

     

anstت ـ ع:
6

3

10
107,7

2061

238101
1ln

105,1

1



















 

anstأي: 
6107,7 .  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 13) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــمرين الثالثالت

I ـ مثل كيفيا القوى الخارجية المؤثرة على كرة التنس1ـ S. 
 أنظر الشكل المقابل.

 
 د طبيعة الحركة.يدتحأ ـ  -2

 في المعلم السطحي (كرة التنس)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة 

الأرضي الذي نعتبره غاليليا نجد: 
ext

F ma  :ومنهP ma  

بالإسقاط وفق محور الحركة oz :نجدP ma  :ومنهmg ma  
aإذن :   g نتظام.اذن حركة كرة التنس هي حركة مستقيمة متسارعة با 
 

 ج المعادلة التفاضلية للحركة.اب ـ استنت

aلدينا مما سبق: g :ومنه
dv

g
dt

  

 .  tZ)(وtv)(المعادلتين الزمنيتين ةباجـ ـ كت

لدينا مما سبق:
dv

g
dt

 ة التسارع بالنسبة للزمن نجد:، بمكاملة عبار v t gt C   

ثابت يحدد من الشروط الابتدائية Cحيث  0t  : 0 0 0v g C     :0ومنهC   

إذن: v t gt  

عة بالنسبة للزمن نجد:بمكاملة عبارة السر  21
'

2
z t gt C   حيث ،'C ثابت يحدد من الشروط الابتدائية

 0t : 0 0 0 'z g C    :ومنه' 0C  :إذن  21

2
z t gt . 

لوصول كرة التنس الزمن الضروري ايجادـ أ ـ 3 S .لسطح الأرض 

لدينا:  21

2
z t gt  :ومنهh 21

2
h gt :اذن

2 2 430

9,8

h
t

g


  :9,36ومنهt s  

ب ـ استنتاج سرعة كرة التنس S. لحظة ارتطامها بسطح الأرض 
2لدينا العلاقة بين السرعة و المسافة المقطوعة: 2

0
2v v gh  :ولدينا

0
0v   :2ومنه 2v gh  :إذن

2 2 9,8 430v gh     :91,8ومنه /v m s  

tfa)(لبيانينـ تمثيل كيفيي ل4 و)(tgv    . 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 14) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

II  ـ رسم المنحنى البياني1ـ)(thv  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

122قيمة السرعة الحدية  -:ـ اعتمادا على البيان  2 .lv m s
. 

 ـ ب.    2ـ Iو قيمة السرعة المحسوبة في السؤال lvبين قيمة ةقارنمـ  3
91,8

4,2
22l

v

v
   الجزء كرية التنس في  ، سرعةI اكبر بأربع مرات من سرعة كرية التنس في الجزء II. 

 ي أقرب للحقيقة.نستنتج أن النموذج الثاننستنتج 

 . S)(لكرة التنس Pها مع قيمة قوة الثقلتقارنوم ب قيمة دافعة أرخميدساـ أ ـ حس 4

لدينا:
S

V g   :61,3ومنه 1600 10 9,8     :22إذن 10 N  . 

Pلدينا: mg  :353ومنه 10 9,8P
    :15,20إذن 10P N

  
1

2

5,20 10
26

2 10

P








 


 مرة. 26ومنه قوة الثقل أكبر من دافعة أرخميدس بـ   

 دافعة أرخميدس مهملة أمام قوة الثقل. استنتاج:

 أثناء حركتها.S)(ى الخارجية المؤثرة على كرة التنسب ـ مثل كيفيا في هذه الحالة القو
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع العــــاشر+التصحيح  ــــ باك ـــ  (15 من 15) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

علما أن عبارة قوة الاحتكاك تكتب بالشكل:tv)(ـ اكتب المعادلة التفاضلية لتطور 5
2

kvf  . 
 نجد: المعلم السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليليافي  (كرية التنس)بتطبيق القانون الثاني على الجملة المدروسة 

F ma  : ومنهP f ma   بالاسقاط وفق محور الحركة oz :نجدP f ma  :ومنه 

²
dv

mg kv m
dt

   :²ومنه
dv k

v g
dt m

   

 .lvج عبارة السرعة الحدية اـ أ ـ استنت 6

عند بلوغ النظام الدائم:
l

v v  0و
dv

dt
  :²ومنه g

l

k
v

m
  :اّذنl

mg
v

k
 

 قيمته. باثم حسkد وحدة الثابتيدتحب ـ 

²لدينا: gl

k
v

m
  :ومنه

²l

mg
k

v
  :ومنه    

 
2

2

. .s

² ².l

m g kg m
k

v m s



   :ومنه  1.k kg m
  

kg.1هي : kوحدة الثاب m
 

 :هحساب قيمت
3

2

53 10 9,8

² 22l

mg
k

v

 
   :2 ومنه 110,73 10 .k kg m

    

 

 ..............للجميع.بالتوفيق  
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 1 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      
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11
 

 

 التصحيح المفصل+ المــــوضـــــوع الـــــــحادي عــــــشر   
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 2 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  التصحيح المفصل + ع الحادي عشر ـــوضوـالمـــ ـــــ نحو البكالورياــــ ـــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت
 والمكونة من:  1نحقق الدارة الكهربائية الموضحة في الشكل ـ

VEرةة الكهربائيةـ مولد مثالي قوته المح 12 . 

 .   2Rو1001Rـ ناقلان أوميان 

 . Cـ مكثفة غير مشحونة سعتها

 . rومقاومتها الداخليةLـ وشيعة ذاتيتها

 و أسلاك توصيل .Kـ بادلة 

I0ـ عند اللحظةt  نضع البادلةKوبواسطة جهاز  راسم اهتزاز تمكنا من متابعة التوتر  )1(في الوضع

)(نا على البيانفتحصل1Rالكهربائي بين طرفي الناقل الأومي 
1

tfuR  2المبين في الشكل ـ . 
ـ وضح على الدارة بأسهم جهة التوتر الكهربائي بين طرفي المولد والمستقبلات الكهربائية وجهة التيار الكهربائي 1
. 

)(ـ بين ةيفية ربط مدخلي راسم الاهتزاز لمشاهدة البيان 2
1

tfuR  . 
 قانون جمع التوترات بين أن المعادلة التفاضلية ـ أ ـ بتطبيق3

)(التي يحققها 
1

tuR1بين طرفيR : تكتب بالشكل 

  0
)(

)( 1

1 21 
dt

tdu
CRRtu

R

R 

Bب ـ حل المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل : 

t

R Aetu



)(
1 

 مميزات الدارة . هما بدلالةيثابتين يطلب تعيين عبارت BوAحيث :

)(ـ اعتمادا على البيان  4
1

tfuR : 2جد قيمة ةل منR  1و ثابت الزمنوC . 
 ـ احسب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة .5

II ـ في لحظة نعتبرها مبدأ جديد للزمن نؤرجح  البادلةKوبواسطة برمجية مناسبة )2(إلى الوضع، 

)(تمنكنا من رسم المنحنى البياني 
)(

tg
dt

tdi
 3المبين في الشكل ـ   . 

 . ti)(كهربائي المار في الدارة ـ أـ اةتب المعادلة التفاضلية للتيار ال1

ب ـ يعطى حل المعادلة التفاضلية : t
eti




  1)( . 

 ثابتين يطلب إيجاد عبارة ةل منهما. وحيث : 

)(ـ اعتمادا على البيان 2
)(

tg
dt

tdi
: جد قيمة ةل منL  وثابت 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 3 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

ـ أ ـ احسب الطاقة الأعظمية في الوشيعة 3
maxbE. 

لتكون الطاقة في الوشيعة هي t'المدة الزمنية2ب ـ جد بدلالة ثابت الزمن 
4

)'( maxb

b

E
tE   ثم استنتج 

 .t'قيمة 

IIIـ نربط مع المكثفة السابقة مكثفة أخرى سعتها'C بحيث تكون الطاقة الأعظمية المخزنة في مجموع

المكثفتين تساوي الطاقة الأعظمية في الوشيعة
maxbE . 

 .C'بين ةيفية ربط المكثفتين مع تحديد قيمة سعة المكثفة 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــــمرين الثانيالت

يمثل جسم 4الشكل ـ S نعتبره نقطي ةتلتهm موضوع 
على مستوي مائل خشن يميل عن الأفق بزاوية  30 نعتبر، 

 وشدتها ثابتة ومعاةسة fقوى الاحتكاك مكافئة لقوة واحدة

للجسم vلحامل شعاع السرعة S . 

 

ـ نجر الجسم Sمن السكون انطلاقا من الموضعAحتى الموضعBبقوةF يمكن تغيير شدتها ،وتصنع مع المستوي 

المائل زاوية  60. تبقى ثابتة أثناء الحرةة 

ونحسب في ةل تجربة الزمن الضروري لانتقال الجسمFربة بقيم مختلفة لـشدة القوةـ نكرر التج S  منAإلىB

 والنتائج مدونة في الجدول التالي:
2,0 1,9 1,8 1,6 1,4 1,3  NF 
1,00 1,07 1,15 1,41 2,00 2,83  st 

       2. 
sma 

ـ حدد المرجع المناسب الذي تدرس فيه حرةة الجسم  1 S. 
ـ مثل القوى الخارجية المؤثرة على الجسم  2 S .أثناء حرةته 

 لنيوتن .ـ أ ـ أذةر نص القانون الثاني  3
ب ـ بتطبيق القانون السابق في المرجع الذي اخترته بين أن التسارع a للجسم S :يعطى بالعلاقة التالية 







  )sin(

)cos( 
g

m

f
F

m
a. 

Fga)(ـ اةمل الجدول ،ثم ارسم البيان4  . اعتمادا على سلم رسم مناسب 
Fga)(عتمادا على البيانـ ا 5  جد قيمة ةل منmوf . 
ـ احسب سرعة الجسم  6 Sعند الموضعBفي التجربة الأخيرة NF 2 . 

التي من أجلها لا يتحرك الجسم Fـ ماهي أصغر قيمة للقوة  7 S.؟ 

mABالمــــعطيات :   2    ،2.10  smg . 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 4 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :مرين الثالثـــالت
الحادث بين معدن الزنك البطيء و التام من أجل إجراء المتابعة الزمنية لتحول ةيميائي Zn s و محلول ثنائي

 2I aq 1عند درجة حرارة ثابتة 25 C
 ،حيث نسكب 5نحقق الترةيب التجريبي المبين في الشكل ـ ،

250Vحجما قدره mL 2من محلول ثنائي اليود ترةيزه المولي 12 10 .C mol L
   في العنصر 4 وعند

0t  0,5نضيف قطعة من معدن الزنك النقي ةتلتهm g . 
للتحول الكيميائي الحادث عن طريق قياس الناقلية النوعية مكنتنا من رسم المنحنى البيانيالمتابعة الزمنية 

 f t   6المبين في الشكل ـ. 
 أةتب معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الكيميائي  الحادث ، علما أن الثنائيتين الداخلتين في التفاعل هما: -1

         2

2 / , /I aq I aq Zn aq Zn s
  

 لماذا يمكن متابعة هذا التحول الكيميائي عن طريق قياس الناقلية ؟ علل سبب تزايدها.   -2
 .5تعرف على العناصر المرقمة في الشكل ـ -3
أنشئ جدول تقدم التفاعل ، ثم عين المتفاعل المحد و قيمة التقدم الأعظمي -4

max
x. 

النوعية  بين أن عبارة الناقلية -5 t للمزيج عند اللحظةt :هي   t Ax t حيثA  ثابت يطلب تعيين

عبارته بدلالة 2
Zn  و I وV. 

 أنه عند زمن نصف التفاعلبين -6 1/2t : تكون الناقلية النوعية للمزيج المتفاعل 1/2
2

ft
   حيث

f
 هي

الناقلية النوعية للمزيج في نهاية التفاعل ، ثم استنتج قيمة  1/2t. 

ة سرعة التفاعل تكتب من الشكل:أ ـ بين أن عبار -7   1 d t
v t

A dt


. 

1ب ـ  أحسب قيمة سرعة التفاعل  عند اللحظتين: 0t  2و 600t s. 
 ج ـ اشرح على المستوى المجهري سبب تناقص هذه السرعة مع مرور الزمن.  

1حيث 2حرارة نعيد نفس التجربة و لكن عند درجة -8 2   المنحنى 6ـ، ارسم ةيفيا مع بيان الشكل

 g t  .المتحصل عليه في هذه الحالة 

):المعطيات ) 65,4 /M Zn g mol    7,7 .m² / mol;I mS    2 10,56 .m² / mol;Zn mS    
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 5 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  التصحيح المفصل + المـــــــوضوع الحادي عشر  ــــــــ نحو البكالوريا ــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ التـــــمرين الأول :

I ـ البادلةKشحن المكثفة: )1(في الوضع 
 ستقبلات الكهربائية وجهة التيار الكهربائي:ـ تحديد جهة التوتر الكهربائي بين طرفي المولد والم1

)(ـ تبيان ةيفية ربط مدخلي راسم الاهتزاز لمشاهدة البيان 2 
1

tfuR : 
 
 
 
 
 
 
 

)(ـ أ ـ بتطبيق قانون جمع التوترات تبيان أن المعادلة التفاضلية التي يحققها3
1

tuR1بين طرفيR  تكتب

بالشكل  0
)(

)( 1

1 21 
dt

tdu
CRRtu

R

R: 

Etututuلدينا حسب قانون جمع التوترات الكهربائية :  CRR  )()()(
21

     

ومنه:
 

EtutiRtiR C  )()()( ومنه:   21  EtutiRR C  )()(21 

 باشتقاق العبارة بالنسبة للزمن نجد: 

ونعلم أن:
 dt

tdu
Cti

dt

tdu

C

ti CC )(
)(

)()(
  

أي :
 

  0
)()(

21 
C

ti

dt

tdi
RR 

)(بضرب طرفي المساواة في المقدار  1 CR :نجد
 

  0)(
)(

1
1

21  tiR
dt

tidR
CRR

 
 

حيث:
 

)()( 11
tiRtuR      :وعليه

 

  0
)(

)( 1

1 21 
dt

tdu
CRRtu

R

R . وهو المطلوب 

Bب ـ حل المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل

t

R Aetu



)(
1

  : 

ن نجد:باشتقاق الحل بالنسبة للزم
 

B

t
R

e
B

A

dt

tdu 


)(

1

  

 بتعويض الحل ومشتقه بالنسبة للزمن في المعادلة التفاضلية نجد:

  0
)()(

21 
dt

tdu

dt

tdi
RR C
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 6 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

  021 










B

t

B

t

e
B

A
CRRAe

ومنه:   
 

01 21 





 




B

CRR
Ae B

t

 

 
حيث:

 

0

B

t

Ae  :وعليه
 

 
01 21 




B

CRR

 .ومنه:   

أ ي:
 

1

1
)(


t

R Aetu




 

. 

)0(01نجد: 0tلما
1

IRAuR      : حيث من قانون جمع التوترات نجد
  21

0
RR

E
I


  

أي:
 
  

)(بالاعتماد على البيان Cو1و ثابت الزمن  2Rـ إيجاد قيمة ةل من : 4
1

tfuR : 

)0(01لدينا: :  2Rـ قيمة
1

IRuR  :ومنه 21

1)0(
1 RR

E
RuR 


   

ومنه:
 

  ERRRuR 121)0(
1

   :ومنه
 

)0()0(
11 112 RR uRERuR 

 

أي:
 

 
)0(

)0(

1

11

2

R

R

u

uER
R


   :من البيان نجدVuR 5)0(

1
 

ت ـ ع:
 

 



 140

5

512100
2R :أي

 
1402R . 

لدينا: : 1ـ قيمة ثابت الزمن 
 

1

11
)0()(


t

RR eutu



     1ولماt :(37,0)0(نجد(
11 RR utu  

VtuRت ـ ع:  85,1537,0)(
1

 

1يمثل فاصلة الترتيبةVtuR 85,1)(
1

د: وبالاسقاط نج. 

لدينا: : Cـ قيمة سعة المكثفة 
 

 CRR 211 :ومنه
  21

1

RR
C





  

ت ـ ع:
   FC

4
3

102,4
140100

10100 






    :أي
 

FC
4102,4  . 

نعلم أن: ـ حساب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة:5
 

  22

2

1

2

1
maxmax

CEuCE CC   

ت ـ ع:
 

أي:    
 
 . 

 

  121  CRRB

 
11

1

21

101)(


tt

R e
RR

E
ReIRtu






ms1001 

JEC

2

24

102,3
2

12102,4
max







JEC

2102,3
max


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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 7 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

II ـ البادلةK  (ـ أـ المعادلة التفاضلية للتيار الكهربائي المار في الدارة  1:   )2(الوضعفي(ti: 

Etutuلدينا حسب قانون جمع التوترات الكهربائية :  bR  )()(
1

     

ومنه:
 

Etri
dt

tdi
LtiR  )(

)(
ومنه: 1)(

 

  E
dt

tdi
LtirR 

)(
)(1   

بضرب المساواة في







L

1
نجد: 

 
L

E
ti

L

rR

dt

tdi



 )(

)( 1

. 

في حل المعادلة التفاضلية  وب ـ ايجاد عبارة ةل t
eti




  1)( : 

ة للزمن نجد: باشتقاق بالنسب
t

e
dt

tdi  
)(

. 

بتعويض الحل ومشتقه في المعادلة التفاضلية نجد: 
   

L

E
e

L

rR
e

tt 


  


 11

 

ومنه:
 

   
011 





 

L

E

L

rR
e

L

rR
e

tt





 

  

ومنه:
 

   
01 11 






 









 


L

E

L

rR

L

rR
e

t





 

 

أي: 

 

 

















)2...(0

)1...(01

1

1

L

E

L

rR

L

rR





نجد:)1(من العلاقة  

 

 

نجد:)2(من العلاقة 
 

 rR

E




1

      :أي
 

L

E
  

وعليه تصبح عبارة الحل :.
 

  

 

أي عبارة مشتق الحل تكتب بالشكل :
 

L

trRt

e
L

E
e

L

E

dt

tdi
)( 1

2
)(



 
 

)(بالاعتمادا على البيان rو 2وثابت الزمن Lـ إيجاد قيمة ةل من :2
)(

tg
dt

tdi
 : 

2لدينا: :Lـ قيمة
)( 

t

e
L

E

dt

tdi



   

نجد:0tولما 
   

 ومن البيان نجد: 

 
2

1 1


 




L

rR



























L

trRt

eIe
rR

E
ti

)(

0

1

1

2 11
)(

)(


L

E

dt

tdi

t









0

)(
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 8 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

1

0

.10
)( 











sA
dt

tdi

t

ومنه:
 

أي: 
 

ت ـ ع:
 

sL .2,1
10

12
:أي

 

HL 2,1

. 
 

2لدينا: :  2قيمة ـ
)( 

t

e
L

E

dt

tdi



   

نجد:2tولما 
 L

E

dt

tdi

t

37,0
)(

2










 

ت ـ ع:
 

1.7,31037,0
)(

2













sA
dt

tdi

t 
  

هو فاصلة الترتيبة 2أي 
1.7,3

)(

2













sA
dt

tdi

t 
وبالاسقاط نجد:

 
. 

لدينا: :rـ قيمة
 )( 1

2
rR

L


  :ومنهLrR  212   :أي

 
2

12


 RL

r


  

ت ـ ع:
 





 



20
1010

10010102,1
3

3

r  :أي 20r 

ـ  أ ـ حساب الطاقة الأعظمية في الوشيعة  3
maxbE :  :نعلم أن

 

2)(
2

1
)( tLitEb 

   

:ومنه
 

2

2

0
21

2

1
)( 















t

b eLItE وعليه لماt  :نجد
2

0
2

1
max

LIEb    

ومنه:
 

2

12

1
max 











rR

E
LEb:ت ـ ع

 

mJEb 6
20100

12

2

2,1
2

max










.

 
 

هي لتكون الطاقة في الوشيعة t'المدة الزمنية2ب ـ إيجاد بدلالة ثابت الزمن 
4

)'( maxb

b

E
tE   ثم استنتاج 

 :t'قيمة 

لدينا:
 

2

2

0
21

2

1
)( 















t

b eLItEولما'tt :نجد
 

2
'

2

0
21

2

1
)'( 















t

b eLItE . 

ولدينا مماسبق: 
2

0
2

1
max

LIEb . 

وبالتعويض في العلاقة :
 4

)'( maxb

b

E
tE :نجد

 4
2

1

1
2

1
2

0

2
'

2

0
2

LI

eLI

t
















. 

10
L

E

10

E
L 

ms102 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 9 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

4ومنه: 

1
1

2
'

2 














t

e:ومنه
 2

1
1 2

'
















t

e    :ومنه
2

1
12

'





t

e:ومنه
 2

1
2

'





t

e. 

على الطرفين نجد: lnبادخال
 
أي: 

 
  

ت ـ ع:
 

st
33 107)2ln(1010'  

 
mstأي:   7'. 

III تبيان ةيفية ربط المكثفتين مع تحديد قيمة سعة المكثفة ـ'C: 

 : C'وـ ةيفية ربط 

 eqCكثفة المكافئة بـ للم نرمز

لدينا من المعطيات:
 
  

ولدينا مما سبق:  
 

mJEb 6
max


 
mJJECو  32102,3 2

max
 

 

أي أن:
 maxmax Cb EE     :وعليه

 max
(max) CC EE

eq
 

إذن: 
22

2

1

2

1
CEECeq     :ومنه

 
CCeq    على التسلسل. تينوبالتالي يكون ربط المكثف 

أي:
 '

'

'

111

CC

CC

CCCeq 


 :ومنه
 
  

 :eqCـ إيجاد سعة المكثفة المكافئة

ومنه: لدينا: 
 

max

2

2

1
beq EEC :ومنه

 
2

max
2

E

E
C

b

eq . 

FCeqت ـ ع: 

5

2

3

103,8
12

1062 






FCeqأي:    

5103,8  

 :C'ـ استنتاج قيمة

لدينا:
 '

'

CC

CC
Ceq 


:ومنه

 
'' CCCCCC eqeq  :ومنه

 
 

 

أي: 
 
ت ـ ع: 

   FC
4

54

45

10
103,8102,4

102,4103,8
' 









 :أيFC
410' 

. 
 
 
 

)2ln(
'

2





t
)2ln(' 2t

C

max
(max) bC EE

eq


'

'

CC

CC
Ceq 




max
(max) bC EE

eq


CCCCCC eqeq  ''

eq

eq

CC

CC
C


'
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 10 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ التـــــمرين الثاني:
 ـ  المرجع الناسب للدراسة:  1 

 .ه غاليليا الذي نعتبر الأرضيالمرجع السطحي هو 
ـ  تمثيل القوى المؤثرة على الجسم  2 S : 

 
 
 

 ـ أ ـ  نص القانون الثاني لنيوتن: 3

حيث  aتسارعاً Fو خاضعة لمجموعة من القوى mتكتسب نقطة مادية ةتلتها (غاليلي  )في معلم عطالي« 

»في ةل لحظة .F m a 

للجسم  aب ـ تبيان أن التسارع S   :يعطى بالعلاقة
   cos

. .sin
f

a F g
m m


    

 
 : 

الجسم  )بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المدروسة  S)  الذي نعتبره  الأرضيفي المرجع السطحي
 غاليليانجد:

.
ext

F m a       :أي.P f R F m a     

بالاسقاط على محور الحرةة  'x x  :نجد.
x x

P f F m a    

sin.ولدينا:  . .sin
x

P P m g              و.cos
x

F F   
cos.ومنه:  . .sin .F m g f m a     

وعليه: 
     cos

. .sin ... 1
f

a F g
m m


    

 
  

 ـ إةمال الجدول: 4

21:نهم ثابت ، إذن الحرةة متسارعة بإنتظام و aبما أن 

2
A

AB at v t  0و نعلم أن
A

v   :21ومنه

2
AB at  

2إذن: 2

2 4AB
a

t t
   

 
2,0 1,9 1,8 1,6 1,4 1,3  F N 
1,00 1,07 1,15 1,41 2,00 2,83  t s 
4,0 3,5 3,0 2,0 1,0 0,5  2/a m s 

البيان  a g F : 
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 11 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

 إعتمادا على البيان   fو   mقيمة ـ  5 a g F : 

البيان عبارة خط مستقيم لايمر من المبدا معادلته من الشكل:  . ... 2a A F B   

:  معامل توجيه البيان Aحيث : 
3,5 1

1,9 1,4
A





 و منه: 

2 15 . .A m s N
 . 

النظرية العلاقةبين بمطابقة  1العلاقة البيانية و 2  :نجد 

 cos
A

m


  و .sin

f
B g

m
  . 

 :mإيجاد قيمة

:لدينا
 cos

A
m


 :ومنه

 cos
m

A


   :ت ـ ع 

 cos 60
0,1

5
m kg     

 
a.5ا من العلاقة البيانية نالدي : Bإيجاد قيمة F B   :5ومنهB a F  . 

لما 22 , 4 .F N a m s
  :نجد ،

24 5 2 6 .B m s
    . 

  :fقيمة ستنتاجإ

 لدينا مما سبق: .sin
f

g B
m

    
 

ومنه:     . .sinf m g B    

ت ـ ع:   0,1 10 sin 30 6f        0,1f N     

سرعة الجسم  ـ  6 S  عند الموضعB   2في التجربة الأخيرةF N  : 

  نعلم أن:
2 2 2. .
B A

v v a AB     :2ومنه 22. .
B A

v a AB v .  

0ولدينا:  /
A

m s )الجسم يجر من السكون (   
 

.2ومنه: .
B

v a AB 
 

2 ت ـ ع:  4 2 4 /
B

v m s     
 

التي من اجلها لا يتحرك الجسم   Fأصغر قيمة للقوة   ـ  7 S : 

 
الجسم :(بيانيا) 1طـ  S . لا يتحرك يعني ان تسارعه معدوم 

20من البيان اصغر قيمة توافق  /a m s  : 1,2هيF N . 
اذا الجسم  S  1,2لا يتحرك من اجلF N  1,2ويتحرك من اجلF N  . 

 
0:(حسابيا) 2طـ  5 6 1,2F F N     
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 12 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــمرين الثالثالت
 ث.نمذجة للتحول الكيميائي  الحادأةتب معادلة التفاعل الم -1

 المعادلة النصفية للأةسدة:   2 2Zn s Zn aq e
    

المعادلة النصفية للإرجاع:   2 2 2I aq e I aq
    

معادلة التفاعل اةسدة ارجاع:        2
2 2Zn s I aq Zn aq I aq

     

 

دتيبسبب التشكل التدريجي لشار :يمكن متابعة هذا التحول الكيميائي عن طريق قياس الناقلية     -2

 2
Zn

 و I
. 

تزايد ترةيز الشوارد:سبب تزايدها  2
Zn

 و I
 ن الناقلية النوعية متعلقة بالشوارد فكلما زاد ترةيزها لأ

 .في المحلول زادت الناقلية النوعية
 .5المرقمة في الشكل ـتعرف على العناصر  -3

 اسم العنصر الرقم
 جهاز قياس الناقلية 1
 حامل 2
3

 
 خلية قياس

 بيشر 4
 الوسط التفاعلي 5
 مخلاط مغناطيسي 6
 قطعة مغناطيسية 7

 
maxعين المتفاعل المحد و قيمة التقدم الأعظميتجدول تقدم التفاعل ، ثم   -4

x. 

       2

2
2Zn s I aq Zn aq I aq

     

0 0 
02

n 01
n  الحالة الابتدائية 

 2x t  x t  02
n x t  01

n x t الحالة الانتقالية 

max
2x max

x 02 max
n x 01 max

n x الحالة النهائية 

01هو المتفاعل المحد:Znض أنرنف max
0n x  01:منه و max max

m
n x x

M
    

3ومنه:

max

0,5
7,64 10

65,4
x mol

   . 

2نفرض أن
I:02هو المتفاعل المحد max

0n x  02:منه و max max
n x CV x    

2ومنه: 3 3

max
2 10 250 10 5 10x mol

        . 

ثنائي اليود لهو: محلوالمتفاعل المحد و بالتالي  2I aq التقدم الأعظمي  ، إذن قيمة
3

max
5 10x mol

   
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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 13 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

أن عبارة الناقلية النوعية  تبيان -5 t للمزيج عند اللحظةt :هي   t Ax t حيثA  ثابت يطلب تعيين

عبارته بدلالة 2
Zn  و I  وV. 

t :ناقلية النوعية عند اللحظةلدينا عبارة ال         2 2
t Zn Zn t I I t              

حيث:
   

   

2

2

x t
Zn t

V

x t
I t

V





   

   

ومنه:  
   

 
2 2Zn I

t x t
V

 


  
 
 
 

إذن:    t Ax t  

حيث:
   2 2Zn I

A
V

  
  

ن أنه عند زمن نصف التفاعلابيت -6 1/2t : تكون الناقلية النوعية للمزيج المتفاعل 1/2
2

ft
   حيث

f


ج قيمة اهي الناقلية النوعية للمزيج في نهاية التفاعل ، ثم استنت 1/2t. 

1/2tعند اللحظة t:   1/2 1/2t Ax t   و  max
1/2

2

x
x t  و منه:   max

1/2 ...... 1
2

x
t A  

عند نهاية التفاعل: max...... 2f Ax . 

بقسمة العلاقة   1على 2:طرف لطرف نجد
 

max

1/2

max

12

2f

x
At

Ax




  ومنه : 1/2
2

ft
 . 

 زمن نصف التفاعل ج قيمةااستنت 1/2t: 

  1
1/2

0,52
0,26 .

2 2

ft S m
    :1/2، من البيان قيمة زمن نصف التفاعل 200t s. 

 

ن أن عبارة سرعة التفاعل تكتب من الشكل:ابيتأ ـ  -7   1 d t
v t

A dt


. 

 

   dx t
v t

dt
 ينا مما سبقو لد    t Ax t منه و:   t

x t
A


  

و عليه:     
 t

d
dx t A

v t
dt dt

 
 
   :إذن   1 d t

v t
A dt


 

 

1ب ـ  أحسب قيمة سرعة التفاعل  عند اللحظتين: 0t  2و 600t s. 

0tعند اللحظة: : 

 
0

1
0

t

d
v

A dt




 :حيث   

6
3 1

32

1 250 10
9,63 10 . .

25,96 102

V
m S mol

A Zn I 


 

 


   


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  2019نحو البكالوريا ــ الموضوع الحادي عشر  ــــ باك ـــ  (14 من 14 ) الصفحةفيــــزياء تـــــــــاشتة  ــــــــ      

ومنه:  3

0

1 0,4
0 9,63 10

230t

d
v

A dt

 


     :اذن  5 10 1,67 10 .v mol s

    

600tعند اللحظة: s : 

  3

600

1 0,32 0,45
600 9,63 10

0 600t s

d
v s

A dt

 



      
اذن:   6 1600 2,028 10 .v s mol s

    

 اقص سرعة التفاعل مع مرور الزمن.  سبب تن -ج 
ةلما مر الزمن تتناقص ةمية مادة المتفاعلين ، و بالتالي تناقص تواتر التصادمات الفعالة بين المتفاعلات و هذا 

 يؤدي إلى تناقص سرعة التفاعل.

1عند خفض درجة الحرارة أي -8 2  :فإن
1 2f f . 
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 1) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      
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 + التصحيح المفصلالمــــــــــوضـــــوع الــــــــثاني عــــشر 
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 2) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ الثاني عشر ـــوضوع المـــــــــــــــــ ــــــــ نحو البكالورياــــ ـــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت

Cجميع القياسات تمت عند درجة الحرارة  25. 

I ضرر حلووا  ماييانح(01ـ 1S يثانويكلحمض ااCOOHCH312المولي  تركيزه

1 .10  Lmolc 

4,31فنجد pH،نقيس قيمة الـ pH. 
 يثانويك مع الماء .معادلة تفاعل حمض اا  ـ اكتب 1
 .ئ جدوا  لتقدم التفاعل الكيميايينشـ  2
 .يتفاعل كويا مع الماءا  COOHCH3بين أنـ  3

:لوتفاعل يعطى بالعلاقة1Kت التوازنثابعبارة  ثبت أنـ أ ـ ا4
 

f

f
cK

1

2

1

11
1 



. : حيث
 f1 نسبة التقدم

 .لوتفاعلالنهايي 

 .1Kب ـ استنتج قيمة

 ماييا في تجربة ثانية حضررنا حلووا  (02 2S  11يثانويك تركيزه المولي لحمض اا

2 .10  Lmolc 

2 عند حالة التوازن الناقوية النوعية لهقيمة  1
2 5,0 10 .S m     . 

في المحوول الشاردية الموجودةالكيميايية ولية لأننواع حسب التراكيز الما ـ1 2Sعند حالة التوازن. 

 . 2Kو f2قيمة كل من حسب ـ ا 2

بتدايية عوى نسبة التقدم النهاييما تأثير التراكيز المولية اا ـ أ ـ  3 f؟ 

 ؟بالتراكيز المولية اا بتداييةKهل يتعوق ثابت التوازنب ـ 

 :يعطى  12

3 ..1,4   molmmSCOOCH
 
  ،  12

3 ..9,35   molmmSOH. 

IIـ نحضرر حلووا  ماييا 3S 3المولي تركيزه يثانويكاا لحمضc3،لتحديد قيمة التركيز الموليc  نمدد

المحوول المحوول 3Sعشر مرات فنتحصل عوى المحوول aS تركيزه الموليac.  

ـ نأخذ من المحوول  aS حجما قدره
320cmVa مايي ونعايره بواسطة حلوول bSيدروكسيد الصوديوم له

  )(aqOHNa
 تركيزه المولي

11 .102  Lmolcb  واعتمادا عوى جهاز الـ،pH متر تحصونا
 عوى النتايج التالية :

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 )(mLVb 
12,3 12,1 11,8 8,8 5,8 5,4 5,2 5,0 4,8 4,6 4,4 4,2 3,9 2,9 pH 

 
 
 

 البروتوكول التجريبي لتفاعل المعايرة.ـ أ ـ اذكر 1
 ب ـ ارسم مخطط التجربة لتفاعل المعايرة مع ارفاقه بالبيانات المناسبة .

 المعايرة .المنمذج لوتحول الكيميايي الحادث أثناء تفاعل الـ اكتب معادلة  2

20 19 18 16 14 )(mLVb 
12,7 12,7 12,6 12,5 12,4 pH 
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 3) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

ـ اعتمادا عوى سوم رسم مناسب ،ارسم البيان:  3 bVfpH    . 
 ـ اعتمادا عوى البيان جد: 4

 . E'قطة نصف التكافؤلنbEV'،ثم استنتج حجم Eأ ـ احداثيتي نقطة التكافؤ 
ثابت الحموضة لوثناييةpKaب ـ قيمة  COOCHCOOHCH 33 /. 

7ما هيدروكسيد الصوديوم لـلمحوول  bVجـ  ـ حجم pKapH ين الكيميايي ين النوع أي من استنتج،ثم
COOHCH3  و

COOCH3 التفاعوي في المزيجالذي يشكل الصفة الغالبة . 

لومحوول acقيمة التركيز المولي ـ جد 5 aS 3ثم استنتج قيمةc  لومحوول 3S  . 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــــمرين الثانيالت

I ـSpoutniK بحيث تقدر المسافة بين مركز عطالته 1957أول قمر اصطناعي روسي تم اطلاقه في أكتوبر

kmrPومركز الأرض القيمتين الموافقتين لأدنى مسافة  6610 و أقصاهاkmrA 7330 . 
 عرفه .؟   1الموضح في الشكل ـSpoutniK ماطبيعة مسار القمر اا صطناعيأ ـ ـ  1

 حدد  بدقة : 1ـ عوى الشكل ـب 

الأرض ـ موضع كل من : Tالقمر اا صطناعي وSpoutniK 
 و نقطة الحضريض ونقطة الأوج .

 . Arو أقصى مسافةPrـ أدنى مسافة
 فيجـ  ـ اكتب نص القانون الأول لكبور  ،وهل هو حلقق 

 هذه الدراسة ؟ 
 ؟  b2والبعد a2ـ أ ـ ماذا يمثل البعد 2

 ؟ ، احسب قيمته . OAب ـ ماذا يمثل
 أعظمية وفي أي نقطة تكون أصغرية ؟ عول. SpoutniKصطناعيالقمر اا تكون سرعة  في أي نقطةأ ـ ـ  3

 .1ب ـ مثوهما كيفيا في الشكل ـ

 II اصطناعياـ نعتبر قمرا Sكتوتهsm يدور حول الأرضونقطة مادية T بسرعة منتظمة وفق مسار دايري

TRhrونصف قطره Oمركزه   . :حيثTRنصف قطر الأرض وh اا صطناعي عن سطح الأرضارتفاع القمر 
   .2أنظر الشكل ـ 

ـ حدد المعوم العطالي المناسب لدراسة حركة القمر اا صطناعي  1 S. ثم عرفه 

STFـ أ ـ مثل شعاع القوة 2 التي تؤثر بها الأرض / T عوى القمر اا صطناعي S .   
 . ـ اكتب عبارتها الشعاعيةب 
 :جدفي المعوم العطالي الذي اخترته الجموة المدروسة  عوى ـ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن3

 .Gوثابت الجذب العامTRو hوTMبدا لة كتوة الأرضتسارع القمر اا صطناعي aأ ـ عبارة
سرعة القمر اا صطناعيvب ـ عبارة S. 

لوقمر اا صطناعيTبين عبارة الدورأ ـ ـ  4 S:تكتب بالشكل
 

T

T

GM

Rh
T

3)(
2


 . 

 القانون الثالث لكبور .ـ استنتج ب 
 الجدول التالي يعطي بعض خصايص حركة قمرينـ  5

 اصطناعيين حول الأرض . 

      Astra   1Alsat  القمر اا صطناعي 

     160,86    964,5     310T s  

     65,35      70,0      )10( 6
mh  

b2  A

1F  
2F  

BO

a2  

1الشكل ـ  

 S

O

 T

n  

2الشكل ـ  
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 4) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 مستقر عينه . جيو ينأ ـ أحد القمر

 ـ اعتمادا عوى الجدول بين أن القانون الثالث لكبور حلقق . ب

 .      TMـ جد قيمة تقريبية لكتوة الأرض جـ 

2211المعطيات:  ..1067,6;6380;min56231  kgmNGkmRhj T 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :مرين الثالثـــالت

 و المكون من العناصر الكهربايية التالية: 3-نحقق التركيب التجريبي المبين في الشكل
 .Eالكهرباييةتوتر ثابت قوته المحركة مولد  -
 .rو مقاومتهاLوشيعة ذاتيتها -
 .2Rو 1Rناقلان أوميان مقاومتها -
  و أسلاك التوصيل. Kقاطعة كهربايية -

0tعند الوحظة  طعة الكهرباييةغوق القانK،و باا عتماد عوى نتايج 
 الدراسة التجريبية و برمجية إعلام ألي تمكنا من رسم المنحنيات البيانية  

     
2 1

, ,R R bu h t u g t u f t   4-كما هو مبين في الشكل. 
 

 الكهربايية بأسهم جهة التوتر الكهربايي بين  طرفي المستقبلاتوضح عوى الدارة ـ 1
 .وجهة التيار الكهربايي المار في الدارة  الكهربايية 

بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضوية لشدة التيار الكهربايي -أ -2 i t. 

2في النظام الدايم بدا لة 0Iاستنتج عبارة شدة التيار الكهربايي -ب  1, , ,E r R R. 

العبارة -ج   0 1

t

i t I e 
 

   
 

 ثابت الزمن يطوب تعيين عبارته . حل لومعادلة التفاضوية السابقة . حيث:

أكتب العبارات الزمنية لوتوترات -3     
1 2

, ,R R bu t u t u t. 

أنسب كل منحنى بياني  -4      3 , 2 , 1بالتوتر الموافق له عوما أن1 2R R  .مع التعويل 

1باا عتماد عوى المنحنيات  الثلاثة جد قيمة كل من: -5 2, , , ,L E r R R عوما أن شدة التيار الكهربايي المار ،

0في الدارة في النظام الدايم 0,05I A. 
tفي الوشيعة عند الوحظةأحسب قيمة الطاقة   -6 . 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 ,L r
 

2R
 

1R
 

E
 

K
 

3-الشكل  

1 

2  

0  

  1  

  2  

  3  

 u V

 t ms  

 4-الشكل
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 5) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ــــــــــــــ المـــــــــــــــوضوع الثاني عشر + التصحيح المفصل ــــــــ نحو البكالوريا ـــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت

I ـ اكتب  معادلة تفاعل حمض اا يثانويك مع الماء :1(01ـ 

)()()()( 3323 aqOHaqCOOCHlOHaqCOOHCH
  

 ـ نشئ جدوا  لتقدم التفاعل الكيميايي: 2

)()()()( 3323 aqOHaqCOOCHlOHaqCOOHCH
  تقدم التفاعل 

 molبـ      

 الحالة 

 بــــالزيادة  0                      0             
               1n       0x  اا بتدايية 

          )(tx                  )(tx بــــالزيادة 
      )(1 txn          )(tx  اا نتقالية 

           fx                   fx بــــالزيادة 
        fxn 1           fx  .النهايية 

 ا  يتفاعل كويا مع الماء:COOHCH3ـ تبيان أن 3

لدينا:  (1ط  1103

pH

eq
OH

  : ت ـ ع  LmolOH /1098,310 44,3

13

  
ومنه:  113 cOH   إذن: حمض اا يثانويك حمض ضعيف أي ا  يتفاعل كويا مع الماء. 

لدينا: (2ط
max

1
x

x f

f   :ومنه
 

1

13

1
c

OH
f




أي:   

1

1

110

c

pH

f




ت ـ ع: 

2

2

4,3

1 1098,3
10

10 




f   

11أي:  f
 .وعويه:حمض اا يثانويك حمض ضعيف أي ا  يتفاعل كويا مع الماء   

لوتفاعل يعطى بالعلاقة:1Kـ أ ـ اثبات أن عبارة ثابت التوازن4
 

f

f
cK

1

2

1

11
1 



: 

نعوم أن: 
   

 
f

ff

COOHCH

OHCOOCH
K

3

33

1



 

ومن جدول تقدم التفاعل نجد:    
ff

OHcCOOHCH
 و         313   

ff
OHCOOCH

  33 

ومنه:
 
 

f

f

OHc

OH
K








31

2

3

1          

ونعوم أن: 
 

1

3

1
c

OH
f

f




أي:          ff

cOH 113  . 

ومنه:  
f

f

cc

c
K

111

2

11

1

)(





      :أي
f

f
cK

1

2

1

11
1 



. 

        :1Kب ـ استنتاج قيمة
  5

2

22
2

1 106,1
1098,31

1098,3
10 




 




K 
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 6) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 عند حالة التوازن:ـ حساب التراكيز المولية لأننواع الكيميايية الشاردية الموجودة في المحوول1 (02

نعوم أن :         OHOHCOOCHCOOCH
ff 33332   

ولدينا مما سبق:   
ff

OHCOOCH
  33 

ومنه:        OHCOOCHOH
f 3332   

أي:      





OHCOOCH
OH

f

33

2
3 


 

ت ـ ع:  LmolmmolOH
f

/1025,1/25,1
101,4109,35

105 33

33

2

3





 




  

أي:    LmolOHCOOCH
ff

/1025,1 3

33

   

 : 2Kو f2ـ حساب قيمة كل من  2

 دينا:ـ ل
 

2

3

2
c

OH
f

f



 :ت ـ ع
2

1

3

2 1025,1
10

1025,1 







f     :أي
2

2 1025,1 f  

:ديناـ ل
f

f
cK

2

2

2

22
1 



   :ت ـ ع
  5

2

22
1

2 106,1
1025,11

1025,1
10 




 




K

  
5أي:  

2 106,1 K 

 نتايج :   ـ 3
قيمة التركيز المولي  المحوول           

اا بتدايي  Lmol / 

قيمة النسبة النهايية 

لوتفاعل  f 
قيمة ثابت التوازن  K 

المحوول 1S               210       
21098,3              

5106,1  

المحوول 2S              
110

       21025,1              
5106,1  

أ ـ  تأثير التراكيز المولية اا بتدايية عوى نسبة التقدم النهايي  f: 

التقدم النهايي نسبة تايج المدونة في الجدول نجد أن من خلال الن fكيزاتنقص بنقصان التر لوتفاعل 
  ة لومتفاعلات .اا بتدايي ةالمولي

نسبة التقدم النهايي  أي: f تتعوق بالحالة اا بتدايية لوجموة الكيميايية .لوتفاعل 

 بالتراكيز المولية اا بتدايية؟:Kب ـ هل يتعوق ثابت التوازن
 التوازن ا  يتعوق بالتراكيز المولية اا بتدايية لومتفاعلات. من خلال النتايج المدونة في الجدول نجد أن ثابت

يتعوق فقط بدرجة حرارة الوسط ) أي: ثابت التوازن ا  يتعوق بالحالة اا بتدايية لوجموة الكيميايية 
 . (التفاعوي 

 ـ أ ـ البروتوكول التجريبي لتفاعل المعايرة:1ـ 
11هيدروكسيد الصوديوم تركيزه الموليـ نمأن السحاحة حتى التدريجة "صفر" بمحوول  .102  Lmolcb   

mLcmVaـ بواسطة ماصة مدرجة مزودة بإجاصة مص نأخذ  2020 3  حجما قدره من المحوول aS . 

 فيه قطعة مغناطيسية وموضوع عوى مخلاط مغناطيسي  mL50ـ نسكب حلتوى الماصة في كأس بيشر سعته
متر  بمحوولين موقيين مناسبين نغمره شاقوليا في حلتوى البيشر دون ملامسة pHـ بعد معايرة مسبار جهاز الـ 

 القطعة المغناطيسية .

 2S
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 7) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

لومزيج    pH  ونبدأ المعايرة قطرة فقطرة ونسجل قيم الـمترpHـ نشغل كل من المخلاط المغناطيسي و جهاز  الـ 

 مسكوب من السحاحة .bVالتفاعوي الموافقة لكل حجم 

 

 
 : رسم مخطط التجربة لتفاعل المعايرة مع ارفاقه بالبيانات المناسبة ب ـ

 اا سم                  رقم العنصر 
 سحاحة مدرجة  1
 حلوول هيدروكسيد الصوديوم  2
 كأس بيشر   3
 حلوول حمض اا يثانويك  4
 مخلاط مغناطيسي  5
 حامل  6

 متر pHجهاز  الـ  7
  

 
 ـ معادلة التفاعل المنمذج لوتحول الكيميايي الحادث أثناء المعايرة : 2

)()()()( 233 lOHaqCOOCHaqOHaqCOOHCH  
 

ـ رسم البيان  3 bVfpH   : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ـ إيجاد اعتمادا عوى البيان مايوي: 4

باستعمال طريقة المماسين المتوازيين نجد: :أ ـ احداثيتي نقطة التكافؤ  8,8;10  EbE pHmLVE 

mL  : نصف التكافؤلنقطة bEV'استنتاج حجم 
V

V bE
bE 5

2
'           :8,4ومنه' EpH. 

ثابت الحموضة لوثناييةpKaب ـ قيمة  COOCHCOOHCH 33 /: 

بـ :  تتميز نقطة نصف التكافؤ   
'3'3 EE

COOCHCOOHCH
   :وعويه'EpHpKa    

 . 8,4pKaأي: 

E

'E

'E

7  
 
..,.. 

 
1  

3  

5  

6  

 

2  

4  

            
 

 

 

 

 

 

 

 

 pH  

EpH

'bEV  bEV  2  0  

2  

'EpH  

E  

'E  

)(mLVb  
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 8) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

7لمحوول هيدروكسيد الصوديوم لـما  bVجـ  ـ حجم pKapH: 
7لدينا: pKapH    :7ومنه pKapH         : 8,1178,4ت ـ ع pH  

mLVbباا سقاط بيانيا نجد:  11. 
و  COOHCH3أي من النوعين الكيمياييين  ـ استنتاج 

COOCH3 الذي يشكل الصفة الغالبة في المزيج
  : التفاعوي

mLVbلمـا   11 :8,11نجدpH  

pKapHومنه:    وعويه الصفة الأساسية)( 3


COOCH.  هي الغالبة 

لومحوول acـ إيجاد قيمة التركيز المولي 5 aS :  

baفي تفاعل المعايرة وعند التكافؤ يتحقق مزيج ستكيومتري أي:  nn    :ومنهbEbaa VcVc   

أي: 
a

bEb
a

V

Vc
c 

Lmolcaت ـ ع:      /10
20

10102 1
1







     :أيLmolca /10 1 

لومحوول  3cج قيمةااستنت 3S  : 

تمديد المحوول 3S 10 مرات معناه لوحصول عوى المحوول aS 10معامل التمديدF. 

: نعوم أن
ac

c
F 3  :ومنهaFcc 3  :ت ـ عLmolc /11010 1

3    :أيLmolc /13 . 

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ التـــــمرين الثاني:

I ـSpoutniK بحيث تقدر المسافة بين مركز عطالته 1957أول قمر اصطناعي روسي تم اطلاقه في أكتوبر

kmrPومركز الأرض القيمتين الموافقتين لأدنى مسافة  6610 و أقصاهاkmrA 7330. 
 : 1الموضح في الشكل ـSpoutniKمسار القمر اا صطناعيـ أ ـ طبيعة  1

 يحتوي احد حلرقيه الكوكب المركزي ) الأرض( .هو مدار بيضروي متناظر مسار إهويوجي:  
 : 1ب ـ تحدد  بدقة عوى الشكل ـ

 ـ موضع كل من : 

الأرض - T 1موضعها عند المحرقF. 

 .أنظر الشكلSpoutniKالقمر اا صطناعي ـ 
  Aالحضريض هي النقطةـ  نقطة 

 . Bونقطة الأوج هي النقطة 

Pr :1Prـ أدنى مسافة AF  

Ar:1Arو أقصى مسافة F B 
 جـ  ـ  نص القانون الأول لكبور :

بحيث تقع  (قطع ناقص)المرجع الهيويو مركزي ، مسار مركز عطالة الكوكب عبارة عن مدار إهويويجي في 
 الشمس في أحد حلرقيه )بؤرة(.

  يدور حولها وفق مسار إهويويجي.SpoutniKو القمر اا صطناعي1Fـ نعم حلقق لأن الأرض تقع في المحرق
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 2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 9) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

1r

 ـ أ ـ : 2
2a.يمثل طول  المحور الكبير : 
2b. يمثل طول المحور الصغير :  

 البعد المتوسط.: OAب ـ  يمثل

لدينا:      حساب قيمته:
2

2

a
OA a   

 :    aحساب 

2لدينا:
2

A p

A p

r r
a r r a


     

ت ـ ع : 
7330 6610

6970
2

a km


   

6970OAاذن:  a km   
 

 ـ أ ـ  3
اعظمية في نقطة الحضريض ، لأن نقطة الحضريض هي أقرب نقطة SpoutniKـ تكون سرعة القمر اا صطناعي 

 لوقمر اا صطناعي بالنسبة لأنرض.
 اصغرية في نقطة اا وج.SpoutniKـ تكون سرعة  القمر اا صطناعي 

 .1ب ـ تمثيوها كيفيا في الشكل ـ
 ـ . 1انظر الشكل ـ 

IIـ نعتبر قمرا اصطناعيا Sكتوتهsmنقطة مادية ويدور حول الأرض T مسار دايري بسرعة منتظمة وفق

ارتفاع القمر اا صطناعي عن سطح الأرض hنصف قطر الأرض وTR.حيث: ونصف قطره Oمركزه
.2أنظر الشكل ـ 

ـ  المعوم العطالي المناسب لدراسة حركة القمر اا صطناعي  1 S:
: هو معوم مبدؤه مركز الأرض و حلاوره الثلاثة موجهة المعوم الجيو مركزي ) المركزي الأرضي ( 

نحو ثلاث نجوم ثابتة في الفضراء، يستعمل لدراسة حركة القمر و الأقمار الإصطناعية .

T/ـ أ ـ تمثيل شعاع القوة 2 SF التي تؤثر بها الأرض T عوى القمر اا صطناعي S :

ـ 2 أنظر الشكل ـ
ب ـ  العبارة الشعاعية :

 
/ 2

.
. T s

T S

T

M m
F G n

R h



:Gوثابت الجذب العامTRوhوTMتسارع القمر اا صطناعي بدا لة كتوة الأرضaـ أ ـ عبارة 3

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عوى الجموة المدروسة في المعوم المركزي الأرضي الذي نعتبره غاليويا نجد:

extنجد:  S
F m a:ومنهT S S

F m a

Tنجد :  nبالإسقاط عوى المحور S S
F m a       :2ومنه( )

S T
S

T

m M
G m a

R h




TRhr 

 S

O

 T

n

2الشكل ـ  

/T SF

p
h
y
s
i
q
u
e
 
t
a
c
h
e
t
a

s
u
j
e
t
 
N
 
1
2

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

 فيزياء تاشتة

BAC 2019 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 10) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

و منه :  
 2 2

T T

T

M M
a G G

rR h
 


حيث:      

T
r R h  

سرعة القمر اا صطناعيvب ـ عبارة S: 

لدينا:   
2

2

T
M

a G
r r


             :حيث

T
r R h  

2ومنه:   T
M

G
r

           : و منهT T

T

M M
G G

r R h
  


  

 

لوقمر اا صطناعيTـ أ ـ تبيان ان عبارة الدور 4 S:تكتب بالشكل
T

T

GM

Rh
T

3)(
2


 : 

 لوقمر الإصطناعي Tالدور  S:   الدور هو المدة الزمنية اللازمة لإنجاز دورة كاموة و نرمز له بالرمز( )T . 

tمن أجل   T يقطع مركز عطالة المتحرك :G :2مسافة قدرها حليط الدايرة  أيx R 

x.و لدينا:  T      :2ومنه .x r T      : 2و منه 2. .
2 .

.. TT

r r r
T r

G MG M

r

  


  
 

 :

 33

2 2
. .

T

T T

R hr
T

G M G M
 


 

             
Tحيث: 

r R h  

 
 

 ب ـ استنتج القانون الثالث لكبور :

من علاقة الدور :   
3

2
.

T

r
T

G M
          :ومنه

3
2 24

.
T

r
T

G M
 

إذا:
2 2

3

4

.
T

T
K

r G M


         :2أي 3.T K r        :حيث

24

.
T

K
G M


            و

T
a r R h    

 ـ الجدول التالي يعطي بعض خصايص حركة قمرين 5
 اصطناعيين حول الأرض . 

 أ ـ تعيين القمر الجيو مستقر :
هو خاصية جسم يدور حول الأرض في مستوي خط اا ستواء في نفس جهة دورانها وله نفس دور الأرض  جيو مستقر:
 حول نفسها.

 نقول عن قمر إصطناعي أنه جيو مستقر إذا بقي ساكناً بالنسبة لمعوم سطحي أرضي .
ور الأرض حول نفسهافي المعوم المركزي الأرضي الدور المداري لوقمر اا صطناعي الجيو مستقر  يكون مساوياً لد

1 24T j h  . 
  31 5,964 10 1,65T Alsat s h    

  386,160 10 23,93 23 ,56min 1T Astra s h h j                       :التحويل
1

1
3600

s h  

 هو القمر الجيو مستقر. Astraاذن 
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 11) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 ب ـ التحقق من القانون الثالث لكبور :

لدينا: 
 

2

3

T

T
K

R h



  

:  1Alsatبالنسبة لـ 
 

 
 

22
13

3 3
3

5964
10

6380 700 10T

T

R h

 
    

  

: Astraبالنسبة لـ 
 

 
 

22
13

3 3
3

86160
10

6380 35650 10T

T

R h

 
    

  

 كبور حلقق. الثالث ومنه قانون

 :TMجـ  ـ  كتوة الأرض

لدينا: 
 

 
2 2

3

4
... 1

.
TT

T

G MR h





و               

 
 

2
13

3
10 ... 2

T

T
K

R h

 


  

بالمطابقة بين  1  و 2  :نجد
2

134
10

.
T

G M

    

اذن:   
2

13

4

10
TM

G





ت ـ ع:     

2
24

11 13

4
5,9 10

6,67 10 10
T

M kg

 


  

 
  

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــمرين الثالثالت
ـ توضيح عوى الدارة الكهربايية بأسهم جهة التوتر الكهربايي بين  طرفي المستقبلات الكهربايية وجهة التيار 1

 .الكهربايي المار في الدارة 
 

المعادلة التفاضوية لشدة التيار الكهربايي -أ -2 i t. 

: بتطبيق ق . ج . ت
     

       

1 2

1 2

b R RE u t u t u t

di t
L ri t R i t R i t E

dt

  

   
  

نجد: Lبقسمة طرفي المساواة عوى
   1 2

di t R R r E
i t

dt L L

    
 

 

 
2في النظام الدايم بدا لة 0Iاستنتج عبارة شدة التيار الكهربايي -ب  1, , ,E r R R. 

0عند بووغ النظام الدايم
di

dt
 : 1ومنه 2

0

R R r E
I

L L

    
 

  

0ومنه:
1 2

E
I

R R r

 
    
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 12) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

 :عبارة الثابت –ج 

باشتقاق عبارة الحل بالنسبة لوزمن نجد:
  0

t
di t I

e
dt





  بتعويض عبارة الحل و المشتقة في المعادلة التفاضوية ، 

 السابقة نجد:

0 1 2 1 2
0 0

1 2

0

1
0

t t
I R R r R R r E

e I I e
L L L

R R r

L

 




             
   
   



 

ومنه:
1 2

L

R R r
 

   

أكتب العبارات الزمنية لوتوترات -3     
1 2

, ,R R bu t u t u t. 

عبارة bu t:  

     

 

0
0 0

0 0

t t

b

t

b

di t I
u t L ri t L e rI rI e

dt

L
u t r I e rI

 







 



    

    
 

  

1حيث: 2

L
R R r


    :ومنه   1 2 0 0

t

bu t R R I e rI


    

 

عبارة 
1Ru t:  

   
1 1 1 0 1

t

Ru t R i t R I e 
 

   
 
 

  

عبارة 
2Ru t:  

   
2 2 2 0 1

t

Ru t R i t R I e 
 

   
 
 

 

أنسب كل منحنى بياني  -4      3 , 2 , 1بالتوتر الموافق له عوما أن1 2R R  .مع التعويل 

نحنى الم 1يوافق التوترbu :0عند الوحظة التعويلt  :   1 2 00 0bu R R r I    
نحنى الم 2يوافق التوتر

1Ru و المنحنى 3يوافق التوتر
2Ru : 1لأن 2R R  :و منه   

1 2
max maxR Ru u. 

1د قيمة كل من:اايج -5 2, , , ,L E r R R. 

:1Rقيمة
 

1
1

0

5
100

0,05

Ru
R

I


     

p
h
y
s
i
q
u
e
 
t
a
c
h
e
t
a

s
u
j
e
t
 
N
 
1
2
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  2019ـباك   +التصحيحنحو البكالوريا ـالموضوع الثاني عشرــــ  (13 من 13) الصفحة فيــــزياء تــــاشتة  ـــ      

:2Rقيمة
 

2
2

0

6
120

0,05

Ru
R

I


    

r:قيمة  0bu rI  :ومنه
 
0

1
20

0,05

bu
r

I


    . 

0tعند الوحظة:Eقيمة  :     
1 2

0 0 0b R RE u u u   :حيث 
1

0 0Ru   و 
2

0 0Ru  :ومنه

 0 12bE u V  
 

:لدينا مما سبق:Lقيمة
1 2

L

R R r
 

 
: ومنه  1 2L R R r    من المنحنى 1:1ms   

 

 310 120 100 20 0,24L H
    

 
حساب   -6 bE  . 

   

 
 

1

21

2

3,2

0,032

b

R

E Li

t u V

i A

 

 





  



  

   21
0,24 0,032

2
bE     

  41,23 10bE J   
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 1 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 2 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــــــــــ عشر  الثالثـــوضوع المـــــــــــــــــ ــــــــ نحو البكالورياــــ ـــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت

523صيغته:Eركب عضويم (01 HCCOOCH  يمكن اصطناعه من تفاعل نوعيين كيميائيينAوB

OHHCOOCCHBA وفق معادلة التفاعل التالية : 2523   

 : حمض كربوكسيلي.Aحيث 

 أكمل الجدول التالي :  
 E             A           B            المركب الكيميائي

 المركب صيغة
523 HCOOCCH ....................... ....................... 

 ....................... ....................... ....................... المجموعة الوظيفية المميزة  
 ....................... ....................... ....................... الاسم النظامي  

 ....................... الأحماض الكربوكسيلية  ....................... العائلة الكيميائية 

والنوع Aمزيجا متساوي المولات من الحمض الكربوكسيلي حضرنا السابق Eالمركب العضوي لتحضير

 من الحمضmol1,0كل منهاأنابيب اختبار متماثلة ،تحتوي  10 ثم قسمناه على   Bالكيميائي

في حمام مائي درجة  وضعتثم بإحكام  اوتم سده، Bنوع الكيميائيمن الmol1,0و A الكربوكسيلي

 . 0tوذلك عند لحظة نعتبرها  ابتدائية   C100حرارته  
 كتابة معادلة التفاعل للتحول الكيميائي الحاد ثم سمي التحول الحادث.أعد ـ  1
  .أنشئ جدول تقدم التفاعل استنتج كمية المادة لكل متفاعل في المزيج  الابتدائي  ثمـ  2

 .  maxxاستنتج قيمة التقدم  الأعظمي ـ  3
للحمض  نخرج أنبوبة اختبار ونضعها مباشرة في الماء المثلج  ثم نعاير  الحمض المتبقي tعند لحظة   (02

))((بمحلول هيدروكسيد  الصوديوم Aالكربوكسيلي aqOHNa
    بوجود كاشف  فينول

للحمض   nقيمة  كمية المادة  المتبقية ثم نعيد نفس العملية مع الأنابيب المتبقية ،  بعدها قمنا  باستنتاج  فتاليين

 كما  هو موضح في الجدول التالي: الكلي  في المزيج t في كل لحظة زمنية Aالكربوكسيلي

               
)(ht 0 4 10 20 40 100 150 200 250 300 

     
)(mmoln 1000 750 640 520 440 360 350 340 330 330 

      
)(mmolx ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 

 لماذا نضع  كل أنبوبة اختبار  في  الماء المثلج  قبل كل معايرة ؟ـ  1
 في كل لحظة زمنية   ثم املأ الجدول أعلاه  .  xاعتمادا على جدول تقدم التفاعل احسب قيمة تقدم التفاعل  ـ 2 

t :  )(tfxبدلالة الزمن xسم منحنى تغيرات  تقدم التفاعلاعتمادا على سلم رسم مناسب ،ا ـ 3  . 

tfx)(تخلص من شكل المنحنى ـ اس 4   خاصيتين   لتفاعل تشكل  المركب العضويE   .                  . 

htعند اللحظة  Eسب سرعة تشكل  المركب العضويـ اح 5 275.   
  عند حالة التوازن  . rاحسب مردود التفاعل   ـ  6

tgx)(في نفس المعلم السابق ارسم المنحنى البياني  ـ  7  حيث  درجة حرارة الوسط التفاعلي هي
C110' . 
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 3 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــــمرين الثانيالت
البلوتونيوم 94Pu  هو معدن ثقيل جدا و ذو كثافة عالية، اكتشف في الولايات المتحدة الأمريكية لأول مرة في

 ،فهو قابل للإنشطار النووي ويستخدم كوقود لتشغيل  بعض المفاعلات والغواصات النووية  1940ديسمبر   14يوم 
Iنظير مشع يتميز بثابت النشاط الاشعاعي238البلوتونيوم ـيتفكك تلقائيا مصدرا جسيما ،. 
للحصول على نواة اليورانيوم  238البلوتونيوم ـ اكتب معادلة التحول النووي لتفكك نواة1 U

A

Z. 
 . tN)(ـ أ ـ اكتب قانون التناقص الاشعاعي 2

 هي من الشكل :238للبلوتونيومtNd)(ب ـ بين أن المعادلة التفاضلية التي تخضع لها عدد الأنوية المتفككة 

0)(
)(

NtN
dt

tdN
d

d   : حيث
 0Nالابتدائية  عدد الأنوية 

 في العينة المشعة .238للبلوتونيوم  

CAetNجـ ـ حل المعادلة التفاضلية هو من الشكل : 
Bt

d  )(. 
 ؟.CوB، مالمدلول الفيزيائي لكل من AوCوBـ جد عبارة كل من 

يمثل البيان 1ـ الشكل ـ  3 d

d Nf
dt

dN
: 

 .0Nومة كل من الثابتين يأ ـ جد ق
 والكتلة  0Aب ـ جد قيمة كل من النشاط الاشعاعي الابتدائي

 للعينة المشعة .0mالابتدائية

 . 238للبلوتونيوم 2/1tجـ ـ استنتج قيمة زمن نصف العمر
IIالبلوتونيوم النظيرمن نظائر  ـ 239

Pu لمفاعل نووي ذو استطاعة  القابل للإنشطار النووي ،يستعمل كوقود

30Pكهربائية  M W30%وبمردود طاقوي يقدر بـr. 

مخطط الحصيلة الكتلية لتفاعل انشطار البلوتونيوم  2-يمثل الشكل  239
Pu. 1ـ أ ـ جد قيمة كل منxوyوZ الانشطار النووي الحادث .  اكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل،ثم  

ماذا تمثل كل من: ـ أ ـ 2 .هو تفاعل تسلسلي مغذى ذاتيا ، فسر ذلك ؟ 239تفاعل انشطار البلوتونيومب ـ 
 1m 2 وm  3وm ؟ 

Puلنواة البلوتونيوم lEطاقة الربط  ب ـ جد قيمة 
239

94.   

 المحررة من انشطار نواة  libEالطاقة جـ ـ احسب قيمة 
Nbذا علمت أن النقص الكتلي لنواة النيوبيوم ـ إ MeV . 3بوحدة  239بلوتونيوم 

102

41  
umهو 93119,0.  
 102لكل من نواة النيوبيوم  lEاحسب طاقة الربطأ ـ  

 .135و نواة اليود
 .135و اليود102ب ـ قارن بين استقرار النواتين النيوبيوم 

kgmاللازمة لاستهلاك المفاعل النووي كتلة قدرها tاحسب المدة الزمنية - 4 1239من البلوتونيوم. 

1231002,6:المــــعطيات  molNA  ،  1238

94 .238  molgPuM   ،2/5,9311 CMeVu     ،

JMeV
13106,11   :المردود الطاقوي  ،eE

r
E

 حيثeE الطاقة الكهربائية ،وE . الطاقة المحررة 

)10( 2
um   

4195,2

4001,2

3981,2  

Pun
239

94

1

0 

nxp 146

nyNIZ

1

0

102

41

135   

1m  

2m

3m  

2الشكل ـ  

    
 

  

  

  

0

2  

1الشكل ـ  

 110 .10  snoyaux
dt

dNd
 

 noyauxNd

2010  1  
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 4 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :مرين الثالثـــالت
 والذي يتكون من:3نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل ـ 

AIـ مولد تيار شدته ثابتة  40 . 
 .Cـ  مكثفة غير مشحونة  سعتها 

 .2Rو1Rـ ناقلان أميان 
 متر                 وفولط متر                 . ـ ميكرو أمبير

 
. 2Kو1Kـ أسلاك توصيل وقاطعتان

  
I 2ـ نترك القاطعةK0وعند اللحظةt 1نغلق القاطعةK وبواسطة راسم اهتزاز ذي ذاكرة نشاهد البيان لتغيرات

t: الزمن بدلالةABuالتوتر الكهربائي  tfuAB  4الموضح في الشكل ـ. 
 ـ  حدد الموضع المناسب لكل من الفولط متر والميكرو أمبير متر . 1

ـ اعتمادا على قانون جمع التوترات بين أن:2
 

01
0 IRt

C

I
uAB   . 

ـ اعتمادا على البيان3 tfuAB : جد قيمة 
 . Cـ سعة المكثفة 

 .1Rـ مقاومة الناقل الأومي
 

IIـ عندما يشير الفولط المتر للقيمةVu 100 1نفتح القاطعةK2ثم نغلق القاطعةK في لحظة نعتبرها مبدأ

جديد للأزمنة 0t . 

)(المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائيـ أ ـ اكتب 1
2

tuR 2بين طرفي الناقل الأوميR  . 

ب ـ حل المعادلة التفاضلية يكتب بالشكل :  Bt

R eutu
 02

 . 
 .Cو 2Rثابت يطلب تعيين عبارتيه بدلالة Bحيث:

 بين طرفي tuC)(جـ ـ استنتج العبارة الزمنية للتوتر الكهربائي

 .  Cالمكثفة  
 يمثل تغيرات الطاقة المخزنة في  5ـ البيان الموضح في الشكل ـ 2

المكثفة بدلالة الزمن tgEC : 

 .  tEC)(أ ـ اكتب العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في المكثفة 

للمنحنى 0tب ـ  بين أن المماس عند اللحظة  tgEC يقطع 

محور الأزمنة عند 
2

1


t  . 

 ثابت الزمن يطلب إيجاد قيمته. حيث: 
 .  2Rجـ ـ استنتج قيمة الناقل الأومي

 دـ  البيان ينقصه سلم لمحور التراتيب ،عينه مع التعليل .
 . 2tعند اللحظة 2Rالمستهلكة بفعل جول عند الناقل الأوميه ـ احسب الطاقة 

 
  

 بالتوفيق للجميع...                            

V  A
 

  4الشكل ـ

      
 

 

 

 

 

)(st
0 2  

2  

)(VuAB

2         
 

 

 

 

 

 

0
)(st

1t

)(mJEC  

5الشكل ـ  

  

1 

2 
 

1R  
2K

2R
1K  

0I  

C  

A

B

3الشكل ـ  
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 5 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

  2019بـــــــــاك                                     ر  3ع ت + 3ت ر +  3س                  وية سليماني جلول ـ تاشتة زوقاغة      ــثان

  ـــــــــــــــــ المـــــــــــــــوضوع الثالث عشر ـــــ ـــــــــ نحو البكالوريا ـــــــــــــــ  تصحيح 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مرين الأول :ـــــالت
 :ال الجدول التاليكما   (01

 E             A           B            المركب الكيميائي
 المركب صيغة

3 2 5
CH COO C H 

 
 

3
CH COOH  

2 5
C H OH  

المجموعة الوظيفية 
 COO              المميزة  

 COOH          ( وظيفة كيميائية أسترية )
وظيفة كيميائية )

 ( كربوكسيلية 

    OH 
 وظيفة كيميائية)

 ( كحولية  
 ولايثان ويكحمض الايثان  يلالإيث واتإيثان الاسم النظامي  

 عائلة الكحولات الأحماض الكربوكسيلية  عائلة الأسترات العائلة الكيميائية 
 معادلة التفاعل للتحول الكيميائي الحادث:ـ  1
)()()()( 2523523 lOHlHCOOCCHlOHHClCOOHCH   

 .الأسترةتحول اسم التحول الكميائي هو 
 استنتاج كمية المادة لكل متفاعل في المزيج  الابتدائي : ـ  2

COOHCH3         :الايثانويك مضبالنسبة لحـ  0
10 0,1 1n A mol    

OHHCبالنسبة للايثانولـ  52                          :       0
10 0,1 1  n B mol    

 جدول تقدم التفاعل:
)()()()( 2523523 lOHlHCOOCCHlOHHClCOOHCH  معـادلـــة التفـــاعل 

)المـــــــــادة بــ   كـمـــــــية )n mol التقدم( )x mol الحالة 

0 0  0n B  0n A 0 الإبتدائية 

( )x t ( )x t   )(0 txBn    )(0 txAn  ( )x t الإنتقالية 

fx 
fx    fxBn 0     fxAn 0 fx النهائية 

 .  maxxـ استنتاج قيمة التقدم  الأعظمي  3
ا أن المزيج الابتدائي متساوي المولات فإن: بم    max00 xBnAn      :إذنmolx 1max  . 

 أنبوبة اختبار  في  الماء المثلج  قبل كل معايرة : كل توضع  ـ 1 (02
 . التفاعل الكيميائي لإيقاف  ـ 

 الأستر و محلول الصود .تفاعل البطيئ بين الـ منع حدوث 
 في كل لحظة زمنية:  xقيمة تقدم التفاعل   ـ 2 

:جدول تقدم التفاعل نجدمن     )(0 txAntnA    :ومنه   tnAntx A 0)(.  
 ملأ الجدول : 

 
 

)(ht 0 4 10 20 40 100 150 200 250 300 

)(mmoln 1000 750 640 520 440 360 350 340 330 330 

)(mmolx 0 250 360 480 560 640 650 660 670 670 
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 6 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

): tبدلالة الزمن xـ منحنى تغيرات  تقدم التفاعل 3  )x f t : 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ستر:خاصيتين لتفاعل الأ ـ 4 
 محدود)غير تام(. ـ 

 ـ بطيئ.
275t ستر  عند اللحظةالأ ـ  سرعة تشكل 5 h : 

لدينا:  
dt

tdx
tv

)(
)( 

)()(التفاعل : ولدينا من جدول تقدم          txtn               :ومنه
dt

tdn
tv

)(
)(         . 

0 ت ـ ع: 
200300

10)670670(

275

)(

275

)(
)(

3
















htt

tx

htdt

tdx
tv       

)275(0 إذن:   hv 
 عند حالة التوازن : rـ مردود التفاعل   6

لدينا:  
max

100fx
r

x
        :ت ـ ع      

3670 10
100 67 %

1
r


              :67%أيr  

           
 

tgx)(ـ  المنحنى البياني  7  حيث  درجة حرارة الوسط التفاعلي هيC110' : 
 .نظر الشكل أعلاها

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــــمرين الثانيالت
Iللحصول على نواة اليورانيوم  238البلوتونيوم ـ معادلة التحول النووي لتفكك نواة1  ـ U

A

Z: 

HeUPuلدينا:
A

Z

4

2

238

94   

وحسب قانونا الانحفاظ لصودي نجد:






294

4238

Z

A
ومنه:   








92

234

Z

A

  

أي: UPu
234

92

238

94  

: tN)(ـ أ ـ قانون التناقص الاشعاعي 2
t

eNtN
 0)( . 

 هي من الشكل :238للبلوتونيومtNd)(ن أن المعادلة التفاضلية التي تخضع لها عدد الأنوية المتفككة ايتبب ـ 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 t h  

 x mmol  

30  0  

100  

275  

100 C    

' 110 C    
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 7 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

0)(
)(

NtN
dt

tdN
d

d   : حيث
 0N في العينة المشعة238عدد الأنوية  الابتدائية للبلوتونيوم : 

نعلم أن :










 t
eNtN

dt

tdN
tA


0)(

)(
)(

ومنه:    
t

eN
dt

tdN
tA

  0

)(
))...(1(أي: )(

)(
tN

dt

tdN  

)()(ونعلم أن :  0 tNNtN d 

نجد:)1(وبالتعويض في
   )(

)(
0

0 tNN
dt

tNNd
d

d 


  :ومنه

)(
)(

0 tNN
dt

tdN
d

d    :0إذن)(
)(

NtN
dt

tdN
d

d   . 

CAetNجـ ـ حل المعادلة التفاضلية هو من الشكل : 
Bt

d  )(:     د عبارة كل من اإيجـBوCوA :   

باشتقاق الحل بالنسبة للزمن نجد:
Btd BAe

dt

tdN 
)(

  

وبتعويض الحل ومشتقه بالنسبة للزمن في المعادلة التفاضلية السابقة نجد:

  0NCAeBAe
BtBt   

00ومنه:         
NCAeBAe

BtBt  
ومنه:    00 

NCBAe
Bt    

 أي:







0

0

0NC

B
وعليه:  








0NC

B 
)(0وبالتعويض في عبارة الحل نجد:    NAetN

t

d  
  

0NAنجد:0tولــما  00  NA 

وعبارة الحل تكتب من الشكل : tt

d eNNeNtN
   1)( 000  

 :CوBمدلول الفيزيائي لكل منـالـ  

0NC  عدد الأنوية المشعة الابتدائية :                          ،B. ثابت النشاط الاشعاعي : 

 :0Nوة كل من الثابتين يد قماإيجأ ـ  ـ 3

baNالبيان خط مستقيم مائل لايشمل المبدأ معادلته : 
dt

dN
d

d  

110:معامل توجيه البيانaحيث : 

20

10

105,2
10)4,20(

10)06( 














 s

N

dt

dN

a
d

d

  

110نقطة تقاطع البيان مع محور التراتيب: .bو  .106  snoyauxb 

106105,2).....(أي: 1010
IN

dt

dN
d

d  
 . 

)().....(التفاضلية السابقة نجد:ومن عبارة المعادلة 
)(

0 IINtN
dt

tdN
d

d   . 

    طرف لطرف نجد: II)(والنظريةI)(بالمطابقة بين العلاقتين البيانية
110105,2  s          
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 8 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

10 و

0 106N   :ومنه

10

0

106
N : ت ـ عnoyauxN

20

10

10

0 104,2
105,2

106





   

noyauxN  :إذن
20

0 104,2   

:   لدينا:0Nهناك طريقة ثانية لإيجاد قيمة ملاحظة: t

d eNtN
 1)( نجد:tولما     0

0)( NNd      :ومن البيان نجدnoyauxNNd

20

0 104,2)( . 
 : 0Aالنشاط الاشعاعي الابتدائي قيمةب ـ 

00نعلم أن: NA   :ت ـ عBqA
102010

0 106104,2105,2    إذن: BqA
10

0 106 . 
 : للعينة المشعة0mقيمة الكتلة الابتدائيةـ 

  نعلم أن:










M

m
n

NnN A

0
0

00

ANومنه:     
M

m
N 0

0       :أي 
AN

MN
m 0

0     

gm ت ـ ع:  095,0
1002,6

238104,2
23

20

0 



        :إذنgm 095,00  

 :238للبلوتونيوم 2/1tج قيمة زمن نصف العمراجـ ـ استنت

نعلم أن: 
)2ln(

2/1 t ت ـ ع :   st
9

102/1 108,2
105,2

693,0



      :إذن  st

9

2/1 108,2  

IIالبلوتونيوم النظيرمن نظائر  ـ 239
Pu  القابل للإنشطار النووي ،يستعمل كوقود لمفاعل نووي ذو استطاعة

30Pكهربائية  M W30%وبمردود طاقوي يقدر بـr. 
 :Zوyوxد قيمة كل مناإيجـ أ ـ 1

1462391لدينا:  :xقيمةـ   x :94146240ومنه x    :إذنnx 94. 

nyNIPun لدينا:   :Zوyكل منقيمة  Z

1

0

102

41

135239

94

1

0 . 

:لصودي نجد وحسب قانوني الانحفاظ 







4194

1021351239

Z

y
ومنه:    







534194

3237240

Z

y
 

إذن: 







53

3

Z

y
nNIPun  :الانشطار النووي تفاعلوعليه معادلة       

1

0

102

41

135

53

239

94

1

0 3 

 :هو تفاعل تسلسلي مغذى ذاتيا ، فسر ذلك ؟ 239البلوتونيومب ـ تفاعل انشطار 

Puالأول لنواة واحدة النووي مغذى ذاتيا لأن النيترونات الثلاثة الناتجة عن الانشطار
239

 تحدث ثلاثة انشطارات94

Puـأخرى لثلاثة أنوية أخرى ل نووية
239

نيترونات وبذلك تستمر الآلية الانشطارية  9ثانية وتنتج عنهافي مرحلة 94
 وعليه نقول أن تفاعل الانشطار النووي  تسلسلي.

ـ أ ـ ماذا تمثل كل من: 2
 1m  2وm  3وm : 

1m نقص الكتلة لنواة البلوتونيوم:Pu
239

94. 

2mمجموع نقص الكتلة لنواتي لنواتي:I
135

Nbو 53
102

 بإشارة سالبة . 41

3m. نقص الكتلة لتفاعل الانشطار النووي: 
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 2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 9 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

Puلنواة البلوتونيوم lEد قيمة طاقة الربط  اإيجب ـ 
239

94:  

لدينا:   5,9311

239

94  mPuEl 
ت ـ ع:    MeVPuEl 1,18075,931104001,24195,2 2239

94   

إذن:  MeVPuEl 1,1807239

94  
 : MeVبوحدة  239المحررة من انشطار نواة بلوتونيوم  libEب قيمة الطاقة احسجـ ـ 

5,9313لدينا:  mElib    :ت ـ عMeVElib 3,1865,931104001,23981,2 2   

MeVElibإذن: 3,186 

Nbالنقص الكتلي لنواة النيوبيوم ـ  3
102

umهو41 93119,0 . 
 :135و نواة اليود102لكل من نواة النيوبيوم  lEب طاقة الربطاحسأ ـ 

ـ بالنسبة لـ  NbEl

102

41:    

لدينا:    5,931102

41

102

41  NbmNbEl  

ت ـ ع:  MeVNbEl 4,8675,93193119,0102

41      إذن:  MeVNbEl 4,867102

41  . 

ـ بالنسبة لـ  IEl

135

53:   

لدينا:     )1...(5,931135

53

135

53  ImIEl  

: نعلم أن    NbmImm
102

41

135

532     :ومنه   NbmmIm
102

412

135

53   

حيث:  um 14,2104195,23981,2 2

2   

ت ـ ع:  uIm 20881,193119,0)14,2(135

53     :أي  uIm 20881,1135

53  

نجد:)1(بالتعويض في  MeVIEl 01,11265,93120881,1135

53       

 :إذن  MeVIEl 01,1126135

53   
 :135و اليود102بين استقرار النواتين النيوبيوم  ةقارنالمب ـ 

لدينا:    
A

NbE
NbE A

A

102

41102

41   :ت ـ ع  nucléonMeVNbEA /50,8
102

4,867102

41  

إذن:  nucléonMeVNbEA /50,8102

41   

ولدينا:    
A

IE
IE A

A

135

53135

53 
ت ـ ع:    nucléonMeVIEA /34,8

135

01,1126135

53  

إذن:  nucléonMeVIEA /34,8135

53  
نلاحظ أن:    IENbE AA

135

53

102

41  

Nbنواة الوعليه: 
102

Iنواةالأكثر استقرار من 41
135

53  
kgmاللازمة لاستهلاك المفاعل النووي كتلة قدرها tاحسب المدة الزمنية - 4 1239من البلوتونيوم: 

نعلم أن: 










A

lib

N
M

m
N

NEE

ومنه:       
M

EmN
E libA    

eEولدينا: 
r

E
  :ومنه

r

E
E e  :ولديناtPEe :أي

r

tP
E


   
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2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 10)الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ  

وعليه: 
M

EmN

r

tP libA


أي: 
)(239

PuMP

ENmr
t libA






st  ت ـ ع:
5

6

1323

105,7
2391030

106,13,1861002,610003,0








jhstإذن:   7,83,208105,7 5 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :ـــمرين الثالثالت
د الموضع المناسب لكل من الفولط متر والميكرو أمبير متر . يدتحـ  1
الموضع - 1  أمبير متر.ميكرو يوافق

الموضع - 2 يوافق الفولط متر

0ـ تبيان أن : 2 
1 0AB

I
u t R I

C
 .

بتطبيق قانون جمع التوترات:  
1AB C Ru u u    لدينا:و        

1

0
0

1 0

C
C

R

q Cu I
I u t

t t C

u R I

    

 

01  : ومنه
0 IRt

C

I
uAB .

ـ اعتمادا على البيان3 ABu f t اد قيمة :ايج

. 1Rمقاومة الناقل الأوميو  Cـ سعة المكثفة

ABuالبيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته:  at b 

16 2
0,4 .

10
a V s


   2وb V  : ومنه 0,4 2...... 1ABu t 

و لدينا مما سبق : 0
1 0...... 2AB

I
u t R I

C
    من العلاقة 1    و 2  :نجد

0

1 0

0,4

2

I

C

R I

 

 

ومنه:

6
50

4
1 6

0

4 10
10

0,4 0,4

2 2
5 10

4 10

I
C F

R
I






 
  


     
 

1

10

50

C F

R K


 

 

A

V

1R 2K

2R
1K

0I

C

A

B

3الشكل ـ  
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 11 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

ـ أ ـ كتابة المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي1 
2Ru t  2بين طرفي الناقل الأوميR . 

بتطبيق قانون جمع التوترات :
2

0C Ru u   :2بالاشتقاق بالنسبة للزمن نجد 0
RC

dudu

dt dt
   

22و منه:

2

0
RduR i

R C dt
    :إذن  

2

2
2

1
0

R

R

du
u

dt R C
   

 . Cو   2Rبدلالة Bارة الثابتبع -ب 

2بالاشتقاق عبارة الحل بالنسبة للزمن نجد:

0

R Bt
du

u Be
dt

   بتعويض عبارة الحل و المشتقة في المعادلة

0التفاضلية نجد: 0

2

1
0Bt Bt

u Be u e
R C

    : 0و منه

2

1
0Bt

B u e
R C

 
  

 
  

ومنه: 
0

2

0

1
0

Bt
u e

B
R C

 



 


 ذن: إ       
2

1
B

R C
 . 

العبارة الزمنية للتوتر الكهربائي -جـ  Cu t طرفي المكثفة بينC . 

التوترات:من قانون جمع 
2

0C Ru u  منه: و
2C Ru u   

  2

1

0

t
R C

Cu t u e


  
 

أ ـ كتابة العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في المكثفة -2 CE t  . 

   

  2

2

2
1

0

1

2

1

2

C C

t
R C

C

E t Cu t

E t C u e




 
 
 
 

 

 
2

2
0

1

2

t

CE t Cu e 


 :2حيثR C  . 
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 12 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     

0tب ـ  تبيان أن المماس عند اللحظة   للمنحنى CE g t  1/2يقطع محور الأزمنة عند
2

t


   . 

خط مستقيم معادلته:البيان عبارة عن  CE t at b   : حيثa 0معامل توجيه المماس عند اللحظةt   

ومنه: 
2
0

0

....... 1C

t

dE Cu
a

dt 

    

و من البيان :
   

2
0

1 1

0 0
....... 2

0 2

CE Cu
a

t t


  


  

بالمطابقة بين  1و 2:نجد
2 2
0 0

12

Cu Cu

t
   :و منه

1

1 1

2t
  : 1إذن

2
t


  

 .  2Rجـ ـ استنتاج قيمة الناقل الأومي

2Rلدينا: C  2منه: وR
C


  2البيان : منs   : 5ومنه

2 5

2
2 10

10
R      

5
2 2 10R     

 دـ  تعيين سلم  لمحور التراتيب .

 

 

 

2
C 0

5 2
C

3
C

1
0

2

1
0 10 10

2

0 0,5 10

E Cu

E

E J







  

 

 

 C 0 0,5E mJ  

5لدينا: 0,5cm mJ :1و منه 0,1cm mJ 

tعند اللحظة 2Rب الطاقة المستهلكة بفعل جول عند الناقل الأومياهـ ـ حس    . 

tعند اللحظة  :  0,065CE mJ  و C 0 0,5E mJ 

و منه:     C' 0 CE E E    ('E  :الطاقة المستهلكة بفعل جول) 

 ' 0,5 0,065E    :و منه ' 0,435E mJ   
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  2019ـ باك التصحيح  +عشر ــ الموضوع الثالثالبكالوريا ـنحو ـ ــ (13 من 13 )الصفحة ــ ــاشتة  ـفيــــزياء تــ     
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0 150 

50 100 
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      ء    2 (ا  13(    رااع اا    + ا ك 2019  

   2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                   م ل   زو      م

 را   ع ااا      

ا ولا :   

  0أرmد اا  ،131
53 I ا ا طماBqA 9

0 10.2,3 و  إ  
 إ 64ا وذ ،  رة ان اط  ا     يوا) (طم 

 اBqA 810.0,1.  

01(   ا 1  )( NZ ا داة ا131
53 I ا  اةم A

Z X  ارا أ

 ثام اYA
Z

'
'.  

1  ف : اة اا ، ا ا ا .  

 131 ااة د  2
53 I   ر إ ؟.  

3 ا ما    اة اا  فو ا د 52:  ا 54 57, ,Te Xe Ba.  
02(  ا  ا ما ا   2  اتا  ا ا مد ا)(tfN   . 

1  ا ن ام ا  أ.  
  با م ف ز1 2t   م    ،اح.  

   ا  ا    1و 2t    ا  ،.  

)(tfNر اا   ا0N     ا د ام ا اا   د .  

2   أم   أم  ا ن ا ا:.
0( ) tm t m e . 

  . إرل ا0m   ا ا ب 

   ا  أم 1 2t nt  ،رة    ا ا 131
53 I     :0( )

2n

mm t .    

24t ا ا  ا   د jours   . ا  ج  و  ؟،و   

3   أ  ا    ا مد ا رة أن :)1()( 0
t

d eNtN .  
  ب  ا  2 ا ما)(tgNd .    
   و   ذاا ط م ر إ ؟ .  

 :ات
12310.02,6  molN A       ،1131 .131)(  molgIM.      
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      ء    3 (ا  13(    رااع اا    + ا ك 2019  

اما :   
I   ءا  ما  :  

)( ل ASا مCOOHCH 3  ه اAc، ا pH لا اC 25 
3,4pH . 
1 ا  لا د ء اا  م.  
2 ا  رة ا AK 3 3/CH COOH CH COO

 . 
3   امو   ا ا. 

4    أا ا أن م f ا     :10
A

pH
A

f
K

K
 

  . 

  ذا  ؟. f ا  ب 

     ا اAc ل)( AS. 
II  ا ا Ac  ل)( AS ةا ط :   

 مmLVA 10 لا )( AS  ل ا هم   ن   ات  و م

رو دا   )(aqOHNa    ه ا
12 .10  Lmolcb.  

 ا      إ  س10أbEV mL لا  )(aqOHNa  .   

1    اأ ت ام  ةا  ا ا ر.  
 . ا ادث  اة ل  اجا د ب  ا

2 ا ا ا Acا ا  ا و . 
 ذا  ؟.  اة  K ا  اازن  3

III  ل  ا : 
12مg   ما  COOHCH 3  17, 6  gا  A ) 3   ن 1  ول (  ة

 ا  ا ا ا   ات وإ. 
1   ا ا ا ا Aيا وا Bا   ا. 
2    أ  ذ  دثا ل اا   .  

  جابا ا دا  ل ا  ا م ا  دثا. 
3    ضا ا ا  دود ا  ذ   ؟ ا  و إ ا. 
4    ازنا  غ   ا ا . 
5   ازنا    اK  ا ا. 
6  نج اmol2,0ا  A mol5,0ا  و مmol1 ا  Bوmol1  

 .  اء
  ا ر ا  دا .  

  

3: ات 3 ( /   ) 4,8pKa CH COOH CH COO     ،  1410 Ke   ،moLgBM /88)(     
     ،   /60)( 3 moLgCOOHCHM   
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ا ا:   
  3ا    S،ه مم m   و ي أ  ا 

 mNK  و ومول ،    ل ف  ا /0,4    ف او ا
  .   إ اار 

 ا م S mX و  إاا  ون وم ازم ل ر  م ،)(tx
 ا ا Sما ا    ا  x f t ا ا   4.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1  زه ا ياز اا    أ  4 ؟  
  .  اي ا ؟    ار ة اك ب 

  ء اا ر أ    3 ى اا و  ا ا S لا   اmX.  

2  ل أر ا ا دا   من اما  )(tx  ا  S. 

ب   أن 







  t

T
Xtx m .2cos)(

0
  ا ا د  .  

    اور ارة ا 0Tيا  و ،  ا  م أم .  
  .و mXو  0T :ادا  ا ام        د 

   ا  اmا  S.  

  ا ا  و  Sا  1t s.  

3  ر أن ا  )م   (  اور اا  و ا   0T    :  
                داد        ب  أ  

 ا  ا ا ا. 
4   ا 1t s ا ا  S ا و  ا   ي اا  

 C رضا    ا وا  عر 1h m.   
) م     سأر ك و داة ا(.  
 أن  ا ا أ  S  ا  C ويsmvC /628,0  .  

 امن ام  اج اد ا  ب  X t  ، Y t ا ا  S   ا 

),( CYCX درة ا  ر ، Sا   ي ااC زس ا   أ
 وا.  

  ا ر ا د أن  S  ا ),( CYCX  رة : 
2

2.2
)( X

v
gXY

C

  . 

         

 

 

 

 

 

)(mx  

05,0

0  
25,0  

)(st

 4ا  
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ا  ول ا ا د  Sا إ P. 
     ظ اأ ا ل)  ا S(  ا    اPv و ا إP.  

  :210 /g m s  ،2 10   
  

ااا :  ر ت ور  ص   

  5ا   دا د:  
 )(sZn gm ام : ا اول 2 مت ا ل   ءا م 

  )(2
4

2 aqSOZn  مارد ا ه ا  LmolZn /2,02 وmLV 1001    .  

 م ءا   ل مات اsAg )(ا :   ا اول  )(3 aqNOAg    
ارد ا ه ا  LmolAg /2,0وmLV 1002    .  

 ما  رء اا  نوم ا   ا  م  طا  .  
1    ا  تاا ا  5أ   ا  ار اI  دا  و.  

  د بل اء ادث أا ا د ا ، وا ا  ا دا ا.  

2 ا ا ازنا  أن  5210K  ا ا ر اا  ،.  
  .  م ادل ا   ل ؟ 3
4 ا ا  ا ، ا   ول ام maxx ما  ر  دة دة.  

5    را ء اد أا  AI 15,0  ة ز لt.  
    أt maxxوFوI.  

  ا  بt دا  ء اا  ا .  
6   رء اا  ا  ا م  ارد ا ا وا ما .  

  

  : 1.965001  molCF   ،     1.108  molgAgM      ،  1.4,65  molgZnM.   
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   2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                   م ل   زو      م

   را     اع اا    

ا ولا :   
01(  1  ا ا اة  :ام ة إ   اة أم     ويل م 

  . وا أم اار ،  ، أ اار  امث ت 
 اة ات  :ا ثام  ارا أ  اةم إ   ة   اةم ،
  ،ارا مأ او .  

2  اةا  131
53 I   : 

م  ا   1  ونل م n1
P1إ ون 0

1  دا و

ePn 0
1

1
1

1
0  .  

3 ا ما    اة اا  فو ا د  :52 54 57, ,Te Xe Ba:  

 :eXI A
Z

0
1

131
53  ظ دي مم 131: وA54153و Z  اةا و

  ا: Xe131
 :إذن 54

 XeI 131
54

131
53 .  

02(  1   أا ن ام: 0( ) tN t N e  .  
  با م ز 1 2t :  اا ا مد ا م  زا ا  و م:

 
0

1 2( )
2

NN t  .   

   1 2tم:  م و ا   :jt 82/1  .  

  إ د ا ا    1و 2t ب  :  

  :    0( ) tN t N e       1و 2t t      :   1 2 0
1 2 0( )

2
t NN t N e    

                                                                                

1 2

1 2

0
1 2 0

1 2

6 1

1 2

( )
2

1ln ln
2

ln 2

ln 2 0, 69 3 1 .10 ( )
8 24 36 00

t

t

NN t N e

e

t

s
t













 

 



  

  
 

  

  د اا ا مد ا 0بN  :  

:م أن 
     0 0A N       و: noyauxAN 15

6

9
0

0 102,3
10

102,3



     

ا  ار ا   ج)(tfN :  

 نل ا  :






xcm

Ncm
1

4,6 0
و:   

noyauxx 15
15

105,0
4,6

1102,3



     

noyauxcm :أي 15105,01 .  

2  أ  ا ن ام   ن أم ا:.
0( ) tm t m e :  
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 :teNtN  0)( و :
tAA e

M
Nm

M
Ntm 

.).(  :أي    0
.

0( ) tm t m e  . 

  ب0ب اm   ل اإر :  

 : م أن 
15

70
0 23

131 3,2 10 6,963.10 ( )
6,02 10A

M Nm g
N

  
  


  

   ا  1ن أم 2t nt  ،رة    ا ا 131
53 I     :0( )

2n

mm t :  

                                                                                     :0( ) tm t m e   

ا 1 2t nt     :                         1 2
1 2 0( ) ntm nt m e   

  و :
1 2

ln 2
t

 
            

             :  و
1 2

1 2

ln 2

1 2 0( )
nt

tm nt m e


  

                                                                                           

.ln 2
1 2 0

1ln( )
2

1 2 0

1 2 0

0
1 2

( )

( )

1( ) ( )
2

( )
2

n

n

n

n

m nt m e

m nt m e

m nt m

mm nt









   

  دا  ا ا 24t jours   :  

  :1 224 3 8 3t jours t         و :gmjm 8
7

0 10704,8
8

10963,6
2

)24( 





 .                                         

 ؟  و  ج  ا   

      : 0( ) tA t A e    ور و 64           :
69 10 64 24 3600 7(64 ) 3, 2 10 1, 269 .10 ( )A jours e B q

        
 ا ا م  أ ا ن م   ا إذا.  

3   أ  ا    ا مد ا رة 1(:ن أن()( 0
t

d eNtN :  

 : )()(0 tNtNN d  و: )()( 0 tNNtNd   و :t
d eNNtN  00)(   

 1( :و()( 0
t

d eNtN   

   ب  ا  2 اما )(tgNd .    
 ا ط م  و   ذا  :   

 طا م    :)()()1( 00 tNtNeNeN d
tt      و: tt ee   1   

 و: 
te  21 2  : و

1
 te 

  2(   : وln( t 2/1    :  أي
)2ln( tt 

   

2   :  وم أن 
)( 0

2/1
NtN    
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:اا م ط ا : أي
 
 noyauxtNjt 15

2/12/1 106,1)(,8  .  
  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

  
  

اما :   
I   ءا  ما  :  

1  ا د :3 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 3 ( )aq l aq aqCH COOH H O H O CH COO     

:  AKرة  2
    

3 3

3

f f
A rf

f

H O CH COO
K Q

CH COOH

       
 

   
3  ا  ول :

   
  
  
  
  
  

 إت ارة  4
10

A
f PH

A

K
K

 


:     ول ا  :3 3
f

f f

x
H O CH COO

V
          

 3 3
A A f f

A Af f

C V x x
CH COOH C C H O

V V


                    و
3 3

max

.

.
f f f

f
A A

H O V H Ox
x C V C


       

    

 
2

3 3

3

3

10 1 1.( 1) 10 . 101 1011

PH
f f PH PH A

A A A A f PH
A f f AA f

ff

H O H O KK K K KC KC H O
H O


 



 


 




      
          

    
  

                     : ACو fب   5
4,8

4,8 3,4

10 10 0,038
10 10 10 10

A

A

PK

f fPK PH 
 

      
 

  

3 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 3 ( )aq l aq aqCH COOH H O H O CH COO     ت  اا  

0  0  

ة



 

 

A AC V  0  0t s 
x  x  A AC V x  x T 

fx  fx  A A fC V x  fx ft 

      
 

  

 

  

 

 

 

 

  )10( 15 noyauxN   

 2/1tN  

5,0  

0  8  
)( jt  

 2ا  
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3,43 3 10 0,01 /
0,038

f f
f A A

A f

H O H O
C C mol l

C




 
      

      

II   1  ةا  د:3 ( ) ( ) 3 ( ) 2 ( )aq aq aq lCH COOH HO CH COO H O     
2   ج ااAC: 

ا :0,01.10 0,01 /
10

B BE
A A B BE A

A

C VC V C V C mol l
V

        نا ا م 

3   ة ازنا  ب: 

   
4,83 3 3 9
14

3 3 3

. 10 1,58.10
10. . .

f f f A

ef ff f f

CH COO CH COO H O KK K K
KCH COOH HO CH COOH HO H O

  


  

          
      

          
  

410K: م أنّ    ةا  ن و.  
 

III   1     م ا A : 
 
  ا B  ا :  

 ا ات : ام3إ     
  

   
  

2     ل أ  ة وود  :ا ،  ، اري  )  (  
 :د ا ل اة  ادث   - ب 

3 ( ) 3 3 2 2 ( ) 3 2 2 3 3( ) 2 ( )( ) ( )aq l aq lCH COOH CH CH CH CH CH OH CH COO CH CH CH CH CH H O           
3 ا  و إ ا  ضا  :  دود ا  دون ا ا . 
4  ا  ازنا  غ   ا: 

  ا  ول :  
  

  

  

     :

     

0

0

12( ) 0, 2
60
17,6( ) 0, 2
88

mn acide mol
M

mn alcool mol
M

  

  
  

  :وي ات و ال أو ّنّ   أنّ ا ااfx :إد

max
max

0,67 0,67 0,2 0,134f
f f f

x
x x mol

x
          

( ) 0, 2 0, 2 0,134 0, 066

( ) 0, 066

( ) ( ) 0,134

f f

f

f f f

n acide x mol
n alcool mol
n ester n eau x mol

    



  
  

( ) ( ) ( ) ( )aq l aq lAcide Alcool Ester Eau    ت  اا  

0  0  0, 2mol  0, 2mol  0  0t s 
fx  fx  0,2 fx  0,2 fx  fx ft 

CH3 

CH CH2 CH2 OH CH3 

C 

O 

O 

CH3 

CH2 CH CH3 CH2 

CH3 
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 : Kب  اازن  5

 
 

 

22

2 2

( ). ( ) 0,134
4,12

( ). ( ) 0, 2 0,1340,2
f f f

f f f

n ester n eau x
K K

n acide n alcool x
    


 

6  ر ا  : 

     

0 0

0 0

( ). ( ) 1 1 10
( ). ( ) 0, 2 0,5ri
n ester n eauQ

n acide n alcool


  
  

riQ: م أنّ K ه اا  أي ا  ها  ر ن ا  و.  
اا :   
1  أ   ازا : دوري  

  ) ا (ب   م  ار ة اك  ن ا  ة

   ا  ا  ةى اا mx  
  
  
  
  
  

2  ا دا  أ :  

 راا   ا   من اما : ext G GF ma P R T ma    
    

                                  

  ر اا    :
2 2

2 2 0d x d x kT ma kx m x
dt dt m

         

ا  ا  ب:                         
   دإ    maxX    0وT  و  :  

               max 0,1X m      0 و 1T s  0و 0t x    ّن  00و cos( .0 ) cos( ) 0mx        

:و ك  اه ا أي أنّ 
 

  0 0
2

V rad                 
   

ج اا  دm:     2
0 2 2

0

4 0,1
(2 )

K Km m Kg
m


 

       

   ا  t =1s       :  

smsvt
T

X
T

tv m /628,0)1(
2

2sin2)(
00












                                           

                      

 

3    عر   ر ن   ورا:     0 2 /T m k                  

4   أ   جاCv : إذن ى اا  د  ك0   :اextF 
 

                                     

  smvC   أي   /628,0              
)د ا  اب  ااج  )x t و( )y t:  

 ا ) S (   ، هي ما را ا ر ا     ،  ا رى اا:  P


   

P


  

R


  

'x  x  
)(S 

 R

P

T
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-   من اما  :extF m a P m a
   

      
      

   را ( )CX


 :00  XX ama  ول اوا و  

 ا1( : ا.....()( tvtX C  

   را ( )CY


:gaPma YY       م ة  لوا 

 اا و2(ا.......(
2
1)( 2gttY  

     :  اج د ار 

 ا )1:(
Cv
tXt )(

    ا  ض2:    )2(م

22

22
1)(

CC v
gX

v
XgXY 







.                         

 رض  دا   ا   ب:   
 

21 2 2.1h 0,45
2 10

hgt t t s
g

                   

     ب اP :  
 ا ا                                                                                                           :  
 ظ اا د:  

                                                                                                                                  

Ci P Cf Ci P CfE W E E W E                                                              
و :  

2 2 2

2

1 1 2
2 2

2.10.1 (0,628) 4,5 /

c p p c

p p

mv mg h mv v g h v

v v m s

    

     

 
ا اا:  ر ت ور  ص   

1 ا  أ   ا  تا5ل ا ر ا ا ا  I دا  و:  
  ارد ا أن   )(aqAg  ا     )(sAgا   ا ن ا  )(sAg  .  

و : ما   ا ا  )(sZn.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

CfE

 W P


 

CiE
 اS   
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2   زم )(sZn   

1      

5ا  )(sAg   

  )(2
4

2 aqSOZn      )(3 aqNOAg    

 5ا  

6  ردي ل  

K  


e

)()(

I  
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  د بل اء ادث أا ا د ا ، وا ا  ا دا:  

ا  )ا ا (ةأ  ث :  
  eaqZnsZnsZnaqZn 2)()(:)(/)( 22 .  

ا )  ا ع  )اار  ث  2)(1)(:)(/)( 





 


 sAgeaqAgsAgaqAg  

) :)(2)()(2)د ا أة ارع 2 sAgaqZnaqAgsZn    .   

2 ا ا ازنا  أن  5210K  ا ا ر اا  ،:  

:م أن
 
 2

2

i

i
ri

Ag
CuQ





      ع  ت : 
5

2,0
2,0

2 riQ   ، أن م :KQri    ر أي ا

)(2ة أي   ارد اما ا aqZn ن او)(sAg.  

3  م  ل ؟   دل اا    د ردي ل   )(3 aqNOK    ،

  م اط  ارد   )(aqK ارد ا   يا )(aqAg   ارد و و
  )(3 aqNO  مارد ا  داد يا )(2 aqZn .  

4   ا   ول:  

       )(2)()(2)( 2 sAgaqZnaqAgsZn     

04n  03n         02n  01n  اا ا 

)(204 txn   )(03 txn   )(202 txn   )(01 txn   ما ا 

max04 2xn   max03 xn   max02 2xn   max01 xn   ا ا 

ا ا  بmaxx ا  ردة م:  

  أن  ارد ا)(aqAg ا ا :02 max02  xn   و:
 

22
102

max
VAgnx



  

molx: ت  ع 2
3

max 10
2

101002,0 





.  

5     أ t maxxوFوI:  

 :FxZQm .. max     و:tIQm      و:FxZtI .. max أي :I
FxZt .. max.  

  ا  بt:   

:hst 6,312867
15,0

96500.102 2







     :AI 15,0  2وZ.  

ادا  ء اا  ج:  

tIQm: م أن   ع  ت :CQm 19301286715,0 .  
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  :  ام اء ار   ب  6

ا مدة ا ) ا(  :max)( xZnn 

ا ما  و:gMxZnm 654,0104,65)( 2
max  

.

 رء اا   لا:gZnmZnmZnm 34,1654,02)()()(' 0 . 

 : ا ا ارد ا  م اب 

ا  ول   :max02 2)( xnAgn f 
   و:

    max0 2xVAg
V

Ag f  


 . 

: أي   
001,021,02,02 max0 










VV
xVAgAg f. 

 

  ...  

 ء 

BAC 2019 

 ء 

BAC 2019 

 ء 

  

BAC 2019

أي ملاحظات أفیدونامن
فضلكم على الخاص
رابط الصفحة على

الفایس بوك
www.facebook.com/physiquetacheta

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


ع اا  +ك  ا 2019  

  ء

 
 

BAC 2019 

 

 را 

 

 + ا ا   

V 

N S 

www.facebook.com/physiquetacheta  

0.5 N 

10 

 1 (ا  14(    راع اا 

  ء

 را  

 

15
 

+  اع 
 

0 150 

50 100 

  30 V 

       3 V 

150 V 

  15 V 

450 V 

R1 

5 

www.facebook.com/physiquetachetaرا ا  ا ك

      ء    ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

C2H5 

  ء 

 

BAC 2019 

ا ع

3 

~ 

5 F 

 

را ا  ا ك

0.5 N 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


      ء    2 (ا  14(    راع اا  +ك  ا 2019  
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ا Cاوا Lا     
   ا  ا 1ا  ن يوا:  

  را   ر  0I.  
 ر  C .  

 و  أو م  500R.  
 و   ذاL.  

 د K  كوأ.  
    ز  ر.  

  

I ا  0tدا مKا )1( ط  ا ر ا ا ا ،

ا   ر ان  2tfEC   ا ا   ا  ما ات ا
  2ا    ز ا و، ا  ا ا mV150 .  

1 ر اا   0Iا  يا.  

2   ا  ما رة ا)(tEC  0IوCوt .  

 ادا  ان3 2tfEC  :  
 أ   ا  C  .  

 ا د ا  بft ا وا ا 0CE ما .  

ا ا ا  0Cu ا م  ا ط .  
     

II دا رم  ا   Kا 2(إ(  م  0t.  

1 دا  اتا  نم  داا ا ر ا ا )(tq ا ط .  

2   ا دا  :  twQtq m 0cos)( 0w ازة ا اا.  

رة ا    0أw  ازة اا.  

ا  رة ب اور ا0 اT ا  م أم  يا  .  

 ر اة ا رة اا ا )(ti  ارةا  را.  

3  ا  ن اا 3  ات  ا ا)(tq   
 ا  ا ط:  

  أا  ازا  د.  

 ب    mQ 0 وT.  
 اا  ا  دL     .  

:102  .    

4  
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      ء    3 (ا  14(    راع اا  +ك  ا 2019  

اما :   

 اCo ا   ة م   60  ا  يا ا
  ... ااد اا وادوات ا و اور و اه 

I  ا 4 ا  ZNا 60ا إNiA
Z '' :  

1  د  :ا   60ا  ا.  
2 ا  داا :  
  .ا   ا60  ا  ا اة اأ 

 ا  ب'Z و''Z  د اواA.  

ا ا د أ    :...''
60

'  NiCo A
ZZ.  

3 ا ف ط  أ   وياlE ،    ا  CoE Zl
60

و  ' NiE A
Zl   . MeVة''

  ب    
 
A

CoE Zl
60

'
و

 
A

NiE A
Zl ''

  ، ذا  ؟    

II ا   درةت اا  60  ، مطا وراا    ا

 0اt ا   60م0m نا،  ض ا  ا ز ا 

  ا  5ا ا  ا ات ا )(tfA  ا     .  
      ا ا ؟1
2  أ ا ن ام ا.  

  ا ن ام أن   ب
teAtA  0)(  .  

 :0Aو اا ا ا ا ا  .  

  :)(tfA ادا  ان 3

    0أA ا   و .  
ا ا     ب  .  

ا  ا  0m .  

ا م رة ز أن   2/1دt   
)2ln(

2/1 t   

  ا ، .  
  :   ا ا ا ة  ات4

ا ا    أ)(tA anst 5  .  

  .kBq100او ب   أ   ا اي  أن ض  ل  اء 
 ا    ا ا   ا ة اا ا anst 5.  

:   
1231002,6  molN A.  

umP 00728,1     ،umn 00866,1
    ،

2/5,9311 cMeVu     ،jan 3651 ،  

uCom Z 9338,59)(60
' ،uNim A

Z 9308,59)( ''  .  

     
 

 

 

 

 

 

 

)(anst  
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      ء    4 (ا  14(    راع اا  +ك  ا 2019  

اا :   
 إ ذ اا  ، ل اا  د     ، .  

وا ا:   

ا  ال  ه 0Sر ا ء  3H O Cl aq ه ا0C و

50V mL رهو  ذا 224ذmL  ا ط  ء اا  رور ا ز   ،
  س ذpHلا 0S م  0,70اpH .  

1 -    ذاpHل اا.  
2 - ل ا ا ا ا .  

:  ا م ول  ا ،  اا - 3
0

10 pH

f C




ا ا ا ا م ا  ، .

  ذا ؟
أرادت ه ا  ل - 4 1S رور ا 100V mL ه ا و

1 0,1 /C mol L لا  ام و ذ 0S.  

   ال  - 0Sهأ اا  ل اوا ؟ أه ا.  
ما ا:  

ر ا ل  دثل ا ا  ه ا ء 1S ت وم ا ا

 3CaCO sا د ا ا ج ،:

         2
3 3 2 23CaCO s H O aq Ca aq CO g H O l      

  ارة در  ا ا ا  را25 C  ط  ا ا ا ح أأ ،
ر  و  ا س ا5m g فو أ   ت ام   إ

0 اt  ر ا  لء 1S   وم  ا ا ، وا ف اط  ا
ول اا:  

  90  80  70  60  50  40  30  20  10  0   t s  

1,36  2,64  2,75  2,87  2,98  3,16  3,33  3,50  3,72  3,96  4,26   mS  
                       x mmol  

1 - ا ه ا ل اوا اذ.  
2 - ا ا  و ا د ا  ، ا  ول امmaxx.  

: أن  ا   ا  -أ  - 3    0
max

0f

t
x t x

 
 





 : t  ا ا

اt    وf : و     ا ا 0ا :ا  ا 0اt .  

ا اول ، و أر ا ام  –ب  x f tل اا 0 90t s .  
  .  ،  ا ا   ا اف ز م ا  و  - 4

5 -   رمارد ا  أن 3اH O  ا 1/2t  3 1/2 1 max10H O t C x     ،  

  ا .  
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:     16 / , 12 / , 40 /M O g mol M C g mol M Ca g mol      
  

ا اا:  ر ت ور  ص   

ا  ا  ما ن ا-6  ا ،  )(A kgmA 5,0   وا
)(BBm او ا      30و 45   و

 يا ا  ا    ا  ة ة م،  ا  كا .  

1   ازم   ك ام:  

  أ       ةى اا Bm   

Am  و و .  

  .Bm  )(Bا  ا   ب

2   ق ا م)(B   إ AB mm 2 اإ  دون  ك ام :  

  أ  ا د ط  من اما .  

2/3 أن رع ا   ب sma .  

3   كة ا      ا f       م ا ،
 ا  ا )(tfv  AB mm 2  ) ا 7.(  

aا رم 'a    ارع   أ 
   ا.  

  .ف   ا ا  ب

    رعرة ا أن   من اما 'a  

   ا  :  
Am

fga
3
2)sin()sin(2

3
'    

  . fة اكة   د

  : 2/10 smg .  
  

              

  

  

                

                                                  

  ...  

       
 

 

 

 

 

 

)/( smv  

1

0  2  
)(st  

 7ا  

Am
Bm

    

 6ا  
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   2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                   م ل   زو      م

     را    ع اا    

ا ولا :   

I 1  ر اا 0Iا  يا:  

 ن أوم : 0RIuR  و: 
A

R
uI R 4

3

0 103
500

10150 





.  

2  إا  ما رة ا د)(tEC  0IوCوt:  

 :م أن









tIq
C
qtEC

0

2

2
1)(

 و: 
 

C
tItEC

2
0

2
1)(  أي: 

)1....(
2

)( 2
2
0 t
C

ItEC .  

3 نا  د 2tfEC  :    أإ ا  دC:   

 :د ا ان     اأ 
2atEC   aنا   .  

 :أي
24

3

2 .105,4
016

10)02,7( 










 sJ
t
Ea C

 105,4)...2(: وم 24 tEC


 :ط ف )2(وام ) )1 ا او
4

2
0 105,4

2


C
I

   

و: 
  FIC 4

4

24

4

2
0 10

105,42
103

105,42






 






     أي :FFC 10010 4  

.  

  ب ا ا ft ا : نا : 
22 16st f   و: st f 416  .  

 0CE: mJEC 2,7108,14 3
0

 
.  

   ب  ا 0اCu ا م  ا ط :  

: م أن
2

00 2
1

CC CuE    و: C
E

u C
C

0

0

22  أي: 
V

C
E

u C
C 12

10
102,722

4

3
0

0



 



  .  

II 1 إ ا ر ا ا دد ا)(tqا ط : اتا  نم 

 ا: 
0)()(  tutu bC  و: 

0)()(


dt
tdiL

C
tq

dt :وم أن   
tdqti )()(    

 و: 
0)()(

2

2


dt

tqdL
C
tq

ب و 







L
1

:   
0)(1)(

2

2

 tq
LCdt

tqd
.  

2      أإرة ا 0دw  ازة اا:    رة ا ق:
 

  )(cos)( 2
00

2
02

2

tqwtwQw
dt

tqd
m 

      و:
 

  0)( 2
02

2

 tqw
dt

tqd
.  

  ا دا   ةا ا:  
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 LC
w 12

0 
     

LC: أي
w 1

0 .  

ا  ب اور ارة ا 0جT: أن م:
 0

0
2
w

T 
  و :LCT 20  .  

  ن أن0T  ا  ميا  :  

 :LCT 20 و:
 

LCT 22
0 4    و :     )...(2

0 ICLT   

: م أن
 dt

tdiLub
)(

 و    :)(tdi
dtuL b 

   
:أي 

 
    

 I
TUL   

C و   
tI

C
quC




  
 : و  

 Cu
tIC 

   أي:
 
    

 U
TIC 

 
  

 و)(I:
      

    
 

  
   22

0 T
U

TI
I
TUT      إذن:

 
   TT 0.    

  ا ر اة ا رة اج ا)(ti  ارةا  را:  
 

dt
twQd

dt
tdqti m )cos()()( 0      أي :)sin()( 00 twQwti m  

3  أ ا  ازا  :  دوري  ة  ة  ازاتا  
  . اازة  ل ا : ن

  بإ   دmQ  0وT:  نا  :CQm
44 10121062    

 أ  و: sT 22
0 1081042    

ا  د اا  جL : أن م :LCT 20  و:
 

LCT 22
0 4   

:أي
 

  H
C

TL 6,1
10104

108
4 4

22

2

2
0 




 



  .
 

        

اما :   

I 1   ري  :اا ا م  ا ا  ىم  Zد اا  و A  أي

  د اومت N .  
  ا 60  ا:ا  ارا اة أ  ة و   اأن م  ث مم

  .ات 

2 ا  داا :   أ اة ا ا 60 ا  : 
  

  ا : دا  اةا ن داو ون إل م: ePn 0
1

1
1

1
0  .  

ا  ب ج'Z و''Z  د اواA:  

: 6033' Z 27: و'Z    281: و'''  ZZ       

''60322832: إذن    ZA.  

: eNiCoل د ا    ا 0
1

60
28

60
27 .  
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3  أ   ا ط  وياlE : ورا ا  اة و را ا    
  ة اا .  

    ب CoE Zl
60

و  ' NiE A
Zl '':  

 :م أن        2cXmmZAZmXE A
ZnP

A
Zl  .  

و:        5,931 XmmZAZmXE A
ZnP

A
Zl  

 :إذن
    MeVCoEl 965,5105,9319338,5900866,13300728,12760

27  .  

    MeVNiEl 474,5125,9319308,5900866,13200728,12860
28  .  

   د ب  ا
 
A

CoE Zl
60

'
و

 
A

NiE A
Zl ''

   :  

 :
 

nucléon
MeV

A
CoE l 52,8

60
965,51060

27 .  

:  و
 

nucléon
MeV

A
NiE l 54,8

60
474,51260

28 .  

:م أن 
 

   
A

NiE
A

CoE ll
60
28

60
27 

    
  أن ، و م :Ni60

28 ارا أCo60
27 .  

II 1 ا ا   : و ا و .  

2ا ن ام  أ : 
teNtN  0)( .  

  ب  ا ن ام ن أن
teAtA  0)(  :0A اا ا ا

dt :م أن : ا ا  و
tdNtA )()(  و:

 
dt

eNdtA
t

 0)(
     

: أي
teNtA   0)(    ،: 00 NA       و :

teAtA  0)(.  

3  نا  دا)(tfA:       أإ  0دA ا   و : أن م: 
teAtA  0)(  

و 
 1
    و :

t

eAtA


 t : 0و     )(0
1

0 37,0)( AeAA     

 نا  : BqA 1010
0 1022,2961087,4 .  

BqA: ت  ع 1010 1081,101022,2937,0)( .  

 BqA ا : إذن 101081,10)(  و: 
ssans 2396736003600243656,76,7 .  

  بإا ا   د :  

: م أن
1132,0

6,7
11  ans


     أي: 

19102,4  s .  
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   ا  0بm : أن م: 
0

0
AN      وAN

M
mN 0

0      و: 


00 AN

M
m

A  أي: AN
MAm


0

0   ع  ت: 
gm 3

239

10

0 109,6
1002,6102,4

601022,29 
 




.   

  دا م رة ز 2/1ن أنt  
)2ln(

2/1 t:   

 :
teAtA  0)( 2/1وtt : 

2/1
02/1 )( teAtA  و: 

2/1
0

0

2
teAA  

و: 
2/1

2
1 te  لدln()  ا : 2/1)2ln( tإذن:

 
)2ln(

2/1 t.  

ا ج2/1t: anst 23,5
132,0
69,0)2ln(

2/1 
 .  

4   أإا ا  د)(tA anst 5:  

 :م أن
teAtA  BqeansA :ت  ع)(0 105132,010 101,151022,29)5(   .  

  ب ا    ا ا   ا ة اب اanst 5:  

  :kBq100اا  اt 'أو م   اة

: 
'

0)'( teAtA  و: 
'0

)'(
te

tA
A   لدln()  ا : 










)'(
ln' 0

tA
At   

: أي









)'(
ln1' 0

tA
At

 ع  ت: 
anst 79,112

10100
1022,29ln

132,0
1' 3

10












 .  

 م مةا  t: anstt 79,107579,1125'   
اا :   

  :المجموعة الأولى

1-   pHرمارد ا  ل اا 3H O  ةاا.  

2 - ل ا ا ب ا .  

3 0 3log 10 pHpH H O C H O                  أي:  

  
3-  ا  ول  

  

  

  

  

  

       2 3HCl g H O l H O aq Cl aq     ا د  

  اا. ح    0nدة  0  0

x  x  دة  0n x  ح .ما  

fx  fx  دة  0 fn x  ح .ا  
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      ء    10 (ا  14(    راع اا  +ك  ا 2019  

:ت  ا ا
0

10 pH

f C




  

 
3

max 00

10 pHTf
f

T

H O Vx
x HCl V C


     ع.ت  :

0

10 0,2 1
0,2

pH

f C




   أن ا م.  

 ال  - 4 0Sهأ ا1 :ا 1
0 0 1 1 0

0

0,1 100
0,2

C VC V C V V
C


    0:و 5V mL  

ه ا ل اوا.  

  ر  م 100mL  م  ء اا     م 50mL لا 

 0Sرا   ء ا م  ا و     و م.  
  : المجموعة الثانية

1- ا ه ا ل اوا.  

   0 3 1 3 1
5 0,05 ; 0,1 0,1 0,01

100
mn CaCO mol n H O C V mol
M

       


  

2-  ا  ول  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا ا:max1 max1

max 2 max 2

0,05 0 0,05
0,01 2 0 0,005

x x mol
x x mol

   

   
  

 ا ا 3:وH O 
     ا ا  و:max 0,005x mol.  

"ن ا  - أ - 3    0
max

0f

t
x t x

 
 





  

:       2 2
3 3t H O H O Ca Ca Cl Cl                      

 ول ا  و:  

             2
1 3 3

1 1 2
T T

t n H O Cl Ca H O x t
V V

            

    0 1 3
1

T
n H O Cl

V
      

         2
1 3 3 max

1 1 2f
T T

n H O Cl Ca H O x
V V

            

   و     :          2
0 3

1 2 .... 1
T

t Ca H O x t
V

        

         2
3 3 2 22 3CaCO g H O aq Ca aq CO g H O l      د ا  

  0  0  1دة 0,01n   0 0,05n   ح .اا  

  x  x  0,01دة 2x  0,05 x  ح .ما  

  maxx  maxx  max0,01دة 2x  max0,05 x  ح .ا  
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      2
0 3 max

1 2 .... 2f
T

Ca H O x
V

        

ا  1 و 2:    0
max

0f

t
x t x

 
 




  

ال اول و ر ا ام - ب  x f tل اا 0 90t s   
  90  80  70  60  50  40  30  20  10  0   t s  

5,0  2,8  2,6  2,4  2,2  1,9  1,6  1,3  0,9  0,5  0   x mmol  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

4-  ا م ز :غ زا ا   ا  م ا  max
12 2

xx t .  

:  max
12

0,005 0,0025 2,5
2 2

xx t mol m mol    ا ه ا:1/2 75t s.  

ا ا ا   1/2t:  

   

 

 

3
1/2 1/2

3
3

1/2
3

3
2 1/2

0,01 2 0,01 2 2,5 10 0,005

0,05 2,5 10 0,047

2,5 10

H O

CaCO

Ca

n t x t mol

n t mol

n t mol









      

   

 

  

5- ا    رمارد ا  ت أن1/2اt   3 1/2 1 max10H O t C x      

ا  ول ا  t:   1
3

2
H O

n t n x t    

  1/2وt t:    max
1/2 1 1/2 1 1 max

3
2 2

2H O

xn t n x t n n x        

 3:و 1 max
1/2

10
t

H O C x      

 ب:3
3

1/2
0,1 10 5 10

t
H O         3:و

1/2
0,05

t
H O molL   

  
  
  

1/2t  

 t s

0,5  

15  
 

  

  

0  

 x mmol  
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ااا :  ر ت ور  ص   

1   ازم   ك ام:  

  أ   ةى اا  :  

    

  

  

  :Bm  )(Bا درةا

 من اما    هي ما را ا ا       ، أن 
   ازن   ا:  

 OamRPT AAAA   

OamRPT BBBB   
   ر  و  :  

0)(  xPT AA  
0)(  BB TxP  

  :)sin()sin()(  gmPxP AAA   

   و)sin()sin()(  gmPXP BBB   
  أ وTTT BA ا  وا ا  ةن ا .  

 و :  
)1...(0)sin(  gmT A  

)2...(0)sin( TgmB   
 ا )1( و)2(  ف ف0 :ط)sin()sin(   gmgm AB و: )sin()sin(  AB mm   

 و :)sin(
)sin(


A

B
mm   

 Bm: kgmm ب  A
B 357,0

)45sin(
)30sin(5,0

)sin(
)sin(





 

2   أ  ا ط AB mm 2  :  
   هي ما را ا ا        من اما  :  

 amRPT AAAA   

amRPT BBBB   
 هأ ا   ر  و  :  

amxPT AAA  )(  
amTxP BBB )(  

  :)sin()sin()(  gmPxP AAA   

   و)sin()sin()(  gmPXP BBB   
  أ وTTT BA  ا  وا ا  ةن ا.  

 ء 

BAC 2019 

 ء 

BAC 2019 

 ء 

BAC 2019 

 ء 

BAC 2019 

Am
Bm

    

 

AP  BP  

BR  
BT  AT  AR  

x  

X  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


      ء    13 (ا  14(    راع اا  +ك  ا 2019  

 و :  
)3...()sin( amgmT AA    

)4...()sin( amTgm BB   

ا )3( و)4(   ف فط: ammgmgm BAAB )()sin()sin(    

 و:g
m

mmg
mm
mma

A

AA

BA

AB

3
)sin()sin(2

)(
)sin()sin(  





      

AB و mm 2   و:
 

ga
3

)sin()sin(2  
.     

  .و  و        ر م0a  ار  و   

  2/3ن أن  ارع   ب sma : 
2/310

3
)30sin()45sin(2 sma 


  

3  أ  رعا 'a :  
 ا  د  أا     رة نا  :tv .  

 ن اا  2/5,0
02
01 sm

t
v









    5,0)...( :وم Itv .  

 : أن ا ر م نو  
Cste

dt
dva ' و     اا وا أ

: )...(')( IItatv  .  

 ما ا  )(I وا)(II ف ط: 
2/5,0' sma .   

  أن ب مaa ' دو  ا دك  وة اf أي : ا.  
    رعرة ا أن   من اما 'a  ا  : 

 
Am

fga
3
2)sin()sin(2

3
'   :  

   هي ما را ا ا        من اما  :  

 'amfRPT AAAA   

'amfRPT BBBB   
 ا ا   ر  و  :  

')( amfxPT AAA   
')( amfTXP BBB   

 و :  
)5'...()sin( amfgmT AA    

)6'...(2)sin(2 amfTgm AA   
ا )5( و)6(   ف فط: ')(2)2sin()sin(2 ammfgmgm AAAA    

 و:
AA

AA

m
f

m
mma

3
2

3
)sin()sin(2

' 





   و:
 

 
Am

fga
3
2)sin()sin(2

3
'    

 ء  
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  كدة ا ةf:     

  :
 

 
Am

fga
3
2)sin()sin(2

3
'   32' : و)sin()sin(2 amfgmgm AAA   

 و :
Nf

agmf A

9,1

)
2

5,0310
2

)30sin()45sin(2(5,0)
2

'3
2

)sin()sin(2(













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                                               ك2019  

     ادس

  

   ت    ا زات اا 

 ا.  

 رارد ا)(aqClO   ز

 د ج   ل و

2)(2 OHgCl  .  

    mVClOChl .0
 

  .   ء

 دا رو ل ر وا  ز  ''  .  

 له ا.  

   إ ومد ا ل 

(ClO  دارد او)(aqI  و

2)(2)( aqIaqClO  .  

  ات  إ  ا ءا 

ا 1ذي ا
2 .1,0  Lmolc، ن

    ا د أة ارع اج ل اة ءا  اد ا ة وارع 

 ،  2
32

2
64 / OSOS.  

  

 ا  دة1اVأم     

  

Vm.  

 1S10
0

1
cc 
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 2(ا18(   دسع اا  را 

      زو   ل م ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                                               

را   ع ادسا



2)(ار gCl    ت    ا زات اا 

  يارردة ا)(aqClO  ا

 ه ا  ء  رارد ا

دا رو لر  وا   )(aqOHNa    د ج   ل و

)()()( 2OHaqClaqClOaq  

روا ر  ء ف     وا

رارد ا ا ا)(aqClO ء 

  ز  ار و ل رو اد  ...  ر
ا   ر ر ا .  

 روا رف ا.  

  ء اا    ل

V1 لا     إ وم

ا   ل ث ،ارد )(aq
)()()(2 22 OHaqIaqClaqH  

 ل اا  2(ا(   ات  إ 

دت ا ل ا ذي ا

 ا  فا ا mLVE 8,10.  
  ا د أة ارع اج ل اة ءا  اد ا ة وارع 

  ةا   اا: II /2   ،
 ت ام ار  ةا  ا ا ار  .  

  .ول   اة 

)(2 ادة  اد  aqIا  .  

(ClOnدةا  ارد)(aqClO  ا  دةا

 2(ا( .  

 ا 0c  ل ا ا.  

  . ار ارو ل

ا طا  زات ا ا
1.4,22  molL

 0S0c

 Chl

 0S

 Chl


 1S

  )(2 2
32 aqOSNa  

 0S
 0S
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         ء ا

 م ل   زو      م

 را 

ا ولا : 

I   ز را

 ء     يا

01(   ر

دا رو لر  وا 

 ا 1(:ا)...((lO

روا ر  ء ف

  00 cClO 
رارد ا ا ا

1  وردت ا :'' ر
 اا   ر ر ا

2   روا رف ا

02(  لم

mL10م  ره 

  )(aqIK   ا

ا د:)2)...((lO
2)(م  اد aqI

دت ا ل

 ا  فا ا
  ا د أة ارع اج ل اة ءا  اد ا ة وارع  1

أن ا dOx Re/
2  ت ام ار  ةا  ا ا ار  
3    أ  ة اما   ول

  ب  )( 2In دا  دةا 

    ا )ClO
 ا   ا

 ا1c  ا   د

  ا ل روا را

ا ا زات  اط ا:يعطى
  

0

 0S

 Chl

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 دسع اا  را  + ك  2019ا 

(aqClO .  

 رارد ا )(aqClO
  

ClO  ارة در 

)(aqClOو ،  ا  

  ا  1ا.  

  ا  اا:  

x .  

  ا  ،

ClO ارةا در  ا أ 

  

ماز اا را    aو b   ا  

dtvvol 3
1)( 

 2ا  

 

 

 

1R  
2R

 b  

E

X  

K

 
 

 

 

 

 

 

ClO
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 3(ا18(   دسع اا  را 

  ارة در  ث ا  ارردة ا)aq
  ل SmLV 500  رارد ا 

 ClO 
aqClO)(، م  ردة  0

و     ا ا ارد

ما ا ر ا   )(tfClO    ا  ا

 أن ا  dOx Re/   ا  اا

  ClOClO /3.  

ا ا   ا  ولن وا  دااmaxx
 ا م د ز  أ 2/1t.  

ا   ا ا   2/1بtt  .  

   ا رة ا أن  :

ما ا ا ما  ا      )(tgClO 


  ا  ا ارة اا 2  ن وا:  

ا  ا     E .  
  اا وو.  

R2وR .  
XوY.  

  

 طا مKماز اا را   

 
dt

tClO )(

Y  

        

 1.  LmmolClO  

 3   mint

 1ا  

 ء  

BAC 2019 

         ء ا

II  ارة در  

 ا  0t  ل

ه ا  ااc
 C 60ارد ا ا     و

  ز اما ا ر ا 

1 ا د ا  

  ClClO /   ،ClO
2 ا ا   ا  ولن وا  داا

3 ا م د ز  أ 

ا   ا ا   ب

4   ا رة ا أن  

 ا .  

4ما ا ا ما  ا     
 '  .  

  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

  
  

اما : 
  ا  ا ارة اا 

ا  ا     
و  bذاL  اا وو

 من أون  401R
  از ذوا را X

  ط K.  
  

I 01( ا 0t 
  3ا.  
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Eb  .  

 ذاLL 'اا وو'r  
5.  

       
 

 

 

 

 

 

 

(t
5 0  

2  

)(Vu  

  b

  a

 3ا  

      
  

  

  

  

  

  

 

 Vu  

2  

0  4  

 5ا

 c  

 c  

       
  

  

  

  

  

  

  

 mJEb  

0  5

 4ا

 4(ا18(   دسع اا  را 

  ،ات اا  نما دا  
ر اة ا  ا)(ti ارةا .  

   ا ا:  

  

 ا  ارة ر و  اة ا  ا  

ا    رة اا ا )(tuX  و)(tuY  
 اا ا  ر ا  .  

 ا   اا  ن .  
aو b    :E 0وI 2وRوL.  

 ا  ا  ات ا ن  tf

   رة اا ا ا tEb .  

 0اbE  ا   

 ار ا   4.  
 ا  م.  

 غ   ا إ ام   

  :










22
2ln2/1 t  ،  

مو.  
ا   ا ا st 01,0 .  

 ل ام  ا ا م م  b  'b ذا
ماز اا را   ، cو d   ا  5ا

 ا  ن  ام.  
cو d:  

ا ر ا0ا'I.  

 'b.  
  رم .  

)(ms  

  
  mst

 ا 

 
 mst

 ا 

 ء 
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 ء 

BAC 2019 

         ء ا

1  داا   ،ات اا  نم
 ر اة ا  ا

2  إندا     ا ا

 .  

  أ   رة  : ا 
 0اI.  

 ا ارة ا    ا ب
 ا ،ا  اا ا  ر ا 

  ار  ا   اا  ن 
3 ما  داا a
  

02(   4ا  ا  ا  ات ا ن 

1   أ    رة اا ا

ا  ب  رة ا ا
 اا ا.  

    ار ا 
  ا      أ2

  رة ب أن 2/1اt 

ا    

 ا 2/1t مو
    ا   ا

 
II ل ام  ا ا م م 

ماز اا را   ،
1    ا  ن  ام
2  ما  داا c

ار ا ا ة 

'rو اا   ا
3ا    ' ،  رم 

  ذا؟  
  
  

  
  
   













t

eIti 1)( 0
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 دسع اا  را  + ك  2019ا 

 
 م  ى مإ   ،   و ،

  ، د ه م يدون  ، ا ا

ا    -6.  
 ا إ ا أ راcmX 20 ، ا م 

  

 tx.  
x t X t.  

2.  

 

 0

 50  

 1.v cm s 
 7-ا 

0,7  0,6  
 

0,25  

 2 2 2.v m s   

8-ا 

 ء 
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 5(ا18(   دسع اا  را 


وم  ،    ن م  K  م  ى مإ   ،   و ،

 ىا ا   و ، S1m kg  ، د ه م يا ،

 و أ   كراا وx x


ا    
ازم و  أ O ا إ ا أ را

ا 0t  أ ازا   ،.  
ا  كا . 

ادا  أ اظ ا ، اد ا  اك
ا  ا دا  أن  :   0cosx t X t  

 د  ،.  
k m.  

 ا  ،k.  

0T     ر ا ا  -2
E X وk.  
ا ا  ا  0,4t s.  

   ور أول   10x cm ؟ 

ه اا  ازنا     ا 
  ABDداير  ع  اد  ر

20r cm.  
  .م ات  اي ااي

ا    ، ظ اأ ا  S ا  
  

 ا   م  S را ياا  

   ا  -8.  
 كل اOوA.  

gاء ان إ . 

 t s  

ا

cos
 

6-ا  

'x  

M

O

         ء ا

اا : 
I وم  ،    ن م  

M ىا ا   و ،

 و أ   كا
ا م Sازم و  أ

اا  ون ا 0
 ا  -7 ا  كا 

ادا  أ اظ ا ، اد ا  اك -1
2- ا  ا دا  أن 
,  :0  -أ ,X  د  ،

 0 ,k -ب m
 - ا 0 ا  ،
 0T اور ااا -د
3- ا ا  E
4-  ا ا 
5-    ور أول   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

II  ا   Sه اا  ازنا 
ا إ Aر  دا  ع

ه Cه 20و مr cm
م ات  اي ااي

1- ا    ، ظ اأ ا 
B:, , ,Av r g.  
2-  ا   م 

 2 cosv f     
ل اك  أم  إ -أ

g ارع ارا -ب
  
  

A

B  

D  C
 

r
 

  
x  
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 دسع اا  را  + ك  2019ا 

  

l 100 ىا وم ا   ،

  ا أم ل اط أ  9و .  

 اا  ون م.  

  اويل ا ا دأن ا  ، ظ اأ ا   أ  :  

  ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

 .  

  

 ،  

 .  

، و ن  اور إذا م  ااز 

 ن ا .  


dt
d

2

2

...

     

 

 

 

 

 

 2
2

2

. srad
dt
d 

5,0  

05,0  

 ا 11  

 9ا  

m  
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 6(ا18(   دسع اا  را 

   ر ت ور  

و ، ا   اءا   :102 .  

    اسم  ا  ط ا cm100
  ة   ةاgm 100  ا أم ل اط أ  و

 او ازم و  ا زا مm ا 0، وt اا  ون م

  اويل ا ا دأن ا  ، ظ اأ ا   أ 

   .:رع اار .  

ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

  ا دا  :     twt m 0cos

  اور اأن ا   :g
lT 20  .  

ز ا    ا   ا  :  

ا  اوا ات ا  tf
dt
d




 ات ارع ااوي  ال ااوي

، و ن  اور إذا م  ااز  fو ا ااز 0Tأ  ا اور اا ازات 

رة اا ا  ب   t .  

   ر 10  ، ررع اا  ا  ن ا 

g

 h

g

...بالتوفيق للجميع  

     

 

 

 

 

 

 1. srad
dt
d

 2
 

 rad  
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         ء ا

ااا : 

  ااء   ا ، وم

    اسم 

  ة   ةا

 او ازم و  ا زا م

1   اويل ا ا دأن ا  ، ظ اأ ا   أ 

ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

2   ا دا  

  اور اأن ا  

3   ز ا    ا

  ا  10 ا  اوا ات ا 

   ا  11 اويل اا  اويرع اات ا 

أ  ا اور اا ازات 

 20m  ؟  

رة اا ا  ب

      ر 

  

  

  

  

  

  

  

 

0)sin(2

2

 
l
g

dt
d

   
 st  

  10ا  
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  2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                  م ل   زو م

  م را     دسع اا  

ا ولا :   

I 01 1  روا را : ارا  ز )(2 gCl  طا  سا
  اatmP 1 ارةا ودرC 0  ةا  رو ل   ا زا

 دا  ل   وا  )L1(  ء .  
2   را  ز ن ر لا  ا  ا   ت اطا و ،.  

02 1  عرة وا ا دا  ءا ةل ا جع اة ارأ د   :  

:اد ا ة 


  eaqOSaqOS 2)()(2 2
64

2
32.  

2)(22)(: اد ا رع aqIeaqI 


.  

)(2)(2)()(:اد أة ارع  اة   2
64

2
322 aqOSaqIaqOSaqI    

2 ت ام ار  ةا  ا ا ر :  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  :  أ  ول   اة 3

)()(2)(2)( 2
64

2
322 aqOSaqIaqOSaqI    

اد  

0  0  2n  )( 2In  اا 0x  

)(tx  )(2 tx  )(22 txn   )()( 2 txIn   ام )(tx  

Ex  Ex2  Exn 22   ExIn )( 2   ا Ex  

)(  إدب  2In دا  دةا )(2 aqIا  :  

:  ا   ي






02

0)(

2

2

E

E

xn
xIn

 و:










2

)(

2

2

nx

Inx

E

E

  

 Chl

را ن  اا ا    

1   ر .  

2   دت ا ل.  

  .ر   3

4   .  

5  ا.  

6   ل اا .  

7   ط  .  

8   ط .  

 

1  

2  

3  

4  5
6  7  

8  
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22:أي 
)( 22

2
EVcnIn     ع  ت :molIn 4

3

2 104,5
2

108,101,0)( 





.  

  ا    ج)( ClOnارد دةا )(aqClO  ا  دة1اV:  

 ا ا  ي أن ا )2(  ن:molInClOn 4
2 104,5)()(   .  

  :1cب   د

)(11:م أن  VcClOn   و:
1

1
)(

V
ClOnc



 ع  ت:
12

3

4

1 .104,5
1010
104,5 









 Lmolc.  

ا 0جc  ل ا أن :ا م:  

 و     :
112

10 .104,5104,51010   Lmolccأي :
11

0 .104,5  Lmolc.  

  ا   لج روا را :  

:م أن    mm VcVClOChl .. 00  
: ت  ع        1,124,22104,5 1  Chl.  

II 1 ا د :  

:اد ا ة 


  eaqHaqClOlOHaqClO 4)(4)()(2)( 32.  

)(2)(2)()(2: اد ا رع 2 





  


 lOHaqClelHaqClO.  

3)()(2)(:اد أة ارع  اة   3 aqClaqClOaqClO    
2 ا  ول :  

)(2)()(3 3 aqClaqClOaqClO      

0  0     اا 0x  

)(2 tx  )(tx  )(3)( txClOn    ام )(tx  

max2x  maxx  max3)( xClOn 
   م maxx  

 ا ا maxx :  

: ان و     : م أن  LmolcClO /2,051040 3
0    

molClOn:إذن 1,0105002,0)( 3  .  

 ا  ول  و :03)( max  xClOn و:molClOnx 2
max 103,3

3
1,0

3
)( 



.  

3  أ  ا م ز 2/1t:  

ك ا ول  :)(3)()( txClOntnClO  
 .  

2/1tt :)(3)()( 2/12/1 txClOntnClO  
 و:   

2
3 max

02/1
xVClOVClO  

  

 0S
10

0
1

cc 

 Chl 0S

cVClOn  )(

cVClOn  )(
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:وم أن 
 

33
)( 0

max
VClOClOnx



  و:     
2

0
02/1

VClOVClOVClO


  .  

 و :   
2

0
2/1


 

ClOClO     ع  ت :.  

:أي  1
2/1 .100   LmmolClO.  

2/1t ا    1
2/1 .100   LmmolClO     و:min62/1 t .  

  بإا   ا 2/1د اtt  :  

  ClO :  

:)(3)()( 2/12/1 txClOntnClO  
  

 2:و
3)()( max

2/1
xClOntnClO  



 
moltnClO:ت  ع 05,0

2
103,331,0)(

2

2/1 





 .  

  

3ClO :  

: 2
)()( max

2/12/1
3

xtxtnClO 

       
moltnClO: ت  ع

2
2

2/1 106,1
2
103,3)(

3







.  

  
Cl :  

:max2/12/1 )(2)( xtxtn
Cl



      
moltnCl: أي 

2
2/1 103,3)( .  

4    ا رة ا ن أن: :  

)(1)()...1(:م أن
dt

tdx
V

tvvol .  

(3)(: و()( txClOntnClO  
    3:و

)()(
)(

tnClOn
tx ClO




  

:و
 

3
)(1,0)( VtClOtx


       1(و( :

 

dt

VtClOd

V
tvvol








 





3
)(1,0

1)(

و:
  

dt
VtClOd

V
tvvol

)(
3
1)(



     أي: .  

ا  ب   0أيt:  

  :
   

0
)(

3
1

0
)(

3
1)0(










tt
tClO

tdt
tClOdvvol  

:ت  ع
113

3

min..107,7
)7,80(
10)0200(

3
1)0( 







 Lmolvvol.  

  LmolClO /10100
2
10200 3

3

2/1



 




 
dt

tClOdtvvol
)(

3
1)(





 
dt

tClOdtvvol
)(

3
1)(




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4  ما ا ا ما  ا     )(tgClO  ارةا در  ا أ 
 ' :  

در اارة   و أن ' أ  ة ا ن' أ  ة ا  ن أ  .  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

  
اما :   
I 01(  1ر اة ا  ا ا دا )(ti  ارةا :  

 ات اا  نم  :Etututu RRb  )()()(
21

  

و:EtiRtiR
dt

tdiL  )()()(
21       :)1...()()()( 21

L
Eti

L
RR

dt
tdi




.  

2   أ إ   رة د : ا  ا  ر اة ا  ارة  و 0اI:  

رة ا :     رة ا ق ،:



t

eI
dt

tdi 

 0)(
 .  

دا     رة او )1(  :L
EeI

L
RReI tt


















1)(

0
210

  

 0و: و)()(
0

21
0

210 








L
EeI

L
RRI

L
RReI tt



  

1)()(0: و
0

2121
0 






 









 




L
EI

L
RR

L
RReI

t




  

 و:


















0)(

0)(1

0
21

21

L
EI

L
RR

L
RR


      :00 



t

eI  و ،:
















)(

)(

21
0

21

RR
EI

RR
L

 .  

  ب ا    رة اا)(tuX و)(tuY:  

:)()()( 11
tiRtutu RX و  :و:












t

RX eIRtutu 1)()( 011.  













t

eIti 1)( 0













t

eIti 1)( 0

         
  

  

 

 

 

 

  1.  LmmolClO  

 mint   3

 40

 0

100  

2/1t  



'
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:)()()()()( 11
tiR

dt
tdiLtututu bRY 

     
و:  

 و :)()()()()( 11
tiR

dt
tdiLtututu bRY   و:















tt

Y eIReILtu 1)( 01
0

 .  

:أي











tt

Y eIREetu 1)( 01      :
 
  L

E
RRL
RREI






21

210

/
/

 .  

ا اا ا  ر ج:  

 :        و: .  

  :











tt

Y eIREetu 1)( 01

    
 و:01)( IRuY    .  

 اا ا  01:إذن)()()(
1

IRuuu YRX   ا    3.  
  قار  ا   اا  ن :  

:      0وt:0)0()0(
1

 RX uu  .  

ان : إذن b صX    نا و ، a صY .  

3  إ    د:E 0وI 2وRوL:ما  دا aو b:  

 E:  :  











tt

Y eIREetu 1)( 01

     
 0وt:   .  

و ان  b :VuY 12)0(    إذن :VE 12.  

 0I:   :01)( IRu X      و:
1

0
)(

R
uI X 

  

و ان  b اا ا :    و :AI 2,0
40
8

0 .  

  

 2R::)( 21
0 RR

EI


    و :
0

21 )(
I
ERR 

   
 1:و

0
2 R

I
ER   

:ت  ع 2040
2,0

12
2R .  

 L::)( 21 RR
L


    و :)( 21 RRL    

 : ا  سا ط م  0t  a ربا ا VuX 8  
  و:ms5.  

HL: ت  ع 3,0)2040(105 3  .  
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02(  1  اا   رة اا ا  أ  tEb:

:م أن   2)(
2
1 tLitEb     و :     و : 

2

2
0 1

2
1













t

b eLItE.

ا  ب ا رة ا 0جbE اا ا  ا :

: 
2

2
0 1

2
1













t

b eLItE    و:  2
02

1 LIEb    أي:
2
02

1
0

LIEb  .

  إار ا  د   4: 

:
2
02

1
0

LIEb ع  ت :mJJEb 6006,0
2

)2,0(3,0 2

0



 .

  ا 4و:mJcm 66      و:mJcm 11  . 

2   ا    ا  أ  :: 
2

2
0 1

2
1













t

b eLItE   و: 
2

1
0 












t

bb eEtE

  وt  :   211
0

 eEtE bbو:  mJEtE bb 4,24,0
0


و:  و ا  :ms5  .

  برة ا 2/1ن أنt غ     ا  ا










22
2ln2/1 t:

: 
2

2
0 1

2
1













t

b eLItE      و: 
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1
0 












t

bb eEtE

 2/1tt : 
2

2/1

2/1

0
1 












t

bb eEtE   أن وم: 
2

0
2/1

b
b

E
tE 

: أي

2
2/1

0

0 1
2 












t

b
b eE

E
   و :

2
2/1

1
2
1













t

eو :2
2

2
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2/1




t

e 

2: و
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2/1




t

e2:و
222/1 




t

e لدln(...) ا  :






 



2

22ln2/1


t

. 

 و:










22
2ln2/1 t .

ا ج2/1tمو : 

 :  أن م:










22
2ln2/1 tو:ms5

msst:ت  ع 60061,0
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م : أن م:  

2/1t    ا  mJtEb 32/1  و  
:mJt 60061,0005,022,12/1  .  
   إا  ا   ا   دst 01,0 :  
 :st 01,0   و:mst 10  

 و:  mJmsEb 5,410  .  
  
  
  
  

 
II 1  قار ا  ن  :  

   :0)0()0(
1

 RX uu   ن :  وا d صX .  
ان: إذن c  صY .  

2    د0إ'I و'r: ما  د cو d:  
  ا ر اة ا0'I:  

 م:01 ')( IRu X     و:
1

0
)('

R
uI X 

  

و ان  d و اا ا:VuX 4,6)( ع  ت :AI 16,0
40

4,6'0   

 اا وا  'r 'b:  
 ار اة ا رة ارة  جا ا :  

 ات اا  نم  :Etututu RRb  )()()(
21

  

و: اا ا و:  

 و:)(
'

21
0 RRr

EI


    و  :
0

21 '
)(

I
ERRr 

   
و:)(

' 21
0

RR
I
Er   

: ت  ع 15)2040(
16,0

12r .  

3  إا   د':  

  . :ت  ع :م أن 

 2 : نا اا  d و :.  
  رما ' و: .  

  .   ا      او ا ارة م أن
  

  mJJ
E

tE b
b 3003,0

2
006,0

2
0

2/1 

0'I

EtiRtiRtri
dt

tdiL  )()()()(
21EIRIRrI  02010 '''0

)(
'

21 RRr
L


mss 4004,0
)204015(

3,0' 




ms4'
 '

1

        
  

  

  

  

  

  

  

 mJEb  

 mst
0  5

 4ا  

4,2  

5,4  

3

  
2/1t  mst 10  
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I  1-  دكاا  ا ظ اأ ا  د:  

 و ظ ا:C PeE E Cte    2: أي 21 1
2 2

mv kx Cte   

   ق ا:
1 12 2 0
2 2

dv dxm v k x
dt dt

         
       

 :
dx v
dt


  

 و:
 

)1...(02

2

 x
m
k

dt
xd

.  

,0:أ -2 ,X  د  ،.  
X: ا )ل اا(.  

0 :اا ا.  
 : ااا.  

:ا 0t     : 0x X    و:cosX X      و:cos 1  0:، إذن .  
 0 ,kا -ب m.  

   رة ا م  : 
2

2 2
0 0 02 cosd x X t x

dt
     

   

 
 و: 

2
2
02 0.... 2d x x

dt
 

     
  و ا  1و 2 :

 m
kw 2

:أي  0
 m

kw 0
 

.  

 -  ب0    جا k.  

 نا :0 125 / 1,25 /X cm s m s      0:و
1,25 6,25 / 2 /
0,2

rad s rad s   .  

k :m
kw 2

0
   

و:
 

mNmwk /40)2(1 22
0  .  

  :0Tب  اور اا -د

:0
0

2
T
 

   
 0:و

0

2 2 1
2

T s 
 

  .  

  رت و  ن0T   5 ان اور

   ةاا ر0:ا 0,2
5

T s.  

  
  .kو E Xا ا رة -3

 ا ا:  

 0

 50  

 1.v cm s 
 

 t s  

7-ا  

0X 
 

0,2

 22
0 0

2 2 2
0 0

2 2 2 2
0 0

1 1 sin
2 2
1 sin
2
1 1sin sin
2 2

C

C

C

E mv m X t

E mX t

kE mX t kX t
m

 

 

 

  



 
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ا  وما ا  ا:  

 

2

2
0

2 2
0

1
2
1 cos
2
1 cos
2

Pe

Pe

Pe

E kx

E k X t

E kX t











 

ا ا :  

 

2 2 2 2
0 0

2 2 2
0 0

2

1 1sin cos
2 2
1 sin cos
2
1
2

C PeE E E

E kX t kX t

E kX t t

E kX

 

 

 

 

 



  

4-  ا ا  ا  0,4t s.  

0,4t ا: ان s     ا:0,75 /v m s      و: 21 1 0,75 0,281
2CE J    .  

5-    ور أول 10x cm .  

 10 20cos 2 t   و:     2
3

t  
    

أو
52
3

t    

   ور أول 10x cm  را   ن م   م Ox  
  رة اا:   0 cos 2v t X t    

أ :2
3

t    ن0v    أ  أ:
52
3

t  
   

0vن  رةا  ا  إذن ،

2
3

t    و:
1 0,17
6

t s .  

II1 - ا    S ا B:, , ,Av r g.  

ظ اأ ا:   C CA B
E W P W R E  

 
 2:و 21 10

2 2A Bmv mgh mv     

 و:  2 2 2 1 cosB Av v gr      2:إذن 22 cos 2B Av gr v gr  .  

  .AوOن أم  ال اك  -أ-2

  )ا  اور  اازن  امت ا0v) و Av مرن

0ن A اAv:حساب     أي :cos 1       نوا :2 2 21,55 .Av m s   
:11,24و .Av m s     1:و

0 1,25 .v m s     0أي Av v       و
) كا.(  
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  . ن إاء اgارع ار -ب 

ا  د    رة ن2:ا cosv a b       :a  نا    

   2:و 22 cos 2Av gr v gr         و:
6,2 0,252 3,97
3,9 0,1

a gr 
  

  

و:
3,97 9,9 / ²
2

g m s
r

 .    

ااا : ر ت ور  ص   

1   اويل ا ا دن  أن ا  أ  :   .  

: ررع اا.  

ا t   :  CsteTWEE PPC      

  :   0TW )  ر سا  دي    t(  

و: CsteEE PPC  أي  :Cstemghmv 2

2
1

 .  

dt: م أن
dlv 

)ا اv  ا وي مl  اوا ب اdt
d

(.  

: و  ا أه cosllh .  

 و:  Cstemglmgl
dt
dml 






  cos

2
1 2

2
      رةا ق ط ، :

  Cste
dt
dmgl

dt
d

dt
dml   sin02

2
2

       واةا ب طو ،
















dt
dml 2

1
 :  

  .و اب     

  :ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

 ة ا ازاتا م إذا   sin 02)...(:إذن

2

I
l
g

dt
d

 
 .  

2    اور ان أن ا :l
gT 20 :  

:     twt m 0cos  

0)sin(2

2

 
l
g

dt
d

g

0)sin(2

2

 
l
g

dt
d

 

 

h  

l  

l  T

0PPE
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   رة ا ق: 
 tww

dt
d

m 00 sin .  

  اوا رة ا قو : 
 tww

dt
d

m 0
2
02

2

cos     2)(: و
02

2

tw
dt
d 

  

l:أي  :ط ف II )(و ار ، و:أي
gw 0  

:م أن
0

0
2
w

T 
      و:l

gT 20  .  

3 ا   ازات اور ا0ج اT:  

 دنا ا  h
dt
d

2

2

   ا  3ا : a
dt
d

2

2

      a  نا  .  

: أي
22 .10

1,0
1 


 srada    102)...1(: وم

2




dt
d

  

ا ا   2)...2(:و
02

2

 w
dt
d

  

 ا  )1(و)2( :102
0 w  إذن :

1
0 .14,3  sradw   

و:s
w

T 222

0
0 




 .  

  ازا اf :  :Hz
T

f 5,0
2
11

0

.  

   ازا  م ور إذاا  20m:  

 : اازات اة T  م أن رة اور









16
1

2

0
mTT 

  

:radm 348,020       ع  ت:sT 015,2
16

)348,0(12
2









 .  

  ب رة اا t:  

:م أن     twt m 0cos0وt :  

 ت وا0t   :  m 0  

)...(02
02

2

IIw
dt
d

 
)(Il

gw 2
0

    cos0 m
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:و :م أن 
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 310bE J
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 t ms
 

5  

IICE 

 b4 

1)(tq 
2   0 0cosq t Q t   

0Q0t  
 

0L
C 

35 
5. 

C 
 
80t ms 

 
 

 

 0S 2 2H O 110V

1L110L
 

I10 S10mL

 4K MnO 10,5 .C mol L

7,9EV mL 
1 
2 

 2
4MnO Mn  2 2 2O H O 

3 S 0S 

4 

 2 2 2O H O 2 2 2H O H O 

 110V 

II20mL S

1V L20 C  

 
2O

P f t6 

1maxx 
2

 

C

K

+  b
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   2O
P K Pa

 mint0 12

5

6 

31 2t   
2

2
1 2 2

f
O

P O
P t  2fP O

 
4

  252 10 O
vol

d P
v t

dt
 

 
5
 ' 

 tgPO 
2


 

122,4 .MV L mol 8,31R SI 

 


 2.10 smg 

I Sgm 100AAB

BBv7 
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    0bdu t di t

R
dt dt

 L
    0bdu t di t

L RL
dt dt

  


    0b

b
du t R u t
dt L

  

2AB 


  Btbdu t

ABe
dt

 

0Bt BtRABe Ae
L

   0BtRB Ae
L

    
 


0

0

BtAe
RB
L

 


  

 


1RB

L 
  

 0t    0 0b RE u u  0 0Ru  0bE u 

  00bu Ae E A E 
3 Ru t 

   b RE u t u t    R bu t E u t  
t

Ru t E Ee 


 

  1
t

Ru t E e 
 

  
 

 


 
 

R

b

u t
u t

t
 
 

1
1 1

t
t

t
R

t t
b

E e
u t e e
u t Ee e






 




 

 
 

     

4 

 R

b

u f t
u

t 
 
 

1 1 2,71 1 1,71R

b

u
e

u



    10ms  

L 


L
R

 L R 310 10 60 0,6L H    

E 
   Rg t u t Ru t ata

0t  0

0

..... 1R

t

du E Ea e
dt  

   
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)76(2019 


   3 1

3
3 0 0,6 10 . ..... 2

5 0 10
a V s 


  

 
 1 2

3 10,6 10 .E V s


 3 3 30,6 10 10 10 0,6 10 6E V         

bu10t ms 

   b RE u u     b Ru E u    6 3,8 2,2bu V    

6 i t  0 1
t

i t I e 
 

  
 
 

 

   1
t

Ru t E e Ri t
 

   
 

  1
tEi t e

R


 
  

 
0

EI
R

 

0I0
6 0,1
60

EI A
R

   

7 

 22 3
max 0

1 1 0,6 0,1 3 10
2 2bE LI J      

II1)(tq 

    0b Cu t u t 
    0

di t q t
L
dt C

  


    0

dq t q tdL
dt dt C
 

  
 


   2

2 0
dq t q t

L
dt C

 
     

2

2

1 0.... 1
dq t

q t
dt LC

  

2 
0t   00q Q0 0 cosQ Q  

cos 1 0  
0LC 

  0 0cosq t Q t
 

0 0 0sin
dq t

Q t
dt

 
 2

2
0 0 02 cos

d q t
Q t

dt
  


     

2
2
02 0.... 2

d q t
q t

dt
  1 22

0
1
LC

 0
1
LC

  

35.  
E

3
max 3 10bE J 3cm31 1 10cm J  

C 

0
0

2
T
 0 68T ms0 3

2 92,4 /
68 10

rad s  


 

2
0

1
LC

 2
0

1 1 195,2
0,6 8537,76

C F
L




  


 

 
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 

 

2 2

2
2 2 2 20

0 0 0 02

2
2 20

0 0

2 2 2
20

1 1
2 2

1 1cos sin
2 2
1 cos sin
2
1 1 1
2 2 2

C b CE E E Cu Li

QE C t LQ t
C

QE t t
C
Q C EE CE
C C

  

 

   

 

 

  

2
0

1
LC

  

 
80t ms 

80t ms  380 2 10bE ms J     380 80 10C bE ms E E ms J   
 
I1 
2 

 2 2 25 2 2H O O H e     

 2
4 22 8 5 4MnO H e Mn H O        

2
4 2 2 2 22 5 6 2 5 8MnO H O H Mn O H O       

3 S 0S 


   4 2 2

2 5
n MnO n H O

 

   2 2 42,5n H O n MnO  2 2 1
0,5 7,92,5 2,5

10
ECVH O C

V


    

  1
2 2 1 0,9875 .H O C mol L  

0C 0S 

10F   1
0 2 2 10 10 10 0,9875 .C H O C mol L     

  1
0 2 2 0 9,875 .C H O mol L  

4 
2 2 2 2 2H O O H e    

2 2 22 2 2H O H e H O    
2 2 2 22 2H O O H O  

 

2 2 2 22 2H O O H O   
 0 0n  
 x 0 2n x  
 maxx 0 max2n x  
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)96(2019 

 110V 
0 max2 0n x 0 max2n x 

   2
2 max

110 4,91
22,4

f
f

M

V O
n O x mol

V
    

0 2 4,91 9,82n mol  
  10 2 2

0
9,82 9,82 .

1
n H O

C mol L
V

   

1 1
0 9,82 . 9,87 .C mol L mol L   

II1maxx 

 2 maxfn O x 2.f fP V n O RT 

 max 2
.f

f
P Vx n O
RT

  

 
3 3

3
max 2

4,8 5 10 1 10 9,86 10
8,31 293fx n O mol


   

   


 

2 2fV O 

   2
2

f
f

M

V O
n O

V
    3

2 2 9,86 10 22,4 0,22f f MV O n O V L      

 2 0,22fV O L 

 
1L

 

20m L S 2 0,22fV O L 


 2

20 0,22
1000 f

mL L
mL V O


 

 2 11fV O L 

1L 0S 2 10 11 110fV O L   

  2 0,22fV O L 

3   
2

2
1 2 2

f
O

P O
P t  

t   
2 2O OP t V n t RT 

2O
x RTP t
V

  

  max
2f

x RTP O
V

 

1 2t t   
2

1 2
1 2O

x t RT
P t

V
 

2

max
1 2 2O

x RTP t
V

 

   
2

2
1 2 2

f
O

P O
P t  
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)106(2019 

 

   
2

3
32

1 2
4,8 5 10 12 10

2 2
f

O

P O
P t Pa 

   1 2 10,2mint   

4  252 10 O
vol

d P
v t

dt
  

  1
vol

T

d xv t
V dt

 
2 2O OP t V x RT2 2O OP V

x
RT

 

  2 21 O O
vol

T

V d P
v t

V RT dt
    2

3

3

1 10
20 10 8,31 293

O
vol

d P
v t

dt



  
 

 

  252 10 O
vol

d P
v t

dt
  

0t  

 
3

5 52

0

20 10 00 2 10 2 10
12 0

O
vol

t

d P
v

dt
 



 
    


  2 1 10 3,3 10 . .minvolv mol L    

5   

 
2O

P g t 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2O
P K Pa

 mint0



 
  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)116(2019 

 

I1 S 
 
 
 
 
 
 
 

2a S 

 S

amF ext amRP XX 'maPX  

    sinsin mgPma  singa  

 S AB 

 singa Cstea . 

3CE SxxmaEC . 

t
2

2
1mvEC xavvxav A .2.2 222  

 xamEC .2
2
1

)1.......(.xmaEC  

4 xfEC  

ABmxAB m 5,255,0  

Bv SB
2

2
1

BC mvE
B
m

E
v BC
B

2
 

BC
Emxm 5,2JE

BC
25,1525,0  


1.5

1,0
25,12  smvB 

a)2.......(.xEC  


1.5,0

5,2
25,1 




 mJ
x
EC 

)1()2(ma
1.5

1,0
5,0  sm

m
a 

 

 singa  

 S  

B  

X

'X
A 

  

R  

P  
  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)126(2019 

  5,0
10
5sin 

g
a

 30 

II1 S OyOxO ,, 

)0t( 









myx
xx

B

B

8,1)0(
0)0(










)sin(
)cos(



BBy

BBx
B vv

vv
v

 

 S

amF ext amP  Ox








mgPma
ma

y

x 0











ga
a

y

x 0
 Ox Oy 

2 tx ty














g
dt
tdv

a

dt
tdva

y
y

x
x

)(

0)(

 










)sin()(
)cos()(




By

Bx

vgttv
vtv



 















)sin()(

)cos()(





B

B

vgt
dt
tdy

v
dt
tdx

 











)2....()sin(
2

)(

)1.....()cos()(

2
BB

B

ytvtgty

tvtx





 

 

3 xfy )1()cos(
)(
Bv
txt 



 

)2(B
B

B
B

y
v

txv
v

txgxy 









)cos(
)()sin(

)cos(
)(

2
)(

2




 

B
B

ytxtx
v
gxy  )()tan()(

)(cos2
)( 2

22 
 

 Oy

Bv  

  

x  

y  

O C  

B  

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)136(2019

8,1)()30tan()(
)30(cos52

10)( 2
22 


 txtxxy 

8,1)(58,0)(22,0)( 2  txtxxy 

4OC 

C0Cy


08,1)(58,0)(22,0 2  txtx 

92,18,1)22,0(4)58,0( 2 38,1 

mx 45,4
)22,0(2

38,158,0
1 




01 x 

mx 82,1
)22,0(2

38,158,0
2 




mOC 82,1 

Ct 

tvtx B )cos()( 



Ctt CBC tvOCtx )cos()(  

sv
OCt

B
C 42,0

)30cos(5
82,1

)cos(


 

Cv
22

yx CCC vvv 








)sin()(
)cos()(




By

Bx

vgttv
vtv


 

Ctt 













1

1

.7,6)30sin(542,010

.33,4)30cos(5

smv

smv

y

x

C

C

 


122 .8)7,6()33,4(  smvC 
 
II 

1 S 
 

 

l R 
mKg 

'TP 'TP  

lKmg K
mgl  

2 tx S 

 S 

 S

x

 R

'x



l

P
x  

'x



T

'T

P

x

x

'x



 

 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)146(2019 

amF ext amTP  

 xx 'maTP 
 

  2

2

dt
xdmxlKmg 


2

2

dt
xdmKxlKmg  

0 lKmg2

2

dt
xdmkx 


)...(02

2

IIx
m
K

dt
xd

 

0T 

  )(22cos2
2

00
0

2

0
2

2

tx
T

t
T

X
Tdt

txd

























 

 

)(IIm
K

T









2

0

2
K

mT 20  

3 tEPe  2)(
2
1 tKxtEPe  

  







 t

T
Xtx

0
0

2cos 
 

2

0

2
0

2cos
2
1









 t

T
KXtEPe


 

 

0TsT 2,04105 2
0  

 

0w
1

0
0 .4,31

2,0
14,322 


 srad

T
w 

 

K R 

K
mT 20 m

K
T

2
0

24
 

1
22

0

2

.100
2,0

1,01044 


 mN
T
mK 

 

 )(0X 

 
2

0

2
0

2cos
2
1









 t

T
KXtEPe


0t    2

02
1max0 KXEE PePe 

 


 
K

EX Pe max22
0 

  cmm
K

EX Pe 202,0
100

22max2
0 


 

  JEPe 245,0max  

 thx    ttx 4,31cos2,0 
 
 

  0)(2
2

0
2

2









 tx
Tdt

txd 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


)156(2019

 
 

 

 
 
 
 

 أي ملاحظات أفيدونا على الخاص  و شكرا لكم

 2019امتحان بكالوريا بالتوفيق لكم في 
 

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com


 التسويف خدعة النفس العـــاجزة و الهمة القاعدة
 ـمن عجز عـن امتلاك يومه فهو علـى امتلاك غدهِ أعَجَز   فـ

www.dzexams.com

https://www.dzexams.com

