
 

 �یف تتعامل مع هذا الواجب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمیلي الاستاذ

تحضیرا لانجاز برنامج السنة الثالثة ثانو� و نظرا للحالة الاستثنائ�ة للسنة 
�ثیر منا من لم ینهي برنامج السنة الثان�ة.الماض�ة  

و هو ع�ارة عن وضع�ات تقو�م�ة  اقترح عل��م هذا العمل لینجز مع تلامیذتكم
او المراجعة/تسمح �التشخ�ص و   

منها ما هو معرفي و یتضمنه برنامج السنة الثان�ة منها ما هو منهجي و لا 
تف�یر و متعل� �طر�قة السنة دراس�ة معینة و منها ما هو �یتعل� �التحدید 

  .بتحدید اولو�ات العمل هذا ما س�سمح.الاستدلال
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 �یف تتعامل مع هذا الواجب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�تاب -مصنف(مساعدة  وهل استعملت ا�المدة التي استغرقتها للحل  في نها�ة حل �ل وضع�ة ستسجل �امانة: ملاحظة
                                 الخ.... انترنات –

واللقبالاسم    
 تار�خ الم�لاد 
 متمدرس ام مترشح حر 
الولا�ة/الثانو�ة    
نقطة +معدل الإنتقال الى السنة الثالثة 

 العلوم
ت اخر� تراها ضرور�ةامعلوم   

 السلام عل��م و رحمة الله

- 2021على تحضیر شهادة ال��الور�ا للموسم الدراسي ) ة(انت مقبل ,انت 
بدا�ة لتحضیر تناول برنامج السنة الثالثة ثانو� یجب معرفة مد� . 2022

تم�نك من �عض الجوانب منها ما هو معرفي و یتضمنه برنامج السنة الثان�ة 
منها ما هو  منها ما هو منهجي و لا یتعل� �التحدید �سنة دراس�ة معینة و 

ان نحدد اولو�ات , معا.هذا ما س�سمح لنا .متعل� �طر�قة التف�یر و الاستدلال
.العمل   

اما م�اشرة على الحاسوب .في الوضع�ات الثلاث ستجیب على ورقة الموضوع
و یتم الاجا�ة على . او ط�ع الموضوع و الاجا�ة یدو�ا " وورد" �الستعمال

.الوضع�ات الثلاثة دفعة واحدة  

اضاف�ة او على ورقة "وورد " عة تتم الاجا�ة اما على ورقة�الوضع�ة الرا في
و یتم الاجا�ة على الوضع�ة الرا�عة �ش�ل منفصل. خارج�ة تتم علیها الاجا�ة  

في حالة الاجا�ة على .في حالة الاجا�ة یدو�ا تصور ثم �عاد ارسالها 
.الحاسو�ب �عاد ارسالها م�اشرة  

ه نقطةهذا التقو�م لا تمنح عل�  
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2021/2022السنة الدراس�ة   

 تقو�م تشخ�صي خاص بتلامیذ السنة الثالثة ثانو� 

 الوضع�ة الأولى:

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ج – ب-وأ A –B :الحروفتعرف على ما تعن�ه / 1

  .المبینة في الوث�قة للأرقامنات اضع الب�/ 2
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  الاجا�ة

A B  ج  ب  أ  
  خل�ة ��تیر�ة  خل�ة ن�ات�ة خضراء  خل�ة حیوان�ة   خل�ة بدائ�ة النواة  خل�ة حق�قة النواة 

  جدار ��تیر�   1
  غشاء هیولي   2
  ص�غي حلقي عملاق  4
  هیولى   5

  ش��ة هیول�ة محب�ة   6  غشاء هیولي  2
  جهاز �ولجي   7  غلاف نوو�   3
  میتو�وندر�   8  )�روماتین( ص�غین   4
  /  9  هیولى   5

  ش��ة هیول�ة محب�ة  6  ) خلو� (جدار ب��توسلیلیوز�   1
  جهاز �ولجي  7  غشاء هیولي   2
  میتو�وندر�   8  غلاف نوو�   3
  صانعة خضراء   9  ص�غین   4
  فجوة عصار�ة  10  هیولى   5

   

    مدة انجاز الحل
    الاعانات

  

 

 

 

 

 

 

 

 ج

ا
  

 ب
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  :الوضع�ة الثان�ة

   :الات�ةالمذ�ور في الوضع�ة الاولى المر��ات  4العنصر مر�ب ��م�ائي یدخل في تر�یب إماهة  نتج عن

  .ر�بي منقوص الاكسجین س�ر –قواعد ازوت�ة –حمض الفسفور 

  .الذ� تمثل هذه العناصر نواتج اماهته على المر�ب�عد ما تتعرف 

 .ن�لیوز�دة –. ةن�لیوتید –. )انز�م�ة, حامض�ة ( الاماهة- :یلي ف ماعرّ  - 1
 .علیهااذ�ر القواعد الازوت�ة المتحصل  - 2
 علمت ان  إذا. 1القواعد الازوت�ة على القطعة المبینة في الش�ل  أكمل توز�ع  - 3

 A+T =���� .   
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  الاجا�ة

 ADN :هوورمزه الحمض النوو� الر�بي منقوص الاكسجین    : هوالمر�ب 

  :التعار�ف

تالیتین في مر�ب تر�� بین وحدتین مت) تكافؤ�ة(هي تفاعل یؤد� الى تف��ك را�طة قو�ة  الاماهة
  .بتدخل جز�ئة الماء، ��م�ائي ما

  من اجل تسر�ع التفاعل  HClالتفاعل ��ون ��م�ائ�ا بتدخل وس�� ��م�ائي وهو حمض الـ   الحامض�ة
  .بتدخل وس�� حیو� نوعي وهو الانز�م الذ� �عمل على تف��ك الرا�طةالتفاعل ��ون حیو�ا   الانز�م�ة
  :تتكون من اتحاد ثلاث وحدات أول�ة. هي الوحدة البنائ�ة في تر�یب سلسلة الحمض النوو�   ن��لیوتیدة

  حمض الفوسوفر�ك + س�ر خماسي + قاعدة ازوت�ة
  )الدیزو�سي ر�بوز(��ون الس�ر الخماسي الر�بوز منقوص الاكسجین  ADNفي حالة 

   A.G.C.Tوالقواعد الازوت�ة 
س�ر خماسي فق� أ� الن�لیوز�دة هي جزء من + قاعدة ازوت�ة : هي مر�ب ناتج عن اتحاد  ن�لیوز�دة

  .الن�لیوتیدة 

  

  ادنین  تا�مین  سیتوز�ن  غوانین  القاعدة الازوت�ة
  G C  T  A  الرمز
  نيبیر�میدی  ینيبیر�  ینيبیر�  نيبیرمیدی  )التصنیف(النوع 
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  :زوت�ةلأ ا حساب القواعد

  

  

  

  

  

  :القطعةرسم 

A G T G  A G G C C 
  II           III        II         III       II         III        III        III        III   

T C A C T C C G G 
  

    مدة انجاز الحل
    الاعانات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

قاعدة ازوت�ة موزعة على سلستین  18المطلو�ة تتكون من  ADNنلاح� ان جز�ئة الـ ) 1(من الش�ل  - 
  A+T+C+G=18: و عل�ه فان . متقابلتین 

 :و �التالي �م�ن التعو�ض في المعادلة السا�قة  ADN  :T= A,  C= Gنعلم انه في �ل قطعة  - 
 - 2A+2C=18 ………A+C=9 
����= A+T: من المعط�ات  -    2A= 2C/2…….>       C= 2A: ن�تبها �ص�غة أخر�  .
   C    :A+ 2A= 9…..>    3A= 9 …..> A=3= Tنعوض �ق�مة - 
  C= 3*2= 6= Gو عل�ه فان  - 
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  :الوضع�ة الثالثة

 .حلل النتائج تحل�لا مقارنا ثم. الموال�ة ADN الـ الاحماض الامین�ة لقطعحدد تسلسل �استعمال جدول الشفرة الوراث�ة المقترح 
 ).الحالة الاصل�ة 1تعتبر الحالة (

  إتجاه القراءة                             

  لسل الاحماض الامین�ةتس          ADNقطعة الـ   
1  G A A G T G T T G A C A A A A             

  
 

2  G A G G T G T T G A C A A A A   
  

  

3  G A A G T G T A G A C A A A A  
  

 

4  G A A G T G T T G A C A A A T  
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  لسل الاحماض الامین�ةتس          ADNقطعة الـ   
1  G A A G T G T T G A C A A A A             

  
Glu-Val-Leu-Thr-Lys 

2  G T G T T G A C A A A A GG A    
  

Glu- Val-Leu-Thr-Lys 

3  A C A A A A G AT G A A G T G   
  

Glu- Val 

4  TA A G A A G T G T T G A C A   
  

Glu- Val-Leu-Thr-Asn 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 في) الشفرة( ثلاث�اتعلى ش�ل  الن�لیوتیداتسل ترجمة تسل نتائجعلیها لمحصل اتمثل النتائج : التحلیل المقارن 
  .امین�ةسل احماض تسل الى ADNلة الـ سسل

الحالة الاولى تعتبر  حیث. امین�ةاحماض  5فإن ناتج التعبیر المورثي یتكون من  15 الن�لیوتیداتعدد �ما ان 
  Glu - Val – Leu – Thr – Lys........ هي اذن الشاهد ��ون فیها التسلسل �الاتي الحالة العاد�ة و 

عند  GAGالأصلي، الى  ADNالـ عند  GAAعند احداث تغییر في الثلاث�ة الأولى  1مع  2من مقارنة  -
متماثل  )الناتج البیبتید(��ون ناتج التعبیر المورثي . Aعوضا عن القاعدة  �Gاستبدال القاعدة . الطافر

 .في تتا�ع الاحماض الامین�ة من حیث النوع والعدد والترتیب رغم اختلاف تتا�ع الن�لیوتیدات
  T A Gالأصلي إلى الثلاث�ة   ADNالـ عند  T T G الثلاث�ةعند احداث تغییر في : 1مع  3من مقارنة  -

لا یوجد ما �قبلها TAGحیث الثلاث�ة عند الطافر ��ون ناتج التعبیر المورثي قطعة قصیرة مقارنة �الاصلي 
 .من حمض امیني فتتوقف الترجمة

الأصلي إلى الثلاث�ة   ADNالـ  عند A A A عند احداث تغییر في الثلاث�ة الأخیرة : 1مع  4من مقارنة  -
A A T   مختلفا عن الأصلي في نوع الحمض الامیني الأخیر��ون ناتج التعبیر المورثي عند الطافر 

Asn بدلا عن Lys . 
 :من هذه الدراسة أنّ  تنتج نس -

 د �حدّد تتا�ع الاحماض الامین�ة في البروتین الذ� �عتبر ناتجمشفرة بتتا�ع ن�لیوتید� محدّ  ADNجز�ئة الـ 
تشفر لحمض امیني معین و�م�ن ان �شفر للحمض  ADN التعبیر المورثي، حیث �ل ثلاث�ة من الـ

طفرة غیر (لا یتغیر ناتج التعبیر المورثي و  ADN تحدث طفرة في الـ لذلك �م�ن ان الامیني �أكثر من رامزة
الترجمة و اذا تسببت تتوقف عندها عمل�ة �ما یوجد رامزات ل�س لها ما یوافقها من حمض امیني . )معبرة

  . تنتج سلسلة بیتید�ة قصیرة .الطفرة في تغییر رامزة معبرة الى رامزة توقف
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  :الرا�عةالوضع�ة 

تفاعل تصن�ع ). Phényl-Alanine Hydroxylase )PAHنین هیدرو�سیداز إنز�م الفنیل الا  �حفز :الس�اق        
و هي الص�غة   melanine  �عتبر المادة الاول�ة لسلسلة تفاعلات تنتهي بنصن�ع الم�لانین  الذ� tyrosineالتیروز�ن 

 Phenyl" بیلة الفنیل �یتون " �مرضفي الإصا�ة  سببتی غ�اب هذا الانز�م . والعیون لمسؤولة على لون ال�شرة ا
cétunurie    غرابالإمرضا مرفوقا � �ظهروقد.Albinisme. )فقدان ص�غة الم�لانین.(  

 .نواف�ك �الدراسة الموال�ة ل�ات تأثیرهوآللتعرف على هذا الانز�م 
من  من طب�عة بروتین�ة یتكون  ).Phényl-Alanine Hydroxylase )PAHنین هیدرو�سیداز الفنیل الا أنز�م  -

   .ا امین�احمض 452
   P A H  �حفزه الانز�م محل الدراسة  أحدهابیو�م�ائ�ة  مخططا لتفاعلات 1تمثل الوث�قة  -

  

  
  1الوث�قة 
  

    مدة انجاز الحل
    الاعانات
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 Phenyl(�مرض بیلة الفینیل �یتون مصاب  و�عضهمسل�م م سمحت فحوصات مدققة لاشخاص �عضه -
cétunurie(  الانین المتراكمة  حیث تم ق�اس �م�ة الفینیل 2 جدول الوث�قة�الحصول على النتائج الممثلة في

مقارنة �الانز�م مختلفة تعرضت لظاهرة س في مواقع ) PAH(خلال تفاعلات حیو�ة محفزة من طرف انز�مات 
 .الطب�عي

  
   نین المتراكمة�م�ة فنیل الا   الحمض الامیني  الشفرة  موقع الحمض الامیني   
 اهرةظ�عد ال  الاصلي    

  س
 �عد الظاهرة  الاصلي 

  س
  

1 39  TTC CTC  Phe  Leu  قلیلة  
2 60  TTT  TAA  Phe  STOP  بیرة�  
3 104  GCC  GAC  Ala  Asp  قلیلة  
4 158 CGG CAC Arg Glu قلیلة  
5 174  ATC ACC Ile Thr قلیلة  
6 175 CGG ACC Ala Thr بیرة�  
7 176 CGA TGA Arg STOP بیرة�  
8 187 TGG TGA Trp STOP بیرة�  
9 194 CTG CGG Leu Pro بیرة�  
10 232 CAA CAG Gln Gln قلیلة 
11 245 GTC GTA Val Val قلیلة 
12 299 TTT TGT Phe Cys بیرة� 
13 347 GGG GGC Leu Ser بیرة� 
 �بیرة س حدوث الظاهرة  ..348…………398 14
  قلیلة س حدوث الظاهرة 399..………413  15
16 414 TAC TAG Tyr STOP بیرة� 
  قلیلة حدوث الظاهرة  415.…………452  17

  2الوث�قة 
  :اتالتعل�م

  .�قدمه الجدول ل ماحلّ ثمّ  س الظاهرةسم  - 1
  :ومن معلومات 3و 2تقدمه الوث�قتین  وعلى ماالس�اق ي ما جاء ف على اعتمادا  - 2

 والحمض الامیني 60على مستو� الحمض الامیني  الظاهرة تحدث المدروس عندمامد� فعال�ة الانز�م ر فسّ    - أ
187  
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  .لة إذا اعتبرت ان �ل �م�ة التیروز�ن مصدرها هذه الال�ةالجدول المظلّ  أسطر�م�ة الم�لانین الناتجة في استنتج    -  ب
   .للفرد الظاهر� والنم�  النم� الوراثي وتأثیرها علىن في نص علمي مفهوم الظاهرة المدروسة بیّ   - 3

   

 انتهى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    مدة انجاز الحل
    الاعانات
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  :الإجا�ة 

 الطفرة الوراث�ة : الظاهرة س - 1
�مثل الجدول نتائج ق�اس �م�ة الفنیل الانین وهو المادة الأول�ة المستعملة في التفاعل الانز�مي : تحلیل الجدول

�عد احداث طفرات في مواقع . �ستعمل بدوره في تر�یب الم�لانینلتحول�ه الى تیروز�ن  PAHالذ� �حفزه انز�م 
  .ختلفة مقارنة مع الانز�م الطب�عيم

في مواقع  ADNاحداث طفرات على مستو� الـ  عند) 17- 15-11- 10-5-4-3-1(في الحالات : نلاح�
-174-158-104-39(معینة یؤد� الى تغییر الحمض الامیني على مستو� البروتین في مواقع محددة 

ان �م�ة الفینیل ف )245-232(أو عدم تغییر الحمض الامیني في المواقع ) 452....0415- 413....399
حیث استعملت في التفاعل الذ� �حفزه الانز�م الذ� ی�قى تكون قلیلة المتراكمة خلال التفاعل الانز�مي الانین 

  .تیروز�نفعالا لتحو�له الى 
على فان التغییر احداث الطفرات في مواقع أخر�  عند) 17- 14-13- 12-9-8- 7- 6- 2( وفي الحالات
او تغییر الحمض الامیني الى  )414، 187، 176، 60(نتج عنه رامزة التوقف في الموقع  ADNمستو� الـ 

عن  بدلا Phe ،347 Serبدلا عن  Leu، 299 Cysبدلا عن  Pro 194(حمض امیني اخر في المواقع 
Leu. (التفاعل الذ�  تستعمل فيحیث لم تكون قلیلة المتراكمة خلال التفاعل الانز�مي ان �م�ة الفینیل الانین ف

  .�حفزه الانز�م الذ� فقد وظ�فته
  : نستنتج أن

–محدّدة ببنیته التي تتكون من تتا�ع محدّد من الاحماض الامین�ة من حیث النوع ) البروتین(وظ�فة الانز�م  -
  . الترتیب و�حدّد ذلك وراث�ا بتتا�ع ن�لیوتید� في المورثة- العدد

البروتین (لذ� یؤد� الى تغییر في تتا�ع الاحماض الامین�ة �فقد الانز�م التغییر في المورثة نتیجة حدوث الطفرة ا -
) البروتین(�فقد الانز�م  و�التالي لاحیث قد تكون الطفرة غیر معبرة فلا یتغیر تتا�ع الاحماض الامین�ة ) وظ�فته
ع الحمض الامیني الطفرة معبرة اما ان تؤثر على الوظ�فة سل�ا او لا تؤثر علیها حسب موق وقد تكون وظ�فته 
 .من البروتینالمتغیر 

2 -  
 : التفسیر  - أ

  الخاصىة بـالرامزة تستبدل  حیث 187و 60مستو� الحمضین الامینین التي تتسبب في تغییر على عندما تحدث الطفرة 
Phe � الرامزةSTOP  وو�ـTrp الرامزة� STOP  فان ناتج التعبیر المورثي ��ون بروتینا غیر �امل حیث تتوقف عمل�ة

یؤد�  لافعال وغیر غیر طب�عي ) بروتینا( ا�عطي انز�ممما ) 186و 59یتوقف عدد احماضه الامین�ة عند (الترجمة 
  .نینتراكم الفنیل الایف )التفاعلاتعدم حدوث (وظ�فته 

  :المیلانیناستنتاج كمیة   - ب
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الفینیل الانین الى  ویقوم بتحویلقلیلة فان الانزیم فعال  الفینیل الانینبما ان كمیة  39الحالة الاولى في الموقع  - 
 .كبیرةیتم تحویلھ الى میلانین فتكون كمیتھ  وھذا الأخیرتیروزین 

یقوم بتحویل الفینیل الانین  غیر فعال لافان الانزیم كبیرة  الفینیل الانینبما ان كمیة  187الحالة الثانیة في الموقع  - 
  .منعدمة اوقلیلة الى میلانین فتكون كمیتھ ما یمنع تركیب الى تیروزین 

 :النص العلمي -3
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

   الا ان البرنامج الوراثي قد یتعرض الى تغیر مفاجئ نتیجة . �ائن حي بنم� وراثي �حدد النم� الظاهر� له یتمیز �ل
ف�یف تؤثر الطفرة على النم� الوراثي و�التالي النم�   .�سمى �الطفرات الوراث�ة وهذا ماعوامل خارج�ة او داخل�ة 

 الظاهر� للفرد؟
 على المستوى الجزیئي، على المستوى الخلوي ویتجلى  .ة على فرد مایمثل النمط الظاھري مجموع الصفات الظاھر

  .وعلى مستوى العضویة
 تتابع دقیق لنكلیوتیدات معینة  المورثةتوافق و. ADN الـتوجد الصفات الوراثیة على شكل مورثات في جزیئة   - 
 .للفرد على مختلف مستویاتھیترجم تعبیر المورثة على المستوى الجزیئي بتركیب بروتین ھو أصل النمط الظاھري  - 
  . یمثل النمط الوراثي مجموع مورثات الفرد،وإن تعبیرھا ھو الذي یحدد النمط الظاھري - 
نتیجة تأثیر (یمكن أن تكون الطفرات مستحدثة حیث  .تتمثل الطفرة بتغیر في تتابع النكلوتیدات على مستوى المورثة - 

  .ویمكن أن تكون تلقائیة  ...)قیلة،التدخینالمحیط كتأثیر الأشعة فوق البنفسجیة،المعادن الث
وتیدة واحدة أو عدة یإستبدال،إنقلاب،إضافة أو نزع نكل: یمكن أن یكون أصل الطفرة على مستوى المورثة - 

  .وتیدات من القطعةینكل

كان ناتج التعبیر المورثي بعد حدوث الطفرة بروتینا یحتفظ ببنیتھ الاصلیة وبالتالي بوظیفتھ إذا  -
اما إذا تغیرت بنیتھ . الاصلیة ستكون الطفرة غیر معبرة ولا یحدث اي تغییر في النمط الظاھري

  .وظیفتھ ستكون الطفرة معبرة وسیكون تغییر في النمط الظاھريیفقد وبالتالي 
 ).تتابع نكلیوتیدي مختلف(الجدیدة كأشكال مختلفة لنفس المورثة ) الالیلات(أصل ظھور الصنویات  الطفرات ھي  - 
الصنویة الناتجة عن حیث أن  ).ألیلا المورثة( على مستوى الخلایا ثنائیة الصیغة الصبغیة یوجد صنویاتان للمورثة - 

یكون الصنوي المتنحي معبرا ورة تدعى صنویة سائدة متنحیة أما الصنویة المعبّ غیر معبرة تدعى الالطفرة، صنویة 
  . عند الأفراد المتماثلة اللواقح

وخاتمةعرض  –اي یتكون من مقدمة  یجب ان یكون النص العلمي مھیكلا  

المقدمة: نعرف فیھا الطفرة انطلاقا مما نعرفھ عن التعبیر المورثي ونطرح تساؤل عن 
) ؟(ینتھي بعلامة استفھام  والوراثي للفردالطفرة على النمط الظاھري  تأثیرمدى   

العرض: نتطرق فیھ الى الیة حدوث الطفرة وعلى انتاجھا لبروتین إذا احتفظ ببنیتھ الاصلیة 
اي تغییر في النمط  ولا یحدثالاصلیة ستكون الطفرة غیر معبرة  وبالتالي بوظیفتھ

في  وسیكون تغییرستكون الطفرة معبرة  وبالتالي وظیفتھتغیرت بنیتھ  إذااما .الظاھري
.النمط الظاھري  

 الخاتمة: الاجابة على التساؤل المطروح في المقدمة. 
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بینما تورث .تظھر الطفرات التي تصیب مورثات الخلایا الجسمیة عند الفرد الحامل لھا فقط، ولا تظھر في الأبناء  - 
  .الطفرات التي تصیب مورثات الخلایا الجنسیة إلى الأبناء

  . المتعاقبة لداخل النوع الواحد ھو نتیجة لتراكم الطفرات عبر الأجیا ADN للـ الشكلي ان التنوع** 
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	السياق: يحفز إنزيم الفنيل الانين هيدروكسيداز Phényl-Alanine Hydroxylase (PAH). تفاعل تصنيع التيروزين tyrosine الذي يعتبرالمادة الاولية لسلسلة تفاعلات تنتهي بنصنيع الميلانين   melanine  و هي الصبغة المسؤولة على لون البشرة والعيون.  غياب هذا الانزيم يتسبب في الإصابة بمرض "بيلة الفنيل كيتون" Phenyl cétunurie   وقد يظهر مرفوقا بمرضا الإغراب.Albinisme. (فقدان صبغة الميلانين).

	للتعرف على هذا الانزيم وآليات تأثيره نوافيك بالدراسة الموالية.

	- أنزيم الفنيل الانين هيدروكسيداز Phényl-Alanine Hydroxylase (PAH). من طبيعة بروتينية يتكون من 452 حمضا امينيا. 

	- تمثل الوثيقة 1 مخططا لتفاعلات بيوكميائية أحدها يحفزه الانزيم محل الدراسة   P A H 

	/

	الوثيقة 1

	- سمحت فحوصات مدققة لاشخاص بعضهم سليم وبعضهم مصاب بمرض بيلة الفينيل كيتون (Phenyl cétunurie) بالحصول على النتائج الممثلةف جدول الوثيقة 2 حيث تم قياس كمية الفينيل الانين المتراكمة خلال تفاعلات حيوية محفزة من طرف انزيمات (PAH) تعرضت لظاهرة س في مواقع مختلفة مقارنة بالانزيم الطبيعي.

	الوثيقة 2


