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hكـلـمـة
علمية شعب ثانوي ثانية سنة لتلاميذ موجه المتواضع العمل هذا

ارحمهم اللّهم الحق، دار إلى سبقونا من أرواح على كصدقة لكم أقدمه
نُزلهم الفردوس اجعل و عنهم تجاوز و

: المتواصل الدعم على الأصدقاء و الزملاء من لكل شكرا

وليد شكرا

لمياء شكرا

الرحمان آية الصدوقة الصديقة و
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ĻǠƟųȣń 1

ļŷŮńŎ Ļţ Ŀȃőǌ
ļǫ ļŷŠżų ľȨ

Ɣ
II

ممكنا. f (x) حساب أجلɺا من يɢون الۘܣ x اݍݰقيقية الأعداد مجموعة ʏۂ f Ȗعرʈفدالة مجموعة

بدستور معرفة Ȗعرʈفدالة مجموعة

كسر تتضمن
كسر ولا جذر لا تتضمن لا

جذر تتضمن

الصفر ʇساوي لا المقام
R

موجب اݍݨذر بداخل ما

ļŷŮńŎ ő ĿǇ
Ļš ļǫ ŶŅ ľō

ļƋńٕ IIII
تماما م؅قايدة دالة

O

1

1

x

y

: فان x1 < x2 ɠان اذا
f (x1) < f (x2)

تماما متناقصة دالة

O

1

1

x

y

: فان x1 < x2 ɠان اذا
f (x1) > f (x2)

ثــابتة دالة

O

1

1

x

y

: فان x1 < x2 ɠان اذا
f (x1) = f (x2)

ļŷ Ŀŉš ľǬőǐȣń ŬńŻŏƫń IIIIII
مطلقة قيمة دالة

O

1

1

x

y

ʏيڥȋتر جذر دالة

O

1

1

x

y

مقلوب دالة

O

1

1

x

y

مرȌع دالة

O

1

1

x

y
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ŬńŻŏƫń žɟŠ ļņŅ ĿŉůųȬǳń IVIV

التعرʈـــف مجموعة التعرʈـــف الـــرمز العملية
D f ( f +k)(x) = f (x)+k f +k k و f مجموع

D f ∩Dg ( f + g )(x) = f (x)+ g (x) f + g g و f مجموع
D f (λ f )(x) =λ f (x) λ f λ بالعدد f جداء

D f ∩Dg ( f × g )(x) = f (x)× g (x) f × g g و f جداء
g (x) 6= 0 و D f ∩Dg

( f

g

)

(x) =
f (x)

g (x)

f

g
g ʄعڴ f قسمة

دالتین تساوي
عدد ɠل أجل من أنھ و D التعرʈف نفسمجموعة لɺما أن ʇعۚܣ مȘساوʈتان أٰڈما g و f دالت؈ن عن القول

f (x) = g (x) فإن D من x حقيقي

دالتین مركب
ال؅فتʋب. ʄعڴ Dg و D f ʄعڴ معرفتان دالتان g و f

"(g ◦ f )(x) = g
(

f (x)
)

" بــ والمعرفة ""g ◦ f "" بــ إلٕڈا نرمز الۘܣ الدالة ʏۂ g بالدالة متبوعة f مركبالدالة •
Dg◦ f = {

x/x ∈ D f وَ f (x) ∈ Dg

} : ʏۂ Ȗعرʈفɺا حيثمجموعة
"( f ◦g )(x) = f

(

g (x)
)

" بــ والمعرفة "" f ◦g "" بــ إلٕڈا نرمز الۘܣ الدالة ʏۂ f بالدالة متبوعة g مركبالدالة •
D f ◦g = {

x/x ∈ Dg وَ g (x) ∈ D f

} : ʏۂ Ȗعرʈفɺا حيثمجموعة

f ◦ g Ż λ f ، f +k ŬńŻŏƫń ő ĿǇ
Ļš ļǫ ŶŅ ľō

ļƋńٕ VV
f (I ) مجال ʄعڴ تماما رتʋبة دالة g و I مجال ʄعڴ تماما رتʋبة دالة f حقيقية، أعداد λ و k

التغير اتجاه الدالة
.I اݝݨال ʄعڴ التغ؈ف نفساتجاه f +k و f للدالت؈ن f +k الدالة

.I اݝݨال ʄعڴ التغ؈ف نفساتجاه λ f و f للدالت؈ن يɢون λ≻ 0 ɠان إذا •
.I اݝݨال ʄعڴ متعاكس؈ن λ f و f الدالت؈ن Ȗغ؈ف اتجاɸا يɢون λ≺ 0 ɠان إذا •

λ f الدالة

f (I ) و I من ɠل ʄعڴ التغ؈ف نفساتجاه g و f للدالت؈ن ɠان إذا •
.I ʄعڴ تماما م؅قايدة g ◦ f الدالة تɢون ال؅فتʋب ʄعڴ

تɢون ال؅فتʋب، ʄعڴ f (I ) و I من ɠل ʄعڴ متعاكس؈ن g و f الدالت؈ن Ȗغ؈ف اتجاɸا ɠان إذا •
.I ʄعڴ تماما متناقصة g ◦ f الدالة

f ◦ g الدالة
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ő
ĻƼ ٓń Ŀɦ

ĻɋŅ Ŀŉ ľɩ ŭ Ŀŉ
Ľŉų
ļț ŵŲ ļŷŮńŏƫ Ŀɦ

ĻɋŅ Ŀŉ ľɩ ŭ Ŀŉ
Ľŉų
ļț ľŊŅ ļŉ Ļɧ ļŉŔń VIVI

التحــــويــــــل الــدالـة

−ai⃗ +b j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب (

C f

) صورة ɸو (

Cg

)

g (x) = f (x +a)+b

−ai⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب (

C f

) صورة ɸو (

Cg

)

g (x) = f (x +a)

b j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب (

C f

) صورة ɸو (

Cg

)

g (x) = f (x)+b

الفواصل محور ʄإڲ بالɴسبة (

C f

) نظ؈ف (

Cg

)

g (x) =− f (x)

ال؅فاتʋب محور ʄإڲ بالɴسبة (

C f

) نظ؈ف (

Cg

)

g (x) = f (−x)

الفواصل محور فوق (

C f

) يɢون لما (

C f

) ʄعڴ منطبق (

Cg

)

•
محور تحت (

C f

) يɢون لما الفواصل ݝݰور بالɴسبة (

C f

) نظ؈ف (

Cg

)

•
الفواصل

g (x) =
∣

∣ f (x)
∣

∣

x º 0 ɠان إذا (

C f

) ʄعڴ منطبق (

Cg

)

•
x ¹ 0 ɠان إذا ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة (

C f

) نظ؈ف (

Cg

)

•
g (x) = f (|x|)

: الفواصل محور مع التقاطع
أن العلم مع النقط ɸذه فواصل ونجد f (x) = 0 المعادلة نحل الفواصل محور مع (C f ) تقاطع نقط لتعي؈ن

معدومة. ترتʋباٮڈا

: ال؅فاتʋب محور مع التقاطع
فواصلɺا أن العلم مع النقط ɸذه ترتʋبات نجد و f (0) نحسب ال؅فاتʋب محور مع (C f ) تقاطع نقط لتعي؈ن

معدومة.

الزوجية: الدالة
بالɴسبة متناظر البياɲي تمثيلɺا و زوجية f الدالة أن نقول f (x) = f (−x) حيث −x ∈ D f و x ∈ D f ɠل أجل من

ال؅فاتʋب. محور ʄإڲ

: الفردية الدالة
بالɴسبة متناظر البياɲي وتمثيلɺا فردية f الدالة أن نقول f (−x) =− f (x) حيث −x ∈ D f و x ∈ D f ɠل أجل من

المعلم. لمركز

: الدورʈة الدالة
. p طولھ مجال ɠل عند نفسھ ʇعيد البياɲي وتمثيلɺا دورʈة f الدالة أن نقول f (x +p) = f (x) ɠانت إذا
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: التناظر مركز
مركز يقبل f للدالة البياɲي التمثيل أن نقول f (2α−x)+ f (x) = 2β ɠانت إذا (2α− x) ∈ D f و x ∈ D f أجل من

. A(α;β) النقطة ɸو تناظر

: التناظر محور
تناظر يقبلمحور f للدالة البياɲي التمثيل أن نقول f (2α−x) = f (x) ɠانت إذا (2α−x) ∈ D f و x ∈ D f منأجل

. x =α المعادلة ذو المستقيم ɸو

Ņ Ŀŉ ĻɩŅ Ŀŉ ľɩ ļņŅō ľƌńő ļǇųȣń Ż ļņʆſŎŅšȀȣń ŭŌ VIIVII
(Cg ) و (C f ) ب؈ن المش؅فكة النقط فواصل Ȗعي؈ن Ȗعۚܣ بيانيا f (x) = g (x) المعادلة حل Î

(Cg ) فوق الواقعة (C f ) نقط فواصل Ȗعي؈ن Ȗعۚܣ بيانيا f (x) º g (x) الم؅فاݦݰة حل Î
y = a المعادلة ذو المستقيم مع f الدالة منحۚܢ تقاطع نقط فواصل ʏۂ f (x) = a المعادلة حل Î

y = a المعادلة ذو المستقيم تحت الواقعة الدالة نقطمنحۚܢ فواصل ʏۂ f (x) ≺ a الم؅فاݦݰة حل Î

ļŷŮńŎ
ļŶŐŅ ĽŔńٕ VIIIVIII

. الفواصل محور فوق (C f ) يɢون لما تماما موجبة f الدالة تɢون Î
الفواصل تحتمحور (C f ) يɢون لما تماما سالبة f الدالة تɢون Î

4
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ŵ ĿɩŐŅų
ļȧŮń 2

9  الحل التمرين نص 11

: التالية اݍݰالات من حالة ɠل ʏࢭ f Ȗعرʈفالدالة مجموعة ع؈ن
❸ f (x) =

x
p

x2 +2
، ❷ f (x) =

x +1

x2 −4
، ❶ f (x) =

1

x +2

❻ f (x) =
√

x +2

x −4
، ❺ f (x) =

x
p

x2 −9
❹ f (x) =

p
x −1+

x

|x −3|
،

10  الحل التمرين نص 22

: التالية اݍݰالات من حالة ɠل ʏࢭ مȘساوʈت؈ن g و f الدالت؈ن ɠانت إن أذكر

(2)

{

f (x) = x +2

g (x) = (
p

x +2)2
(1)











f (x) = x −
3

x −2

g (x) =
x2 −2x −3

x −2

(4)

{

f (x) |x|
g (x) =

p
x2

(3)

{

f (x) = f (x) = 2x −3

g (x) =
√

(2x −3)2

11  الحل التمرين نص 33
: حالة ɠل ʏࢭ g ◦ f و f ◦ g الدالت؈ن من ɠل عبارة Ȗعرʈفثم مجموعة ع؈ن

(2)







f (x) =
1

x −3

g (x) = x2 +1

(1)







f (x) = 2x −1

g (x) =
x +1

x +2

(4)







f (x) =
p

x −1

g (x) =
1

2x −1

(3)

{

f (x) =
p

2x +1

g (x) =−x +1

14  الحل التمرين نص 44
: التالية اݍݰالات من حالة ɠل ʏࢭ Ȗعيئڈما يطلب دالت؈ن مركب ʄإڲ f الدالة فكك

❹ f (x) = |x +1|−1 ، ❸ f (x) = 3(x +1)2 +5 ، ❷ f (x) =
3

x +1
، ❶ f (x) = (x −3)2 +1

❼ f (x) =
∣

∣

∣

∣

2x −1

5

∣

∣

∣

∣

، ❻ f (x) = 3
p

x +2 ، ❺ f (x) = cos(x −2)

15  الحل التمارين نص 55
g (x) =

x

−x −2
و f (x) = 2x −4 : بــ المعرفة g و f الدالت؈ن ɲعت؄ف

g

f
و ، f × g ، f + g ،2g ، f +5 : التال؈ن Ȗعرʈفالدوال مجموعة ع؈ن ∗

16  الحل التمرين نص 66
]−∞;4[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة ،ولتكن v (x) =

1

x
و u (x) =−x +4 : ʄكمايڴ المعرفت؈ن v و u الدالت؈ن ɲعت؄ف

. f = v ◦u بـ:
. x بدلالة f (x) عبارة أكتب (1

. u بالدالة ]−∞;4[ اݝݨال ع؈نصورة (2

. ]−∞;4[ اݝݨال ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج (3
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16  الحل التمرين نص 77
h(x) =

1

x −1
: بــ ]1 ; +∞ [ اݝݨال ʄعڴ المعرفة h الدالة لتكن

g (x) =
x

x −1
و f (x) = x −1 : ʏيڴ كما ]1 ; +∞ [ اݝݨال ʄعڴ المعرفت؈ن g و f الدالت؈ن ɲعت؄ف (1

. g (x) ≻ 1 فإن x ≻ 1 ɠان إذا انھ ب؈ّن ا)
.g الدالة Ȗغ؈ّف اتجاه استɴتج ثم ، ( f ◦ g )(x) = h(x) أن تحقق ب)

17  الحل التمرين نص 88

−2 −1 1 2 3 4 5

−3

−2

−1

1

2

3

4

(Cg )

(C f )

x

y ʄعڴ R و [0;+∞[ ʄعڴ معرفت؈ن دالت؈ن g و f

ʏࢭ البياني؈ن نمثيلٕڈما (Cg ) و (C f ) ، ال؅فتʋب
متجاɲس و متعامد معلم ʄإڲ المɴسوب المستوي

الشɢل. ʏࢭ ݳ موܷ ɸو كما ،(O,
−→
i ;

−→
j )

الأول: اݍݨزء
(g ◦ f )(0) و (g ◦ f )(4) ع؈ن: بيانية بقراءة ⋆

الثاɲي: اݍݨزء
. f (x) =

p
x و g (x) =−2x +4 لتكن

.g ◦ f Ȗعرʈفالدالة مجموعة ع؈ن (1

.g ◦ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج (2

.g ◦ f ع؈ن (3

17  الحل التمرين نص 99
: ʏالتاڲ Ȗغ؈فاٮڈا بجدول ، R ʄعڴ معرفة دالة f

x

f (x)

−∞ 0 +∞

22

g (x) = f
(p

x
) : بـ [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة الدالة g (∗

Ȗغ؈فɸا. اتجاه استɴتج ثم ، f الدالة إحداɸما دالت؈ن مركب ʄإڲ g الدالة فكّك −

17  الحل التمرين نص 1010
: حيث Ȗغ؈فاٮڈما بجدول معرفتان دالتان g و f

x

g (x)

−4 0 5

−5−5

22

0

x

f (x)

−3 0 1

00

−4−4

55

h(x) = (g ◦ f )(x) : حيث h Ȗعرʈفالدالة مجموعة أوجد (1

6
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.h(1) و h(0) ، h(−3) : أحسب (2

. [0;1] ʄعڴ ثم [−3;0] اݝݨال h الدالة Ȗغ؈ف أدرسإتجاه (3

18  الحل التمرين نص 1111

. (O,
−→
i ;

−→
j ) م م معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) =

2x

x − 1
2

: بـ معرفة دالة f لتكن

. f Ȗعرʈفالدالة مجموعة D f ع؈ّن ا) (1

. f (x) = a +
b

x − 1
2

: فإن D f من x ɠل اجل بحيثمن b و a اݍݰقيق؈ن العددين ع؈ّن ب)

. ]1
2

; +∞
[ و ]

−∞ ; 1
2

[ اݝݨال؈ن ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ّف اتجاه استɴتج دالت؈ن مركب م؄فɸنة باستعمال ج)
. f الدالة منحۚܢ أرسم د)

. g (x) =
√

2x

x − 1
2

: حيث g الدالة ɲعت؄ف (2

.Dg ع؈ّن ا)
. Ȗعيّئڈما يطلب دالت؈ن مركب ʏۂ g أن ب؈ّن ب)

. ]1
2

; +∞
[ و ]−∞ ; 0] اݝݨال؈ن ʄعڴ g الدالة Ȗغ؈ّف اتجاه استɴتج ج)

20  الحل التمرين نص 1212
(O,

−→
i ;

−→
j ) م م معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، f (x) = x2 +4x +3 بـ: R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن

أرسمھ ثم Ȗعيئڈا يطلب مرجعية دالة من إنطلاقا (C f ) إɲشاء كيفيمكن إشرح (1

،g (x) = f (x +2)−1 : التالية للدوال البياɲي التمثيل إستɴتاج كيفيمكن ب؈ن (2

.v(x) = | f (x)| ،u(x) = 2 f (x) ،k(x) =− f (x) ،h(x) = f (x −3)+3

21  الحل التمرين نص 1313
.g (x) = 1+

1

x −1
و f (x) =

p
x −1+1 بـ: المعرفت؈ن العددية الدالت؈ن g و f لتكن

Dg و D f من ɠل ع؈ن (1

ارسمɺما ثم (

Cg

) و (

C f

) رسم كيفيمكن إشرح (2

k(x) = |g (x)| و : حيث k للدالة البياɲي التمثيل أɲآۜܡ (3

F (x) = f (|x|) بـ: المعرفة العددية الدالة F لتكن (4

. F Ȗعرʈفالدالة مجموعة ع؈ن •

. زوجية F الدالة أن ب؈ن •
(

CF

) أرسم •

23  الحل التمرين نص 1414
(O;

−→
i ,

−→
j ) م.م معلم ʄإڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (C f ) ، 2x +5

x +2
: بـ R{−2} ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

f (x) = a +
b

x +2
: فإن R{−2} من x ɠل أجل بحيثمن b و a اݍݰقيق؈ن العددين ع؈ن (1
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. Ȗعيئڈما يطلب دالت؈ن مركب ʏۂ f الدالة أن ب؈ن (2

]−2;+∞[ و ]−∞;−2[ اݝݨال؈ن ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف إتجاه ع؈ن (3

.(C f ) تناظر مركز ω(−2;2) النقطة أن ب؈ن (4

(C f ) رسم طرʈقة استɴتج (5

g (x) = f (−|x|) بـ: المعرفة الدالة g لتكن (6

Dg ع؈ن ا)
زوجية. دالة g الدالة أن ب؈ن ب)

السابق. نفسالمعلم ʏࢭ ارسمھ ثم .g الدالة منحۚܢ (Cg ) رسم طرʈقة إشرح ج)

25  الحل التمرين نص 1515

ومتجاɲس متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلɺا (

C f

) و f (x) = x2 −2x −1 بالشɢل R ʄعڴ معرفة عددية دالة f

.
(

O; i⃗ ; j⃗
)

الأول: اݍݨزء
. f (x) = (x +a)2 +b : x حقيقي عدد ɠل أجل من يɢون بحيث b و a العددين ع؈ن (1

Ȗعيئڈما. يطلب v و u دالت؈ن مركب ʄإڲ f الدالة فكك (2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم [1;+∞[ و ]−∞;1] اݝݨال؈ن ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج (3

ثم شعاعھ، Ȗعي؈ن يطلب باɲܦݰاب مرȌع للدالة البياɲي المنحۚܢ صورة ɸو f للدالة البياɲي المنحۚܢ أن ب؈ن (4

ارسمھ.
. k(x) = f (x)+2 و h(x) =−

∣

∣ f (x)
∣

∣ حيث k و h للدالت؈ن البياɲي المنحۚܢ السابق نفسالمعلم ʏࢭ مثل (5

. (C f

) للمنحۚܢ تناظر محور x = 1 المعادلة ذو المستقيم أن ب؈ن (6

الثاɲي: اݍݨزء
. g (x) = x2 −2 |x|−1 :ʏيڴ كما R ʄعڴ معرفة دالة g

بيانيا. ذلك فسر ثم زوجية g الدالة أن ب؈ن (1

المطلقة. القيمة بدون g عبارة أكتب (2

. ارسمھ ثم f الدالة منحۚܢ من انطلاقا g الدالة منحۚܢ لرسم طرʈقة استɴتج (3

27  الحل التمرين نص 1616
g (x) = f (−|x|) و f (x) = x2 −6x +5 بــ: R ʄعڴ معرفة دوال ثلاث h و g ، f

(

O;
−→
i ,

−→
j
ومتجاɲس( متعامد معلم ʄإڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ ال؅فتʋب،الممثلة ʄعڴ gو f منحنيات (

Cg

) و (

C f

)

f (x) = (x −3)2 −4 : x حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ تحقق (1

أرسمھ ثم "مرȌع"، للدالة البياɲي التمثيل من إنطلاقا (

C f

) المنحۚܢ رسم كيفيمكن إشرح (2

؟ Ȗستɴتج ماذا f (3−x)− f (3+x) أحسب (3

Ȗعيʋنھ يطلب مجال ʄعڴ f (x) = g (x) أن إستɴتج ،ثم زوجية g الدالة أن ب؈ن أ) (4

أرسمھ ثم ،(C f

من( إنطلاقا (

Cg

) لـ رسم إستɴتاج كيفيمكنك إشرح ب)
(x −3)2 = 4+m : المعادلة حلول إشارة و عدد m قيم ناقشحسب (5
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ļŷ ľňż ľŌʆٔſń 3

.
: 1 رقم التمرين حل ✓

التالية اݍݰالات من حالة ɠل ʏࡩ f Ȗعرʈفالدالة مجموعة Ȗعي؈ن (1

f (x) =
1

x +2

D f = {x ∈R/x +2 6= 0}

D f = {x ∈R/x 6= −2}

D f =R− {−2}

f (x) =
x +1

x2 −4

D f =
{

x ∈R/x2 −4 6= 0
}

D f =
{

x ∈R/x2 6= 4
}

D f =
{

x ∈R/x 6= 2 و x 6= −2
}

D f =R− {−2,−2}

f (x) =
x

p
x2 +2

D f =R منھ و R ʏࢭ حلول لاتقبل x2 =−2 المعادلة و x2 +2 > 0 تماما موجب اݍݨذر مابداخل
f (x) =

p
x −1+

x

|x −3|

D f =
{

x ∈R/x −1 ≥ 0 و |x −3| 6= 0
}

D f =
{

x ∈R/x ≥ 1 و x −3 6= 0
}

D f =
{

x ∈R/x ≥ 1 و x 6= 3
}

D f = [1;3[∪ ]3;+∞[

f (x) =
x

p
x2 −9

D f =
{

x ∈R/x2 −9 ≥ 0 و
√

x2 −9 6= 0

}

D f =
{

x ∈R/x2 −9 > 0
}

D f =
{

x ∈R/x2 > 3
}

D f = {x ∈R/|x| > 3}

D f =]−∞;−3[∪]3;+∞[
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f (x) =
√

x +2

x −4

D f =
{

x ∈R/
x +2

x −4
≥ 0 و x −4 6= 0

}

:x +2

x −4
إشارة دراسة

D f =]−∞;−2]∪]4;+∞[ منھ و

x

x +2

x −4

x +2

x −4

−∞ −2 4 +∞

− 0 + +

− − 0 +

+ 0 − +

.
: 2 رقم التمرين حل ✓

(1)











f (x) = x −
3

x −2

g (x) =
x2 −2x −3

x −2

D f = Dg منھ و Dg =R− {2} و D f =R− {2} لدينا
أخرى جɺة من لدينا و

f (x) = x −
3

x −2

f (x) =
x(x −2)−3

x −2

f (x) =
x2 −2x −3

x −2

f (x) = g (x)

f = g أن ɲستɴتج منھ و

(2)

{

f (x) = x +2

g (x) = (
p

x +2)2

D f 6= Dg منھ و Dg = [−2;+∞[ و D f =R لدينا

(3)

{

f (x) = 2x −3

g (x) =
√

(2x −3)2

Dg =R و D f =R لدينا
D f = Dg منھ و

أخرى جɺة من لدينا و
g (x) =

√

(2x −3)2

g (x) = |2x −3|
g (x) 6= f (x)

f 6= g أن ɲستɴتج منھ و
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(4)

{

f (x) = |x|
g (x) =

p
x2

D f = Dg منھ و Dg =R و D f =R لدينا
أخرى جɺة من لدينا و

g (x) =
√

x2

g (x) = |x|
g (x) = f (x)

f = g أن ɲستɴتج منھ و

.
: 3 رقم التمرين حل ✓

(1)







g (x) =
x +1

x +2

Dg =R− {−2}

(1)

{

f (x) = 2x −1

D f =R
(1

: D f ◦ g Ȗعي؈ن
D f ◦g =

{

x/x ∈ Dg و g (x) ∈ D f

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R− {−2} و x +1

x +2
∈R

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R− {−2} و x +2 6= 0
}

D f ◦g =
{

x/x ∈R− {−2} و x 6= −2
}

D f ◦g =R− {−2}

: f ◦ g عبارة Ȗعي؈ن
( f ◦ g )(x) = f

(

g (x)
)

= 2

(

x +1

x +2

)

−1

=
2x +2−x −2

x +2

( f ◦ g )(x) =
x

x +2

: Dg ◦ f Ȗعي؈ن
Dg◦ f =

{

x/x ∈ D f و f (x) ∈ Dg

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و 2x −1 ∈R− {−2}
}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و 2x −1 6= −2
}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x 6= −
1

2

}

Dg◦ f =R−
{

−
1

2

}

: g ◦ f عبارة Ȗعي؈ن
(g ◦ f )(x) = g

(

f (x)
)

=
(2x −1)+1

(2x −1)+2

(g ◦ f )(x) =
2x

2x +1
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(2)

{

g (x) = x2 +1

Dg =R
(2)







f (x) =
1

x −3

D f =R− {3}

(2

: D f ◦ g Ȗعي؈ن
D f ◦g =

{

x/x ∈ Dg و g (x) ∈ D f

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x2 +1 ∈R− {3}
}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x2 +1 6= 3
}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x2 6= 2
}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x 6=
p

2 و x 6= −
p

2

}

D f =R− {−
p

2;
p

2}

: f ◦ g عبارة Ȗعي؈ن
( f ◦ g )(x) = f

(

g (x)
)

=
1

x2 +1−3

( f ◦ g )(x) =
1

x2 +2

: Dg ◦ f Ȗعي؈ن
Dg◦ f =

{

x/x ∈ D f و f (x) ∈ Dg

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R− {3} و 1

x −3
∈R

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x −3 6= 0
}

Dg◦ f =
{

x/x ∈R و x 6= 3
}

Dg◦ f =R− {3}

: g ◦ f عبارة Ȗعي؈ن
(g ◦ f )(x) = g

(

f (x)
)

=
(

1

x −3

)2

+1

(g ◦ f )(x) =
1

(x −3)2
+1

(3)

{

g (x) =−x +1

Dg =R
(3)







f (x) =
p

2x +1

D f =
[−1

2
;+∞

[

(3
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: D f ◦ g Ȗعي؈ن
D f ◦g =

{

x/x ∈ Dg و g (x) ∈ D f

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R و −x +1 ∈
[−1

2
;+∞

[}

D f ◦g =
{

x/x ∈R و −x +1 ≥−
1

2

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R و −x ≥−
3

2

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R و x ≤
3

2

}

D f ◦g =
]

−∞;
3

2

]

: f ◦ g عبارة Ȗعي؈ن
( f ◦ g )(x) = f

(

g (x)
)

=
√

2(−x +1)+1

( f ◦ g )(x) =
p
−2x +3

: Dg ◦ f Ȗعي؈ن
Dg◦ f =

{

x/x ∈ D f و f (x) ∈ Dg

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈
[−1

2
;+∞

[

و p
2x +1 ∈R

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈
[−1

2
;+∞

[

و 2x +1 ≥ 0

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈
[−1

2
;+∞

[

و x ≥−
1

2

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈
[−1

2
;+∞

[

و x ∈
[−1

2
;+∞

[}

Dg◦ f =
[−1

2
;+∞

[

: g ◦ f عبارة Ȗعي؈ن
(g ◦ f )(x) = g

(

f (x)
)

(g ◦ f )(x) =−
p

2x +1+1

(4)











g (x) =
1

2x −1

Dg =R− {
1

2
}

(4)

{

f (x) =
p

x −1

D f = [1;+∞[
(4

: D f ◦ g Ȗعي؈ن
D f ◦g =

{

x/x ∈ Dg و g (x) ∈ D f

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R−
{

1

2

}

و 1

2x −1
∈ [1;+∞[

}

D f ◦g =
{

x/x ∈R−
{

1

2

}

و −2x

2x −1
≥ 0

}
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−2x

2x −1
إشارة دراسة

x ∈
[

0 :
1

2

[

لما −2x

2x −1
≥ 0 ومنھ

x

−2x

2x −1

−2x

2x −1

−∞ 0
1

2
+∞

+ 0 − −

− − 0 +

− 0 + −

عليھ و

D f ◦g =
{

x/x ∈R−
{

1

2

}

و x ∈
[

0;
1

2

[}

D f ◦g =
[

0;
1

2

[

: f ◦ g عبارة Ȗعي؈ن
( f ◦ g )(x) = f

(

g (x)
)

=
√

1

2x −1
−1

( f ◦ g )(x) =
√

−2x

2x −1

: Dg ◦ f Ȗعي؈ن
Dg◦ f =

{

x/x ∈ D f و f (x) ∈ Dg

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈ [1;+∞[ و p
x −1 ∈R−

{

1

2

}}

Dg◦ f =
{

x/x ∈ [1;+∞[ و p
x −1 6=

1

2

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈ [1;+∞[ و x −1 6=
1

4

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈ [1;+∞[ و x 6=
5

4

}

Dg◦ f =
[

1;
5

4

[

∪
]

5

4
;+∞

[

: g ◦ f عبارة Ȗعي؈ن
(g ◦ f )(x) = g

(

f (x)
)

(g ◦ f )(x) =
1

2
p

x −1−1

.
: 4 رقم التمرين حل ✓

Ȗعيئڈما يُطلب دالت؈ن مركب ʄإڲ f الدالة تفكيك (∗)
f = v ◦u حبث v و u دالت؈ن مركب f نفرض

x x −3 (x −3)2 +1

u v

f = v ◦u

❶ f (x) = (x −3)2 +1
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v(x) = x2 +1 و u(x) = x −3 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

x x +1
3

x +1

u v

f = v ◦u

❷ f (x) =
3

x +1

v(x) =
3

x
و u(x) = x +1 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

x x +1 3(x +1)2 +5

u v

f = v ◦u

❸ f (x) = 3(x +1)2 +5

v(x) = 3x2 +5 و u(x) = x +1 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

x x +1 |x +1|−1

u v

f = v ◦u

❹ f (x) = |x +1|−1

v(x) = |x|−1 و u(x) = x +1 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

x x −2 cos(x −2)

u v

f = v ◦u

❺ f (x) = cos(x −2)

v(x) = cos(x) و u(x) = x −2 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

x
p

x 3
p

x +2

u v

f = v ◦u

❻ f (x) = 3
p

x +2

v(x) = 3x +2 و u(x) =
p

x : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

x
2x −1

5

∣

∣

∣

∣

2x −1

5

∣

∣

∣

∣

u v

f = v ◦u

❼ f (x) =
∣

∣

∣

∣

2x −1

5

∣

∣

∣

∣

v(x) = |x| و u(x) =
2x −1

5
: بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

.
: 5 رقم التمرين حل ✓







g (x) =
x

−x −2

Dg =R− {−2}

{

f (x) = 2x −4

D f =R

Ȗعرʈفالدوال مجموعة Ȗعي؈ن
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D f ×g = Dg ∩D f

D f ×g =R− {−2}

D f +g = Dg ∩D f

D f +g =R− {−2}

D2g = Dg

D2g =R− {−2}

D f +5 = D f

D f +5 =R

D g
f
=

{

x/Dg ∩D f و f (x) 6= 0
}

D g
f
=

{

x/R− {−2} و 2x −4 6= 0
}

D g
f
=

{

x/R− {−2} و x 6= 2
}

D g
f
=R− {−2,2}

.
: 6 رقم التمرين حل ✓

D f = ]−∞;4[ حيث f = v ◦u و v (x) =
1

x
،u (x) =−x +4

x بدلالة f (x) عبارة كتابة (1

f (x) = (v ◦u)(x) = v (u(x)) =
1

−x +4

u بالدالة ]−∞;4[ اݝݨال Ȗعي؈نصورة (2

أي u(x) ∈]0;+∞[ منھ و u(x) > 0 إذن −x +4 > 0 منھ و −x >−4 عليھ و x < 4 معناه x ∈]−∞;4[ ɠل أجل من
]0;+∞[ اݝݨال ʏۂ u بالدالة ]−∞;4[ اݝݨال صورة

]−∞;4[ اݝݨال ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه (3

: دالت؈ن مركب Ȗغ؈ف اتجاه باستخدام f = v ◦u

v الدالة حيث u(x) ∈]0;+∞[ لدينا سبق مما و (a < 0 حيث اآلفية (دالة ]−∞;4[ ʄعڴ تماما متناقصة u لدينا
]−∞;4[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة منھ و ]0;+∞[ ʄعڴ تماما متناقصة

.
: 7 رقم التمرين حل ✓

Dh = ]1 ; +∞ [ ،h(x) =
1

x −1
(1

D f = Dg = ]1 ; +∞ [ ،g (x) =
x

x −1
و f (x) = x −1

g (x) ≻ 1 فإن x ≻ 1 ɠان إذا انھ إثباث ا)
x x −1

1−x +1

1

g (x) = 1+
1

x −1
لدينا x ≻ 1 ɠل أجل من إذن

g (x) ≻ 1 فإن 1+
1

x −1
≻ 1 عليھ و 1

x −1
≻ 0 أي x −1 ≻ 0 أي x ≻ 1 ɠل أجل من منھ و

( f ◦ g )(x) = h(x) أن التحقق ب)
( f ◦ g )(x) = f

(

g (x)
)

=
x

x −1
−1 =

1

x −1

h الدالة Ȗغ؈ف إتجاه
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: دالت؈ن مركب Ȗغ؈ف اتجاه م؄فɸنة باستعمال
حيث g (x) ∈]1;+∞[ أي g (x) ≻ 1 فإن x ≻ 1 ɠل أجل من و ]1 ; +∞ [ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة g الدالة

]1 ; +∞ [ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة h الدالة منھ و ]1;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة

.
: 8 رقم التمرين حل ✓

الأول: اݍݨزء
(g ◦ f )(4) = g

(

f (4)
)

= g (2) = 0 منھ و f (4) = 2 حيث (g ◦ f )(4) = g
(

f (4)
)

(⋆

(g ◦ f )(0) = g
(

f (0)
)

= g (0) = 4 منھ و f (0) = 2 حيث (g ◦ f )(0) = g
(

f (0)
)

(⋆

. f (x) =
p

x و g (x) =−2x +4 الثاɲي: اݍݨزء
: g ◦ f Ȗعرʈفالدالة مجموعة Ȗعي؈ن (1

Dg◦ f =
{

x/x ∈ D f و f (x) ∈ Dg

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈ [0;+∞[ و p
x ∈R

}

Dg◦ f =
{

x/x ∈ [0;+∞[ و x ∈ [0;+∞[
}

Dg◦ f = [0;+∞[

:g ◦ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه (2

حيث f (x) ∈ [0;+∞[ أي px ∈ [0;+∞[ فإن x ∈ [0;+∞[ أجل من لدينا و [0;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة
[0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة g ◦ f الدالة منھ و [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة g الدالة

:g ◦ f الدالة عبارة (3

(g ◦ f )(x) = g
(

f (x)
)

=−2
p

x +4

.
: 9 رقم التمرين حل ✓

: دالت؈ن مركب ʄإڲ g الدالة تفكيك

x
p

x f
(p

x
)

u v

f = v ◦u

g (x) = f
(p

x
)

v(x) = f (x) الدالة و u(x) =
p

x : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و
جدول من و p

x ∈ [0;+∞[ فإن x ∈ [0;+∞[ ɠل أجل من حيث [0;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة x 7−→
p

x الدالة
اݝݨال]∞+;0] ʄعڴ تماما متناقصة g الدالة منھ و اݝݨال]∞+;0] ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة أن التغ؈فاتنجد

.
: 10 رقم التمرين حل ✓

: حيث h Ȗعرʈفالدالة مجموعة إيجاد (1

Dh =
{

x/x ∈ D f و f (x) ∈ Dg

}

Dh =
{

x/x ∈ [−3;1] و f (x) ∈ [−4;5]
}

Dh =
{

x/x ∈ [−3;1] و −4 ≤ f (x) ≤ 5
}

Dh =
{

x/x ∈ [−3;1] و −3 ≤ x ≤ 1
}

Dh =
{

x/x ∈ [−3;1] و x ∈ [−3;1]
}

Dh = [−3;1]
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■

■

■

: .h(1) و h(0) ، h(−3) : من ɠل حساب (2

نجد التغ؈فات جدول من
h(1) = g

(

f (1)
)

= g (5) = 2 ، h(0) = g
(

f (0)
)

= g (−4) =−5 ، h(−3) = g
(

f (−3)
)

= g (0) = 0

: h الدالة Ȗغ؈ف إتجاه دراسة (3

[−3;0] اݝݨال ʄعڴ
م؅قايدة g الدالة و f (x) ∈ فإن[0;4−] x ∈ أجلɠل[0;3−] حيثمن اݝݨال[0;3−] ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة

[−3;0] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة h الدالة منھ و [−4;0] اݝݨال ʄعڴ تماما
[0;1] اݝݨال ʄعڴ

تماما م؅قايدة g الدالة و f (x) ∈ فإن[5;4−] x ∈ أجلɠل[1;0] حيثمن اݝݨال[1;0] ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة
[0;1] اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة h الدالة منھ و [−4;5] اݝݨال ʄعڴ

.
: 11 رقم التمرين حل ✓

f (x) =
2x

x − 1
2

: بــ معرفة دالة f

: D f Ȗعي؈ن ا) (1

D f =
{

x ∈R/x −
1

2
6= 0

}

D f =
{

x ∈R/x 6=
1

2

}

D f =R−
{

1

2

}

b و a اݍݰقيق؈ن العددين Ȗعي؈ن ب)

2x x − 1
2

2−2x +1

1

b = 1 و a = 2 حيث f (x) = 2+
1

x − 1
2

فإن R− { 1
2

} من حقيقي عدد ɠل أجل من منھ و

f الدالة Ȗغ؈ّف اتجاه استɴتاج ج)
حيث دالت؈ن مركب ʏۂ f نلاحظأن

x x −
1

2
2+

1

x − 1
2

u v

f = v ◦u

f (x) = 2+
1

x − 1
2

v(x) = 2+
1

x
و u(x) = x − 1

2
: بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

]

−∞ ; 1
2

[ اݝݨال ʄعڴ
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عليھ و x <
1

2
أي x ∈

]

−∞ ; 1
2

[ ɠل أجل من لدينا و ]

−∞ ; 1
2

[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة u : x 7−→ x −
1

2
الدالة

و ]−∞;0[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة v(x) 7→ 2+
1

x
الدالة حيث u(x) ∈]−∞;0[ الدالة عليھ و x −

1

2
< 0

]

−∞ ; 1
2

[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة عليھ
]

1
2

; +∞
[ اݝݨال ʄعڴ

عليھ و x >
1

2
أي x ∈

]

1
2

; +∞
[ ɠل أجل من لدينا و ]

1
2

; +∞
[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة u : x 7−→ x −

1

2
الدالة

عليھ و اݝݨال]∞+;0[ ʄعڴ تماما متناقصة v(x) 7→ 2+
1

x
حيثالدالة u(x) ∈]0;+∞[ الدالة عليھ و x−

1

2
> 0

]

1
2

; +∞
[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة

f الدالة منحۚܢ رسم د)
−→
u =

1

2
i⃗ +2 j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب مقلوب الدالة منحۚܢ صورة (C f )

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4 (C f )

x

y

g (x) =
√

2x

x − 1
2

: حيث g الدالة ɲعت؄ف (2

: Dg Ȗعي؈ن ا)

Dg =
{

x/
2x

x − 1
2

> 0 و x −
1

2
6= 0

}

Dg =
{

x/x ∈ ]−∞ ; 0]
⋃

]

1

2
; +∞

[

و x 6=
1

2

}

D f = ]−∞ ; 0]
⋃

]

1

2
; +∞

[

: دالت؈ن مركب ʏۂ g أن أن إثبات ب)

x
2x

x − 1
2

√

2x

x − 1
2

f v

g = v ◦ f

f (x) =
√

2x

x − 1
2

v(x) =
p

x و f (x) =
2x

x − 1
2

: بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و
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:g الدالة Ȗغ؈ّف اتجاه إستɴتاج ج)
]−∞ ; 0] اݝݨال ʄعڴ ∗

]−∞ ; 0] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة فࢼܣ
]

−∞ ;
1

2

]

اݝݨال عل تماما متناقصة f الدالة لدينا سبق مما
x ≤ 0 أي x ∈ ]−∞ ; 0] ɠل أجل من و

2+
1

x −
1

2

≥ 0 نجد 2 العدد بإضافة 1

x −
1

2

≥−2 نجد المقلوب ʄإڲ بالمرور x −
1

2
≤−

1

2
فإن

f (x) ∈ [0 ; 2[ أي f (x) ≥ 0 عليھ و
x ∈ [0 ; 2[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة v الدالة و

x ∈ ]−∞ ; 0] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة g الدالة منھ و
]

1
2

; +∞
[ اݝݨال ʄعڴ ∗

]

1
2

; +∞
[ اݝݨال عل تماما متناقصة f الدالة لدينا سبق مما

عليھ و 2+
1

x −
1

2

> 2 نجد 2 العدد بإضافة 1

x −
1

2

> 0 أي x −
1

2
> 0 فإن x >

1

2
أي ]

1
2

; +∞
[ ɠل أجل من و

f (x) ∈ ]2 ; +∞[ أي f (x) > 2

متناقصة g الدالة منھ و ]2 ; اݝݨال]∞+ ʄعڴ تماما م؅قايدة أي [0 ; اݝݨال]∞+ ʄعڴ تماما م؅قايدة v الدالة و
]

1
2

; +∞
[ اݝݨال ʄعڴ تماما

.
: 12 رقم التمرين حل ✓

f (x) = x2 +4x +3 بـ: R ʄعڴ معرفة دالة f

: (C f ) إɲشاء كيفيمكن شرح

f (x) = x2 +4x +3

f (x) = x2 +2(2)x +3+2
2 −2

2

f (x) = (x +2)
2 −1

−→
u =−2⃗i −1 j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب مرȌع الدالة منحۚܢ صورة (C f ) أن ɲستɴتج منھ و

−→
u =−2⃗i − j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب (C f ) صورة (Cg ) ∗

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

(C f )

(Cg )

(Ch)

x

y

شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب (C f ) صورة (Ch) (∗
−→
u = 3⃗i +3 j⃗
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−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

(Ck )

(Cu)

x

y

الفواصل ݝݰور بالɴسبة (C f ) نظ؈ف (Ck ) (∗
ʄعڴ نتحصل (C f ) من M(x; y) نقطة ɠل أجل من (∗

2 العدد ʏࢭ M ترتʋب بضرب (Cu)

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

(Cv )

x

y

v(x) = | f (x)|
{

f (x); f (x) ≥ 0

− f (x); f (x) ≤ 0

v(x) =
{

f (x); x ∈]−∞;−3]
⋃

[−1;+∞[

− f (x); x ∈ [−3;−1]
أي

الفواصل يقعفوقمحور (C f ) لما (C f ) ʄينطبقعڴ (Cv ) منھ و
x ∈]−∞;−3]

⋃

[−1;+∞[ : حيث x قيم أجل من أي
بالɴسبة الفواصل محور تحت الواقع (C f ) جزء نظ؈ف (Cv )

[−3;−1] : حيث x قيم أجل من أي الفواصل ݝݰور

.
: 13 رقم التمرين حل ✓

.g (x) = 1+
1

x −1
و f (x) =

p
x −1+1 بـ: معرفت؈ن عدديت؈ن دالت؈ن g و f

:Dg و D f Ȗعي؈ن (1

D f = {x ∈R/x −1 ≥ 0}

D f = {x ∈R/x ≥ 1}

D f = [1;+∞[

Dg = {x ∈R/x −1 6= 0}

D f = {x ∈R/x 6= 1}

D f =R− {1}

:(Cg

) و (

C f

) رسم كيفية (2
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−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

(Cg )

(Ck )

(CF )

x

y

ʏيڥȋتر جذر الدالة منحۚܢ صورة (C f )

−→
u = i⃗ + j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب

بالإɲܦݰاب مقلوب الدالة منحۚܢ صورة (Cg )
−→
u = i⃗ + j⃗ شعاعھ الذي

:(Ck

) رسم كيفية (3

k(x) = |g (x)|
{

g (x); f (x) ≥ 0

−g (x); f (x) ≤ 0

الفواصل محور فوق يقع (Cg ) لما (Cg ) ʄعڴ ينطبق (Ck ) منھ و
الفواصل ݝݰور بالɴسبة الفواصل تحتمحور الواقع (Cg ) جزء نظ؈ف (Ck )

k(x) =
{

g (x); x ∈]−∞;0]
⋃

]1;+∞[

−g (x); x ∈ [0;1[
أي

:F (x) = f (|x|) بـ: المعرفة العددية الدالة F (4

:F Ȗعرʈفالدالة مجموعة Ȗعي؈ن ا)

DF = {x ∈R/|x|−1 ≥ 0}

DF = {x ∈R/|x| ≥ 1}

DF =R− {−1;1}

DF =]−∞;−1]∪ [1;+∞[

زوجية: F الدالة أن إثبات ب)
−x 6= 1 و −x 6= −1 منھ و x 6= −1 و x 6= 1 معناه x ∈R− {−1;1} أي x ∈ DF ɠل أجل من

للصفر بالɴسبة متناظرة DF منھ و −x ∈ DF أي −x ∈R− {−1;1} أي
F (−x) =

p
|−x|+1−1 =

p
|x|+1−1 = F (x) لدينا و

ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة متناظر البياɲي منحناɸا أي زوجية دالة F الدالة منھ و
: (CF ) رسم ج)

(C f ) ʄعڴ يتطبق (CF ) فإن x ≥ 0 أجل من أي F (x) =
{

f (x); x ≥ 0

f (−x); x ≤ 0

زوجية دالة لأٰڈا ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة (CF ) جزء نظ؈ف نرسم x ≤ 0 أجل من
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.
: 14 رقم التمرين حل ✓

2x +5

x +2
بـ: R{−2} ʄعڴ معرفة دالة f

: b و a اݍݰقيق؈ن العددين Ȗعي؈ن (1

2x +5 x +2

2−2x −4

1

b = 1 و a = 2 حيث f (x) = 2+
1

x +2
: فإن R{−2} من x ɠل أجل من منھ و

: Ȗعيئڈما يطلب دالت؈ن مركب ʏۂ f الدالة أن إثبات (2

f = v ◦u حبث v و u دالت؈ن مركب f نفرض

x x +2 f (x) = 2+
1

x +2

u v

f = v ◦u

v(x) = 2+
1

x
و u(x) = x +2 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و

: f الدالة Ȗغ؈ف إتجاه دراسة (3

]−∞;−2[ اݝݨال ʄعڴ
اي x +2 < 0 منھ و x <−2 فإن x ∈]−∞;−2[ ɠل أجل من حيث ]−∞;−2[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة u الدالة
تماما متناقصة f الدالة منھ و اݝݨال]0;∞−[ ʄعڴ تماما متناقصة V الدالة Uو (x) ∈]−∞;0[ عليھ و u(x) < 0

]−∞;−2[ اݝݨال ʄعڴ
]−2;+∞[ اݝݨال ʄعڴ

اي x +2 > 0 منھ و x >−2 فإن x ∈]−2;+∞[ ɠل أجل من حيث ]−2;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة u الدالة
تماما متناقصة f الدالة منھ و ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة v الدالة و u(x) ∈]0;+∞[ عليھ و u(x) > 0

]−2;+∞[ اݝݨال ʄعڴ
: (C f ) تناظر مركز ω(−2;2) النقطة أن إثبات (4

بالɴسبة إحداثياٮڈا (X ,Y ) و (O, i⃗ , j⃗ للمعلم( بالɴسبة (C f معادلة( ʏۂ y = 2+
1

x +2
حيث (C f ,M(xنقطةمن( y)

(ω, i⃗ , j⃗ ) للمعلم

نجد f الدالة منحۚܢ معادلة ʏࢭ y و x بتعوʈضقيمة
{

x = X −2

y = Y +2
لدينا يɢون معلم Ȗغي؈ف دسات؈ف باستخدام

Y =
1

X
اي Y +2 = 2+

1

X −2+2
نجد (ω, i⃗ , j⃗ ) المعلم ʏࢭ f الدالة عبارة

F (X ) =
1

X
حيث F الدالة لتكن
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: فردية F (X ) الدالة ان إثبان
F (X ) =

1

−X
=−

1

X
=−F (X ) : لدينا و −X ∈R∗ فإن X ∈R∗ ɠل أجل من

(C f ) تناظر مركز ω(−2;2) النقطة عليھ و فردية الدالة منھ و
: (C f ) رسم طرʈقة (5

−→
u =−2⃗i +2 j⃗ شعاعھ الذي بالإɲܦݰاب مقلوب الدالة منحۚܢ صورة (C f )

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

(C f )

(Cg )
x

y

g (x) = f (−|x|) بـ: معرفة دالة g (6

: Dg Ȗعي؈ن ا)
Dg = {x ∈R/−|x|+2 6= 0}

Dg = {x ∈R/|x| 6= 2}

Dg =
{

x ∈R/x 6= 2 و x 6= −2
}

Dg =R− {−2;2}

: زوجية دالة g الدالة أن إثبات ب)
لدينا و −x ∈R− {−2;2} فإن x ∈R− {−2;2} ɠل أجل من

g (−x) = f (−|−x|)
g (−x) = f (−|x|)
g (−x) = g (x)

زوجية دالة g منھ و
: (Cg ) رسم طرʈقة

g (x) = f (−|x|)
{

f (−x); x ≥ 0

f (x); x ≤ 0

إذن
(C f ) ʄعڴ ينطبق (Cg ) فإن x ∈]−∞;−2[

⋃

]−2;0] أجل من
زوجية دالة لاٰڈا ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة (C f ) نظ؈ف (Cg ) فإن x ≥ 0 أجل من
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.
: 15 رقم التمرين حل ✓

b و a العددين Ȗعي؈ن (1

f (x) = x2 −2x −1

f (x) = x2 −2(1)x −1+1−1

f (x) = (x −1)
2 −2

b =−2 و a =−1 حيث f (x) = (x −1)2 −2 فإن حقيقي عدد ɠل أجل من
v و u دالت؈ن مركب ʄإڲ f الدالة تفكيك (2

f = v ◦u حبث v و u دالت؈ن مركب f نفرض

x x −1 (x −1)2 −2

u u

f = v ◦u

v(x) = x2 −2 و u(x) = x −1 : بـ معرفت؈ن دالت؄ن مركب f منھ و
f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه (3

]−∞;1] اݝݨال ʄعڴ
u(x) < اي0 x−1 ≤ 0 منھ و x ≤ فإن1 x حيثمنأجلɠل[1;∞−[∋ اݝݨال[1;∞−[ ʄعڴ تماما م؅قايدة u الدالة
اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة منھ و اݝݨال[0;∞−[ ʄعڴ تماما متناقصة v الدالة u(x)و عليھ[0;∞−[∋ و

]−∞;1]

[1;+∞[ اݝݨال ʄعڴ
u(x) ≥ اي0 x−1 ≥ 0 منھ و x ≥ فإن1 x ∈ حيثمنأجلɠل]∞+;1] اݝݨال]∞+;1] ʄعڴ تماما م؅قايدة u الدالة
اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة منھ و [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة v الدالة و u(x) ∈ [0;+∞[ عليھ و

[1;+∞[

التغ؈فات جدول

x

f (x)

−∞ 1 +∞

−2−2

شعاعھ Ȗعي؈ن يطلب باɲܦݰاب مرȌع للدالة البياɲي المنحۚܢ صورة ɸو (C f ) أن إثبات (4

منھ و y = (x −1)2 −2 ʏۂ (O, i⃗ , j⃗ ) المعلم ʏࢭ (C f ) معادلة فإن f الدالة منحۚܢ من M(x, y) نقطة ɠل أجل من
منحۚܢ من M(x, y) نقطة ɠل أجل من حيث Y = X 2 تصبح المعادلة

{

Y = y +2

X = x −1
بوضع y +2 = (x −1)2

−−−→
M ′M

(

1

−2

)

أي −−−→M ′M

(

x −x +1

y − y −2

)

حيث مرȌع الدالة منحۚܢ من نقطة M ′(x −1, y +2) النقطة فإن f الدالة
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■

■

i⃗ −2 j⃗ شعاعة الذي بالاɲܦݰاب مرȌع الدالة منحۚܢ صورة (C f ) منھ و
(C f ) رسم

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

(C f )

(Ck )

(C f )

x

y

(Ck ) و (Ch) تمثيل (5

(C f ) ʄعڴ ينطبق (Ch) f (x) ≤ 0 لما أي h(x) =−| f (x)| =
{

− f (x) ; f (x) ≥ 0

f (x) ; f (x) ≤ 0

الفواصل ݝݰور بالɴسبة متناظران (C f ) و (Ch) f (x) ≥ 0 لما
2 j⃗ شعاعة الذي بالاɲܦݰاب (C f ) صورة (Ck ) (∗

(C f ) تناظر محور x = 1 المعادلة ذو المستقيم أن إثبات (6

إحداثياٮڈا (X ,Y ) و (O, i⃗ , j⃗ ) للمعلم بالɴسبة (C f ) معادلة ʏۂ y = (x − 1)2 − 2 حيث (C f ) من نقطة M(x, y)

(ω, i⃗ , j⃗ ) للمعلم بالɴسبة

نجد f الدالة منحۚܢ معادلة ʏࢭ y و x بتعوʈضقيمة
{

x = X +1

y = Y −2
لدينا يɢون معلم Ȗغي؈ف دسات؈ف باستخدام

Y = X 2 أي Y −2 = (X −1+1)2 −2 نجد (ω, i⃗ , j⃗ ) المعلم ʏࢭ f الدالة عبارة
F (X ) = X 2 حيث F الدالة لتكن
: زوجية F (X ) الدالة ان إثبان

المعادلة ذو المستقيم إذن زوجية الدالة منھ و F (X ) = (−X )2 = X 2 : لدينا و −X ∈ R فإن X ∈ R ɠل أجل من
(C f ) تناظر محور x = 1

الثاɲي اݍݨزء
g (x) = x2 −2 |x|−1

: بيانيا ذلك فسر ثم زوجية g الدالة أن إثبات (1

لدينا و −x ∈R فإن x ∈R ɠل أجل من
g (−x) = (−x)

2 −2|−x|−1

g (−x) = x2 −2|x|−1

g (−x) = g (x)

ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة متناظر g للدالة البياɲي التمثيل أن أي
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: المطلقة القيمة بدون g عبارة كتابة (2

g (x) =
{

g (x); x ≥ 0

x2 +2x −1; x ≤ 0
أي g (x) =

{

x2 −2x −1; x ≥ 0

x2 +2x −1; x ≤ 0

: الدالة منحۚܢ من انطلاقا g الدالة منحۚܢ لرسم طرʈقة (3

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

(C f )

(Cg )
x

y

(C f ) ʄعڴ ينطبق (Cg ) فإن x ≥ 0 أجل من
ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة (C f ) نظ؈ف (Cg ) x ≤ 0 أجل من

.
: 16 رقم التمرين حل ✓

: f (x) = (x −3)2 −4 : x حقيقي عدد ɠل أجل من أنھ التحقق (1

f (x) = x2 −6x +5

f (x) = x2 −2(3)x +5+3
2 −3

2

f (x) = (x −3)
2 −4

: (C f

) رسم طرʈقة شرح (2

−3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

(C f )

(Cg )

x

y

الذي بالإɲܦݰاب مرȌع الدالة منحۚܢ صورة ɸو (

C f

)

3
−→
i −4

−→
j شعاعھ
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: f (3−x)− f (3+x) حساب (3

f (3−x)− f (3+x) = (3−x −3)
2 −4− (3−x −3)

2 +4

= x2 −4−x2 +4

= 0

(

C f

) للمنحۚܢ تناظر محور x = 3 المعادلة ذو المستقيم أن ɲستɴتج
زوجية g الدالة أن إثبات ا) (4

لدينا و −x ∈R فإن x ∈R حقيقي عدد ɠل أجل من •

g (−x) = f (−|−x|)
g (−x) = f (−|x|)
g (−x) = g (x)

زوجية دالة g ومنھ
g (x) =

{

f (−x) ; x ≥ 0

f (x) ; x ≤ 0
فإن حقيقي عدد ɠل أجل من •

x ∈
]

−∞;0
] حقيقي عدد ɠل أجل من g (x) = f (x) منھ و

(Cg ) رسم طرʈقة ب)
(C f ) ʄعڴ ينطبق (Cg ) فإن x ≥ 0 أجل من

زوجية دالة لاٰڈا ال؅فاتʋب ݝݰور بالɴسبة (C f ) نظ؈ف (Cg ) x ≤ 0 أجل من
(x −3)2 = 4+m : المعادلة حلول m قيم حسب مناقشة ج)

( أفقية (مناقشة f (x) = m معناه (x −3)2 −4 = m أي (x −3)2 = 4+m

حلول يوجد لا m ∈
]

−∞;−4
[ أجل من •

موجب واحد حل يوجد m =−4 أجل من •
موجب؈ن حل؈ن يوجد m ∈

]

−4;5[ أجل من •
معدوم الاخر و موجب أحدɸما حل؈ن يوجد m = 5 أجل من •

معدوم الاخر و سالب أحدɸما حل؈ن يوجد m ∈
]

5;+∞[ أجل من •

: ʏالاجتماڤ التواصل مواقع ʄعڴ تاȊعونا معنا ✍للتواصل






رواني

م نرجس صفحةالأستاذة











رواني

م نرجس الأستاذة صفحة











رواني

م نرجس صفحةالأستاذة





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