
 

 

 الرياضياتفي مادة الثاني للفصل الثاني الفرض 

𝐴𝐵𝐶𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝛼 (Γ)𝑀‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖ = ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖
A 𝐵(Γ)
B 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 𝑀
C 𝐺{(𝐴; 1); (𝐵;−4); (𝐶; 1)}
 / 3

2
GM =

 / (Γ)
 / 𝛼 = 2(Γ)

I) 𝑓ℝ − {1}( )
2

2 2

x x
f x

x

 + +
=

− 𝛼𝛽(𝐶𝑓)(𝑂; 𝑖 , 𝑗 )
•𝛼𝛽(𝐶𝑓)(0;−1)

II) 𝛼 = −2𝛽 = 2
A 𝑓
B 𝑎𝑏𝑐( )

2 2

c
f x ax b

x
= + +

−  (𝐶𝑓)(Δ)+∞−∞  (𝐶𝑓)(Δ)
C 𝑥 ∈ ℝ − {1}( ) ( )

( )2

2 2

2 2

x x
f x

x

−
=

− 𝑓
D 𝜔(Δ)𝑥 = 1 𝜔 (𝐶𝑓) (𝐶𝑓)𝜔
E (Δ) (𝐶𝑓)
F 𝑚( ) 1

2
f x x m= +

G  (𝐶ℎ)ℎ: 𝑥 ⟼ 𝑓(|𝑥|)(𝐶𝑓)
• sin (5𝜋2 + 𝑥) − 2 cos (21𝜋2 − 𝑥) − 3 sin(𝑥 − 3𝜋) + sin (3𝜋2 + 𝑥) = sin 𝑥
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 Bتحضيري رقم الموضوع تصحيح مقترح لل

A 𝐵(Γ)‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2 𝐵𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖𝐵 ∈ (Γ)
B 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 𝑀

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗= −2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )𝑀
C 

/ 𝐺𝑀 = 𝛼 √32 𝐺{(𝐴; 1); (𝐵;−4); (𝐶; 1)}‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 4𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖ = ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖‖(1 − 4 + 1) 𝑀𝐺⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖‖−2 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2𝑀𝐺 = ‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
𝑀𝐺 = ‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 ‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐷2 + 𝐴𝐶2 = 𝐶𝐷2𝐴𝐷 = √𝐶𝐷2 − 𝐴𝐶2 𝐴𝐷 = √(2𝛼)2 − 𝛼2 𝐴𝐷 = √4𝛼2 − 𝛼2 𝐴𝐷 = √3𝛼2 𝐴𝐷 = √3𝛼

‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ = ‖√3𝛼‖ = √3𝛼
𝑀𝐺 = ‖−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖2 ⟹ 𝑀𝐺 = √3𝛼2

/ (Γ) 𝑀𝐺 √3𝛼2
 / (Γ)𝛼 = 2𝑀𝐺 = √3 × 22 = √3𝑀𝐺√3 𝐺{(𝐴; 1); (𝐵;−4); (𝐶; 1)}

 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 12 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

I) 𝛼𝛽𝑓(0) = −1(0)2 + 𝛼(0) + 𝛽2(0) − 2 = −1 ⇒ 𝛽−2 = −1⇒ 𝛽 = 2𝑓(0) = −1𝑓 𝑓′(0) = 0𝑓′(𝑥)
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𝑓′(𝑥) = (2𝑥 + 𝛼)(2𝑥 − 2) − 2(𝑥2 + 𝛼𝑥 + 𝛽)(2𝑥 − 2)2  = 4𝑥2 − 4𝑥 + 2𝛼𝑥 − 2𝛼 − 2𝑥2 − 2𝛼𝑥 − 2𝛽(2𝑥 − 2)2  = 2𝑥2 − 4𝑥 − 2𝛼 − 2𝛽(2𝑥 − 2)2 𝑓′(0) = 02(0)2 − 4(0) − 2𝛼 − 2𝛽(2(0) − 2)2 = 0 ⇒ −2𝛼 − 2𝛽 = 0 ⇒ −2𝛼 = 2𝛽 ⇒ 𝛼 = −𝛽 ⇒ 𝛼 = −2
𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2

II) 

A 𝑓• 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1  (𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2 ) = 10+ = +∞(𝐶𝑓) +∞𝑥 = 1• 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1  (𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2 ) = 10− = −∞(𝐶𝑓) −∞𝑥 = 1• 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  (𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2 ) 

= 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  (𝑥22𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞  (𝑥2) = +∞• 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞  (𝑥2) = −∞
B 

/ 𝑎𝑏𝑐𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐2𝑥 − 2= (𝑎𝑥 + 𝑏)(2𝑥 − 2) + 𝑐2𝑥 − 2  = 2𝑎𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 2𝑏𝑥 − 2𝑏 + 𝑐2𝑥 − 2  = 2𝑎𝑥2 + (2𝑏 − 2𝑎)𝑥 − 2𝑏 + 𝑐2𝑥 − 2

{ 2𝑎 = 12𝑏 − 2𝑎 = −2−2𝑏 + 𝑐 = 2 ⇒ {  
  𝑎 = 12𝑏 = −12𝑐 = 1

𝑓(𝑥) = 12 𝑥 − 12 + 12𝑥 − 2
/  (𝐶𝑓)±∞𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ [𝑓(𝑥) − (12 𝑥 − 12)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ [12 𝑥 − 12 + 12𝑥 − 2 − 12𝑥 + 12] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞ [ 12𝑥 − 2] = 0 (𝐶𝑓)(Δ)±∞ 𝑦(Δ) = 12𝑥 − 12
 /  (𝐶𝑓)(Δ)𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ) = 12𝑥 − 22𝑥 − 2 = 0𝑥 = 1 +∞1−∞𝑥 + −𝑓(𝑥) − 𝑦(Δ) (𝐶𝑓) (Δ) (𝐶𝑓) (Δ) 
C 

/ 𝑓′(𝑥) = 2𝑥(𝑥−2)(2𝑥−2)2𝑓′(𝑥) = (2𝑥 − 2)(2𝑥 − 2) − 2(𝑥2 − 2𝑥 + 2)(2𝑥 − 2)2  = 4𝑥2 − 4𝑥 − 4𝑥 + 4 − 2𝑥2 + 4𝑥 − 4(2𝑥 − 2)2  = 2𝑥2 − 4𝑥(2𝑥 − 2)2 = 2𝑥(𝑥 − 2)(2𝑥 − 2)2
/ 𝑓 (2𝑥 − 2)2 > 0𝑓′(𝑥)2𝑥(𝑥 − 2)

2𝑥(𝑥 − 2) = 0 ⇒ { 2𝑥 = 0
𝑥 − 2 = 0 ⇒ {𝑥 = 0𝑥 = 2

- 𝑓
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+∞210−∞𝑥 +0−−0+𝑓′(𝑥) +∞+∞−1𝑓(𝑥) 1−∞−∞
D 

/ 𝜔 𝑥 = 1(Δ)𝑦 = 12 (1) − 12 ⇒ 𝑦 = 0 𝜔(1; 0)
/ 𝜔 (𝐶𝑓)

𝑥 ∈ 𝐷𝑓𝑥 ∈  ]−∞; 1[ ∪ ]1;+∞[𝑥 > 1𝑥 < 1(−𝑥) < −1(−𝑥) > −1(2(1) − 𝑥) < 1(2(1) − 𝑥) > 1(2(1) − 𝑥) ∈  ]−∞; 1[ ∪  ]1;+∞[(2(1) − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓
𝑓(2(1) − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = = (2 − 𝑥)2 − 2(2 − 𝑥) + 22(2 − 𝑥) − 2 + 𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2  = 4 − 4𝑥 + 𝑥2 − 4 + 2𝑥 + 24 − 2𝑥 − 2 + 𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2  = 0𝑥2 − 2𝑥 + 2−(2𝑥 − 2) + 𝑥2 − 2𝑥 + 22𝑥 − 2  = 0 = 2(0) 𝜔 (𝐶𝑓)

 / (𝐶𝑓)𝜔 (𝐶𝑓)𝜔(1; 0) 𝑎 ∈ ℝ − {1}𝑓′(𝑎)(𝑥𝜔 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) = 𝑦𝜔

⟹ 𝑓′(𝑎)(1 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) = 0 ⟹ 2𝑎(𝑎 − 2)(2𝑎 − 2)2 − 2𝑎(𝑎 − 2)(2𝑎 − 2)2 𝑎 + 𝑎2 − 2𝑎 + 22𝑎 − 2 = 0 ⟹ 4𝑎 − 4 = 0 ⟹ 𝑎 − 1 = 0 ⟹ 𝑎 = 1 𝑎 ∉ ℝ− {1}(𝐶𝑓)𝜔
E (Δ) (𝐶𝑓)

F (𝐸)(𝐶𝑓) 𝑦𝑚 = 12 𝑥 + 𝑚 𝑚 ∈] −∞;−1[𝑚 = −1𝑚 ∈  ]−1;− 12[𝑚 = − 12𝑚 ∈  ]− 12 ; 0[𝑚 = 0𝑚 ∈  ]0;+∞[
G (𝐶ℎ)

ℎ(−𝑥) = 𝑓(|−𝑥|) = 𝑓(|𝑥|) = ℎ(𝑥)ℎ
ℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|) = {𝑓(𝑥)      ;    𝑥 ≥ 0𝑓(−𝑥)   ;    𝑥 ≤ 0(𝐶ℎ)(𝐶𝑓)𝑥 ≥ 0 ℎ

 مركز التناظر:

;Ω(𝛼النقطة نقول أن  𝛽)  مركز
} إذا تحقق ما يلي: (𝐶𝑓)تناظر  2𝛼 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓𝑓(2𝛼 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝛽 

 أو

{ (𝛼 + 𝑥) ∈ 𝐷𝑓(𝛼 − 𝑥) ∈ 𝐷𝑓𝑓(𝛼 + 𝑥) + 𝑓(𝛼 − 𝑥) = 2𝛽 
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(𝐶ℎ)

sin (5𝜋2 + 𝑥) − 2 cos (21𝜋2 − 𝑥) − 3 sin(𝑥 − 3𝜋) + sin (3𝜋2 + 𝑥) = ⋯ = sin (2𝜋 + 𝜋2 + 𝑥) − 2 cos (10𝜋 + 𝜋2 − 𝑥) − 3 sin(−(𝜋 − 𝑥)) + sin (𝜋 + 𝜋2 + 𝑥)= sin (𝜋2 + 𝑥) − 2 cos (𝜋2 − 𝑥) + 3 sin(𝜋 − 𝑥) − sin (𝜋2 + 𝑥) = cos(𝑥) − 2 sin(𝑥) + 3 sin(𝑥) − cos(𝑥)= sin(𝑥)

 نقطة 02 سؤال إضافي
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