
  

  

  مجلة المفید في الریاضیات
  

  للأستاذ بلجودي حمــــــــــــو
  

  شعب علمیة 2022بكالوریا 
  

  النھایات و السلوك التقاربي. 1
  تتضمن ما یلي :  

  ملخص درس و تمرین لكل عنصر  -1- سلسلة.  
 تمارین -2- سلسلة .  
  واجب النھایات.  
  تمارین محلولة في نھایات دالة كثیرحدود .  
  تمارین محلولة في نھایات دالة ناطقة .  
   تمارین محلولة في النھایات بوسیط.  
  ازالة حالات عدم التعیین تمارین محلولة في.  

              المرافق  
              التحلیل  
               العدد المشتق  
              الاختزال  
              تبدیل المتغیر  

 المستقیم المقارب المائل ( تمرین محلول في السلوك التقاربي.(  
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 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبة

 مدرسة روافد المستقبـــــل  ضیات دروس الدعم في مادة الریا
.ثانوي شعب  علمیة 3   بلجودي حمـــو: الأستاذ  

    
  

 بعض نھایات الدوال المرجعیة:  
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حالات التعیین و عدم التعیین : العملیات على النھایات: 
l عدد حقیقي  ، l  عدد حقیقي  موجب تماما و l عدد حقیقي  سالب تماما: 

  حالات عدم التعیین   حالات التعییــــن 
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 و عند  ∞+حساب نھایة دالة كثیر حدود عند−∞:  
  .) )لدالة كثیر حدود نحسب نھایة حدھا الأعلى درجة عند و عند لحساب النھایة عند

 :في كل حالة من الحالات التالیة  و  عند احسب النھایات     : -1-تمرین
15²22)( 3  xxxxf  25²2)( 3  xxxxf  324)( 3  xxxf  
 و عند عدد حقیقي :  ∞−و عند  ∞+نھایة دالة ناطقة عند�   :  
لحساب النھایة عند  و عند  لدالة ناطقة نحسب نھایة حاصل قسمة الحدین الأعلى درجة عند)(.  

  

 الة ناطقة عند عدد حقیقيدلحساب نھایة a  قیمة نعوض a   مباشرة في عبارة الدالة.
 :في كل حالة من الحالات التالیة  مجموعة التعریف عند الأطراف المفتوحة لاحسب النھایات    : -2-تمرین   
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حساب نھایة دالة مركبة:a،b وc حقیقیة أو تمثل أعدداأو.u ،v وf دوال حیثf v u  لحساب نھایةf  عندa   
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 :احسب النھایات المطلوبة في كل حالة من الحالات التالیة     : -3-تمرین
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 حساب النھایات بالمقارنة:إذا كانتlxu
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 .عند fستنتج نھایة الدالة ثم ا
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  احسب النھایات المطلوبة في كل حالة من الحالات التالیة :طــــــرق إزالة حالة عدم التعیین: 
 بالاختزال:  باستعمال التحلیل:  باستعمال المرافق:   العدد المشتق:  
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  :المستقیمات المقاربة 
الأفقي (الموازي لمحور الفواصل   المستقیم المقارب(: 

إذا كانت   axf
x
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)(lim  أو  axf
x


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)(lim  فإن منحني الدالةf مستقیما مقاربا أفقیا معادلتھ  یقبلay .  

  :-1- تمرین 

f الدالة المعرفة على المجموعةR  بــ
1²2
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
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
x
xxf و( )fC تمثیل بیانھا في المعلم المتعامد المتجانسo i j

 

( ; , ).  

   احسب نھایة الدالةf  عند  و    ھندسیا  نتیجةفسر كل ثم.  
 العمودي(الموازي لمحور الفواصل  المستقیم المقارب(: 
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axیقبل مستقیما مقاربا عمودیا معادلتھ  fفإن منحني الدالة  .  

  :-2- تمرین 
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   احسب نھایة الدالةf  الأطراف المفتوحة لـــ عندD  ) لا تحسب عند  و      ( ھندسیا  نتیجةفسر كل ثم.  
المستقیم المقارب المائل: 
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baxy    بجوار)(  .  
دراسة الوضع النسبي لــمنحني الدالة  بالنسبة لمستقیم المقارب المائل:  

)(لدراسة الوضع النسبي لــ fC منحني الدالةf  بالنسبة إلى المستقیم)( الذي معادلتھ من الشكلbaxy   ندرس إشارة :
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الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبة
 دروس الدعم في مادة الریاضیات 

.ثانوي شعب  علمیة 3  
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   .واستنتج معادلات كل المستقیمات المقاربة 
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 علما أنbو  a  كل من  أوجد قمة    .انحقیقی

  بلجودي حمــــــو: الأستاذ 

   2022بكالوریا              

 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبة
دروس الدعم في مادة الریاضیات  مدرسة روافد المستقبـــــل 

 بلجودي حمـــو

  

f أحسب نھایة الدالة    عند 
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  :ات المطلوبة بكل الطرق الممكنة 
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fC  ھو التمثیل البیاني الممثل لدالةf    
واستنتج معادلات كل المستقیمات المقاربة    Dثم خمّن النھایات في أطراف المجموعة   fمجموعة تعریف  الدالة  
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  . 1yمنحني الدالة یقبل مستقیما مقاربا افقیا معادلتھ 

  
 

 مدرسة روافد المستقبـــــل 
بلجودي حمـــو: الأستاذ   

    
  

 :  1التمرین 
عند    fأحسب نھایة الدالة 

  ² 1f x x   

  

  :  2التمرین 
بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي . 1

2 .  f   دالة بحیث من اجل كل عدد حقیقي

ات المطلوبة بكل الطرق الممكنة ھاینال عین :  3التمرین 
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fCالمنحني      :  4التمرین 
مجموعة تعریف  الدالة   Dعین 

  :  5التمرین 
: بـــالمعرفة على fلتكن الدالة. 1

: بـــالمعرفة على fلتكن الدالة.2

المعرفة على fلتكن الدالة. 3 3

منحني الدالة یقبل مستقیما مقاربا افقیا معادلتھ 
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  g ھو التمثیل البیاني الممثل لدالة 

    

  .تمثیل بیانھا 

: فإن    
3
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


x

cbaxxf.   

)(ادرس وضعیة المنحنـى fCبالنسبة إلى المستقیم( )D  

  .تمثیلها البیاني 

 f x ax b    

بالنسبة لـ  fCحدّد وضعیة  d.  

  . تمثیل بیانھا 

  . تمثیل بیانھا 

)یقبل مستقیما مقاربا مائلا  )D یطلب تعیین معادلة لھ .  

f 13²: و)(  xxxg.   

o i j( ; , ).  

)(حدد الوضعیة النسبیة للمنحنیین  fCو )( gC .  

  بلجودي حمــــــو: الأستاذ 

gC  

ھو التمثیل البیاني الممثل لدالة  gCالمنحني و    f  ھو التمثیل البیاني الممثل لدالة
  .  

                                               .
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  .  hمجموعة تعریف الدالة
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                                    (

R   كما یلي:
3

75²)(





x
xxxf  )( fC تمثیل بیانھا

c     بحیث   من أجل كل عدد حقیقيx   من 3R   

)یقبل مستقیما مقاربا مائلا  )D  ادرس وضعیة المنحنـى، ثم یطلب تعیین معادلة لھ

: كما یلي  
 

3 2

2
4 8 4

1
x x xf x

x
  




  ،fC  تمثیلها البیاني

1xبحیث یكون من أجل كل عدد حقیقي  :
 21
cx df x ax b
x


  


و المستقیم  d 2الذي معادلتهy x حدّد وضعیة . ؟ برر

xxxf:كما یلي   Rالدالة المعرفة على المجموعة   1²2)(  )( fC تمثیل بیانھا

x 
lim . ماذا تستنتج بالنسبة لـ)( fC ؟  

x
lim


)(لـ  ماذا تستنتج بالنسبة.  fC ؟  

:كما یلي   
1²

3²)(
3





x

xxxxf    ،)( fC تمثیل بیانھا

lim


f
x

)استنتج أن .  )fC  یقبل مستقیما مقاربا مائلا( )D

:كما یلي  المجموعة
1²

13²)(



x

xxxxf

oا في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  i j
 

( ; , )

lim
x 

حدد الوضعیة النسبیة للمنحنیین  ،   ثم فسر النتیجتین ھندسیا 

  
  . fالدالة   لمنحني  حدد المستقیمات المقاربة الافقیة و العمودیة 

 

fC  

  : 6التمرین 
ھو التمثیل البیاني الممثل لدالة fCالمنحني 

  (1) عین بیانیاf  و ( 1)f 
  عین بیانیا إشارة( )g x                                                .

بـــ Dالمعرفة على h لتكن الدالة. 2 

 عینD مجموعة تعریف الدالةh
ت عند الأطراف المفتوحة لــ  عین النھایا

)                                     و  یطلب حسابھا عند 
  

  

 :  7التمرین 
fالدالة المعرفة على المجموعة 3

  عین الثوابت الحقیقیةa ،b   وc

  استنتج أن( )fC  یقبل مستقیما مقاربا مائلا

 :  8لتمرین ا
المعرفة على  fلتكن الدالة  1 

 عین الأعداد الحقیقیةa  ،b وc  بحیث یكون من أجل كل عدد حقیقي

ماذا تستنتج بالنسبة للمنحنيfC و المستقیم
  : 9التمرین 

4f  الدالة المعرفة على المجموعة

  احسب: xxf 


)(lim

 احسب: xxf 3)( 


 :  10التمرین 
f الدالة المعرفة على المجموعةR  

  بین أن : 1)(  xxf

  : 11التمرین 
f وg  المجموعة الدالتین المعرفتین على

)( fC و)( gC ا في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ممثیل بیانھت

احسب . 1 )()( xgxf 

  :  12التمرین 
  :   fالیك جدول تغیرات  الدالة 

  حدد المستقیمات المقاربة الافقیة و العمودیة
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  في النھایات  واجـــــــــــــــــــــب
  :ین الأول التمر

f  دالة عددیة للمتغیر الحقیقيx  مجموعة تعریفھاfD. 

  احسب نھایات الدالةf  عند الأطراف المفتوحة لمجال التعریف في كل حالة من الحالات التالیة:  

5²2)( 3  xxxxf  RD f   
5²22)( 3  xxxxf  RD f   
5²)(  xxxf  RD f   

2
32)(





x
xxf  

 2 RD f  

1
2)(



x

xxf   1 RD f  
  

1²
32)(





x
xxf  

 1;1 RD f  

)²1(
2)(




x

xxf   1; RD f  

1
2)(



x

xxf  1 RD f  

1
2)(



x

xxf
 

 1 RD f 
  

  

  :التمرین الثاني 
   :ات المطلوبة بكل الطرق الممكنة ھاینال عین . 1

3lim
x

x
x x




  ²lim
² 2x

x x x
x x

 


  
2

1 1lim
2x

x
x

 


  
21

1lim
2 1x

x
x x


 

  
3

3

3 ² 3lim
² 4 3x

x x x
x x

  
 

  

x
x

x 2
5sinlim

0
  

2lim 2
x

x x


   2lim 2 1
x

x x x


    lim ² 1 ² 1
x

x x


    lim 1 3 2
x

x x


    

 

       :  التمرین الثالث
  

2f   ھي الدالة المعرفة على 1;1   بـ   :   2| 1|
1

xf x x
x

  


و       C  تمثیلھا البیاني في المستوي المنسوب إلى معلم.  

   اكتب f x ادرس نھایات الدالة ثم   قةبدون رمز القیمة المطلf عند أطراف مجموعة التعریف.   

   بین أن المستقیمین: 1y x    و' : 1y x     مقاربین للمنحني C عند و على الترتیب.  

   ادرس وضعیة C  بالنسبة إلى  على المجال  1;  و ادرس وضعیة C  بالنسبة إلى' على المجال ; 1 .  
  

: ات المطلوبةنھایال عین .  1       للتعمق  :       رین الرابعالتم
  m  حقیقي   عدد  

  

3 2
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 
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  3 co slim
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
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1 cosx
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x

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
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²lim
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x x x
x x x x

 

   
1

² 1 1lim
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x x
x

  
 

1²1²lim 


xmx
x 1

1lim



 x

xmx
x

 
 2²2lim 3 


xmx

x
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2lim
1 


 x

mx
x 

mxx
x




1²lim
 1

1lim



 x

xmx
x 

2 .f  الدالة المعرفة على كما یلي:     22 1
3

f x x x         احسب نھایات الدالةf  عند  و.  

3 .f لة المعرفة على الدا كما یلي:     2 1f x x x      احسب نھایات الدالةf  عند و عند.  

1xبین انھ من أجل كل عدد حقیقي . 4 :21 2
1

x
x

 


2lim: ثم استنتج النھایتین التالیتین  
1x

x x
x 

   ،
 
2lim

1x

x
x x 
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      .نھایة  دالة كثیر حدود
          

  :تمریـــــــــــــــــن 
  

   5²2lim1 3 


xxx
x

    23lim2 3 


xx
x   5²2lim3 4 


xxx

x  
 23lim4 4 


xx

x   5²2lim5 3 


xxx
x   23lim6 3 


xx

x  
 5²2lim7 4 


xxx

x
  23lim8 4 


xx

x
 

  

  :الحــــــــــــل
  

    


33 lim5²2lim1 xxxx
xx      



33 lim23lim2 xxx
xx  

    


44 lim5²2lim3 xxxx
xx      



44 lim23lim4 xxx
xx  

    


33 lim5²2lim5 xxxx
xx      



33 lim23lim6 xxx
xx  

    


44 lim5²2lim7 xxxx
xx      



44 lim23lim8 xxx
xx  

  

  :نھایة  دالة  ناطقة 
  

  :تمریـــــــــــــــــن 
 :احسب النھایات المطلوبة في كل حالة من الحالات التالیة 

1
1²

122lim
3





 x

xx
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122lim
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
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x
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32lim
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
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 x
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  :الحــــــــــــل



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
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


 
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1
122lim2
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1 x
xx

x
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3
1

32lim
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1





 x
xx

x  
  :الإختزال لإزالتھا نقوم ب ،  0/0من الشكل  حالة عدم التعیین

  43lim
)1(

)3)(1(lim
1

32lim
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      :التمرین
  : ما یلي   mعین تبعا لقیم العدد الحقیقي 
  12²2lim 3 


xxmx

x
  2

1
2lim

1





 x
mx

x
  32²1²lim 


xmx

x
  

 

  :ل ـــــــــــــالح
  12²2lim 3 


xxmx

x
  

  0إذا كانm  :
 

      


²2lim2²2lim2²2lim 3 xxxxxmx
xxx

  

   0إذا كانm   :   33 lim2²2lim mxxxmx
xx 

 و نمیز حالتین حسب اشارةm:
 

  

   0إذا كانm   :    

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:  ھي حالة عدم التعیین ، ونزیلھا بالاختزال 
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  2إذا كانm   :
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:و نمیز حالتین 
 

  

   2إذا كانm   02فإن m  و منھ:  
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   2إذا كانm   02فإن m  و منھ:  
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32²1²lim 


xmx
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  0إذا كانm  :
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1²lim2²1²lim xxmx
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  .  

  0إذا كانm  :
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  1إذا كانm:
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  : ت ، ونزیلھا بالمرافق .ع.ھي ح
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 كان   إذا    ;11;0m:
 

2²1²lim 


xmx
x 

  : ، ونزیلھا بالتحلیل من الشكل ت .ع.ھي ح

)1(
²

21
²

11lim
²

21
²

11lim2²1²lim m
x

m
x

x
x

mx
x

xxmx
xxx











 
  :نمیز حالتین 

  إذا كان 1;0m    01فإن m و منھ  :  

 
 




2²1²lim xmx
x 

 .  

  إذا كان  ;1m    01فإن m و منھ:  

 
 




2²1²lim xmx
x 

 .    
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2lim:  حساب. 1 4 3 2

x
x x


 :   

من الشكل  حالة عدم التعیینھي    
    . المرافقنستعمل  

  
   

   

2 2 2
2

2

2 2

2

2 2

4 3 2 4 3 2 4 3 (2 )²lim 4 3 2 lim lim
4 3 2 4 3 2

4 3 4 ² 3lim lim 0
4 3 2 4 3 2

x x x

x x

x x x x x xx x
x x x x

x x

x x x x

     

   

     
   

   

  
  

     
  

1حساب. 2

1l im
1x

x
x


:     

من الشكل  حالة عدم التعیین
0
  . المرافقنستعمل  0

  
     

  

2

1 1 1

1 1

1 11 1 ²lim lim lim
1 1 1 1 1

1 1 1lim lim
211 1

x x x

x x

x xx x
x x x x x

x
xx x

  

 

  
 

    


  

 

  

xیمكن استعمال تعریف المشتق للدالة : ملاحظة    x .  

حساب. 3
1

2 1 1lim
1x

x
x

 


من الشكل  حالة عدم التعیین   :
0
  . المرافقنستعمل  0

   
   

  
  

  
  

  
  

  
  

 
 

 
 

2

21 1 1

1 1 1

1

2 1 1² 12 1 1 2 1 1 12 1 1lim lim lim
1 1 1 2 1 1 1² 2 1 1

2 1 1 1 2 2 1 2 1 1
lim lim lim

1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1

2 1 2 1 1 4lim 2
22 1 1 2(1) 1 1

x x x

x x x

x

x xx x xx
x x x x x x

x x x x x x

x x x x x x

x

x

  

  



       
 

       

      
  

        

 
   

   
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2limابحس.  1 2 2

x
x x x


     :   

من الشكل  حالة عدم التعیین   التحلیل لإزالتھا نستعمل   
2 2 1 1 1 1lim 1 2 2 lim (1 ) 2 2 lim (1 ) 2 2

² ²

1 1 1 1 2lim (1 ) 2 2 lim (1 ) 2 (1 2)
² ²

x x x

x x

x x x x x x x
x x x x

x x x
x x x x x

  

 

             

 
                

 

 

1حساب  6 1 3 2lim
4 1x

x x x
x 

   


   :    

من الشكل حالة عدم التعیین ھي   
   

1 6 1 3 2l i m
4 1

21 6 1 3
l i m
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1 21 6 1 3
l i m
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x
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x

x
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x
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x
x
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x

  

  

  

  

  

   




   



   




   
 



   
  
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المعرفة على  fلتكن الدالة  1 1 كما یلي:  
 

3 2

2
4 8 4

1
x x xf x

x
  




 fC  تمثیلھا البیاني.  

  عین نھایات الدالةf  عند أطراف مجموعة التعریف.  

 قیقیة عین الأعداد الحa  ،b وc  بحیث یكون من أجل كلx  من 1:: 
 21
cx df x ax b
x


  


  

  بین أن fC  مائلا یقبل مستقیما مقاربا  d  2 معادلتھy x .     ضعیة حدّد وfC  بالنسبة لـ d.    
  : حــــل التمرین

   نھایات الدالةf  عند أطراف مجموعة التعریف:  
 

 

3

3

lim lim lim
²

lim lim lim
²

x x x

x x x

xf x x
x
xf x x
x

  

  


   


    

              
 

 
1

1

1lim
0
1lim

0

x

x

f x

f x







   

   






  

  

   عین الأعداد الحقیقیةa  ،b  و  c :     دد حقیقي من أجل كل عx  من 1:

     

   

2 2 2

3 3

2 2

( )( 1)² ( )( ² 2 1)
1 1 1

2 ² ² 2 ( 2 ) ² ( 2 )
1 1

cx d ax b x cx d ax b x x cx dax b
x x x

ax ax ax bx bx b cx d ax a b x a b c x b d
x x

         
   

  

              
 

 

  

: بالمطابقة نجد 

1
2 4

2 8
4

a
a b

a b c
b d


   
   
   

و منھ  

1
2

3
2

a
b
c
d


  
 
  

من  xمن أجل كل عدد حقیقي  1:  
 2
3 22

1
xf x x

x


  


.  

  بین أن fC  مائلا یقبل مستقیما مقاربا  d  2 معادلتھy x :  

  
   2 2
3 2 3 2 3 3lim ( 2) lim 2 ( 2) lim lim lim 0

²1 1x x x x x

x x xf x x x x
x xx x    

  
           

   
  

 مائلا یقبل مستقیما مقاربا  fC  إذن d  2معادلتھy x  بجوار   و .  

  حدّد وضعیةfC بالنسبة لـ d :  ندرس إشارة
 2
3 2

1
x

x



3و إشارتھ من إشارة   2x .  

 1 2
3

   x  
+                  +0  -    ( 2)f x x   

fC  فوق d    fC  
  فوق 
  d  

fC 
  تحت

  d 

  الوضع النسبي

  

   2022بكالوریا               .المائل  المستقیم المقارب  -تمارین محلولة 

fC یقطع  d   2في 4;
3 3

 
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1:أحسب    :ن ــــــــــــــتمری
1lim 1011

2022

1 


 x
x

x  
  

 :ل ــــــــــــالح
0عیین من الشكل تدم الع  الةھي  ح

0
   

  :إزالة حالة عدم التعیین بالاختزال . 1
  

 التحلیل بالمتطابقات الشھیرة:   
    

  2111lim
1

11lim
1

1lim
1
1lim

1011

1

1011

10111011

11011

21011

11011

2022

1


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










x
x

xx
x

x
x
x

x

xxx

  

 التحلیل بالقسمة الاقلیدیة:  
11011 x  12022 x  

11011 x  
10112022 xx   

  11011 x  
  11011  x  
  0  
  :تبدیل المتغیرإزالة حالة عدم التعیین ب. 2

Xxنضع  1011  ²2022  و منھ Xx       1و عندماx  1فإنX  
     2111lim

1
11lim

1
1²lim

111










X

X
XX

X
X

xxx  .  

  :إزالة حالة عدم التعیین بالعدد المشتق . 3
  

 
 1'
1'

1
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1
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lim

1
1

1
1

lim
1
1lim

11011

2022

11011

2022
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x
gxg

x
fxf

x
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x
x

x
x

xxx



















  

  مع   2022xxf   و منھ   20212022' xxf         و منھ   20221' f        
  و    1011xxg   و منھ   10101011' xxg         و منھ   10111' g        

   

 :إذن 
 
  2

1010
2020

1'
1'

1
1lim 1010

2020

1





 g
f

x
x

x  
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1   حساب

² 1 1lim
1x

x x
x

  
  :    

  

1

² 1 1 0lim
01x

x x
x

  



   .ھي حالة عدم التعیین 

1 1 1 1 1

² 1 1 ² 1 1 ² 1 1 ² 1 1lim lim lim lim lim
1 11 1 1 1 1x x x x x

x x x x x x x x
x xx x x x x        

               
                                 

  :أولا 
1 1 1

² 1 ( 1)( 1)lim lim lim 1 2
1 1x x x

x x x x
x x    

   
         

  :ثانیا   
   1 1 1 1

1 1 11 ( 1) 1 1lim lim lim lim 0
1 11 1 1 ( 1) 1x x x x

x x xx x x x
x xx x x x x      

       
   

         
  

  :نستنتج أن  
1 1 1

² 1 1 ² 1 1lim lim lim 2 0 2
11 1x x x

x x x x
xx x    

       
                

   حساب
0

s i n 2l i m
1 c o sx

x
x   :    

0 0 0 0

0 0 0

sin 2 sin 2 sin 2
sin 2 2 2 2lim lim lim lim
1 cos 1 cos 1 cos 1 1 cos
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2
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
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
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1 2
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
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
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