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 ، أجب بـ )صحيح( أو )خطأ( مع التعليل لكل ما يلي: 𝑓بإستعمال جدول تغيرات الدالة 

2 1 −1−2−3𝑥 

3 2 

𝑓(𝑥) 0 

0 −8

A الة عريف الدمجموعة ت𝑓  :هي𝐷𝑓 = [−8; 3]

B  بالدالة  2صورة العدد𝑓  1−هي

C  سابقة وحيدة بالدالة  0للعدد𝑓  1هي

D 𝑓(−1) < 0  

E 𝑓 (−
5

2
) > 0

F  لما𝑥 ∈  موجبة 𝑓(𝑥)تكون  [1−;3−]

G  1−لما < 𝑥 <  سالبة 𝑓(𝑥)تكون  1

H  الدالة𝑓 1−]تماما على المجال  متناقصة; 1] 

I  مجموعة حلول المعادلة𝑓(𝑥) = 𝑠هي  0 = {−1; 1}

J  2−إذا كان ≤ 𝑥 ≤ 2−فإنّ:  1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1

;1−]المعرفتين على المجال  𝑔و  𝑓لتين نعتبر الدا في مستوي  وتمثيلهما البياني [2

;𝑂)منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  𝑖, 𝑗)  ،:كما في الشكل المقابل 

 ة بيانية:بقراء ♦

A  المعادلة حل𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)  

B تراجحةحل الم 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) 

C  حل المعادلة𝑔(𝑥) = 0 

D  حل المعادلة𝑓(𝑥) = −1 

E  الة الد إشارةشكل جدول𝑓  

F الة شكل جدول تغيرات الد𝑔 

A لّم على الدائرة المثلثية النقط ع𝐴 ،𝐵  و𝐶 اد: صور الأعد−
197π

4
  ،

307𝜋

3
و  

2021π

6
 على الترتيب. 

B  عين𝑐𝑜𝑠  و𝑠𝑖𝑛 قية السابقة.الأعداد الحقي 

C  ليكن𝑥  من المجال[𝜋;
3𝜋

2
cosحيث:  [ 𝑥 = −

1+√2

2
sin، احسب  𝑥. 

D  اثبت أنه من أجل كل عدد حقيقي𝑥  :1)يكون + sin 𝑥 + cos 𝑥)2 = 2(cos 𝑥 + 1)(sin 𝑥 + 1)
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2 1 −1−2−3𝑥 

3 2 

𝑓(𝑥) 0 

0 −8

A الة مجموعة تعريف الد𝑓  :هي𝐷𝑓 = [−8; ، لأنّ:خطأ ⟵  [3

𝐷𝑓هي  𝑓مجموعة تعريف الدالة  = [−3; 2] 

B  بالدالة  2صورة العدد𝑓  لأنّ:خطأ ⟵  1−هي ، 

𝑓(2) = 3  

C  سابقة وحيدة بالدالة  0للعدد𝑓  لأنّ: ،خطأ ⟵ 1هي 

𝑓(−2) = 𝑓(1)و  0 =  .𝑓سابقتان بالدالة  0، إذن للعدد  0

D 𝑓(−1) <  :لأنّ، خطأ ⟵  0

𝑓(−1) = 2 > 0  

E 𝑓 (−
5

2
) > ، لأنّ:خطأ ⟵ 0

𝑓 (−
5

2
) ∈ 𝑓(𝑥)ولدينا:  ]2−;3−] < 𝑥لما  0 ∈ [−3;−2[ ، 

𝑓إذن  (−
5

2
) < 0 

F  لما𝑥 ∈  ، لأنّ:خطأ ⟵  موجبة 𝑓(𝑥)تكون  [1−;3−]

𝑓(𝑥) ∈ [−8; 𝑥لما  ]0 ∈  ]2−;3−]سالبة على  𝑓(𝑥)إذن  ]2−;3−] 

 .[1−;3−]ليست موجبة على  𝑓(𝑥) وعليه

G 1−ا مل < 𝑥 <  ، لأنّ:خطأ ⟵ سالبة 𝑓(𝑥)تكون  1

𝑥لما  ∈ [−1; 𝑓(𝑥)تكون  [1 ∈ [0; 𝑥موجبة لما  𝑓(𝑥)وعليه  [2 ∈ [−1; 1−أي لما  [1 < 𝑥 < 1

H  الدالة𝑓  1−]تماما على المجال متناقصة;  ، لأنّ:صحيح ⟵ [1

;1−]متناقصة تماما على المجال  𝑓ل التغيرات نجد أنّ الدالة جدومن  1]. 

I عادلة مجموعة حلول الم𝑓(𝑥) = 𝑠هي  0 = {−1; ، لأنّ:خطأ ⟵ {1

𝑓(𝑥)من جدول التغيرات نجد أن  = 𝑥لما:  0 = 𝑥أو  2− = 1  

𝑓(𝑥)إذن مجموعة حلول المعادلة  = 𝑠هي:  0 = {−2; 1} 

J  2−إذا كان ≤ 𝑥 ≤ 2−فإنّ:  1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤  ، لأنّ:خطأ ⟵ 1

[−2; 1] = [−2;−1] ∪ [−1; حيث: [1

2−من أجل كل  ≤ 𝑥 ≤ 0 :فإنّ 1− ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 

1−ل كل أج نوم ≤ 𝑥 ≤ 0: فإنّ 1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2 

2−إذا كان إذن  ≤ 𝑥 ≤ 0فإنّ:  1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2 
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A  المعادلة حل𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) :

𝑓(𝑥)حلول المعادلة  = 𝑔(𝑥) قاطع هي فواصل نقط ت(𝐶𝑓)  مع(𝐶𝑔) ،:وهي 𝑠 = {0;
7

4
} 

B ل المتراجحة ح𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥):

𝑓(𝑥)ة ححلول المتراج ≥ 𝑔(𝑥)  النقط التي يكون فيها  فواصلهي(𝐶𝑓)  يقطع أو فوق(𝐶𝑔) :وهي ،𝑠 = [−1; 0] ∪ [
7

4
; 2] 

C  حل المعادلة𝑔(𝑥) = 0: 

𝑔(𝑥)حلول المعادلة  = 𝑠، وهي: مل محور الفواصلمع حا (𝐶𝑔)ع هل فواصل نقط تقاط 0 = {−1; 1} 

D  حل المعادلة𝑓(𝑥) = −1: 

𝑓(𝑥)حلول المعادلة  = 𝑦مع المستقيم ذو المعادلة  (𝐶𝑓)تقاطع هي فواصل نقط  1− = 𝑠، وهي: 1− = {−1; 2} 

E  الة الد إشارةجدول𝑓 : 

2 
2

5
−1 𝑥 

 𝑓إشارة + 0 −

F الة جدول تغيرات الد𝑔:

2 1 
2

5
−1 𝑥 

0 0 

𝑔(𝑥) 

−3
6

5

A على الدائرة المثلثية النقط  تعليم𝐴 ،𝐵  و𝐶:

 لدينا:

•  
−197𝜋

4
=
−196𝜋 − 𝜋

4
= −49𝜋 −

𝜋

4
= 𝜋 −

𝜋

4

•
307𝜋

3
=
306𝜋 + 𝜋

3
= 102𝜋 +

𝜋

3
=
𝜋

3

•
2021𝜋

6
=
2022𝜋 − 𝜋

6
= 337𝜋 −

𝜋

6
= 𝜋 −

𝜋

6
B تعيين 𝑐𝑜𝑠  و𝑠𝑖𝑛 ة السابقةالأعداد الحقيقي:

sin (
−197𝜋

4
) = sin (𝜋 −

𝜋

4
) =

√2

2
cos (

−197𝜋

4
) = cos (𝜋 −

𝜋

4
) = −

√2

2

sin (
307𝜋

3
) = sin (

𝜋

3
) =

√3

2
cos (

307𝜋

3
) = cos (

𝜋

3
) =

1

2

sin (
2021𝜋

6
) = sin (𝜋 −

𝜋

6
) =

1

2cos (
2021𝜋

6
) = cos (𝜋 −

𝜋

6
) = −

√3

2
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C  باحس sin 𝑥 لما 𝑥 ∈ [𝜋;
3𝜋

2
cosحيث:  [ 𝑥 = −

1+√2

2
:

cos2 لدينا: 𝑥 + sin2 𝑥 =  ومنه: 1

(−
1 + √2

2
)

2

+ sin2 𝑥 = 1 ⇒ sin2 𝑥 = 1 − (−
1 + √2

2
)

2

⇒ sin2 𝑥 = 1 −
1 + 2 + 2√2

4

⇒ sin2 𝑥 =
4 − 1 − 2 − 2√2

4

⇒ sin2 𝑥 =
1 − 2√2

4

⇒ sin 𝑥 =

{
 
 
 

 
 
√1 − 2√2

4

أو

−√
1 − 2√2

4

√)ل الح
1−2√2

4
𝑥 مرفوض لأن  ( ∈ [𝜋;

3𝜋

2
 ومنه: ،  [

sin 𝑥 = −√
1 − 2√2

4

D ه من أجل كل عدد حقيقي ت أنااثب𝑥  :1)يكون + sin 𝑥 + cos 𝑥)2 = 2(cos 𝑥 + 1)(sin 𝑥 + 1):

 لدينا:

(1 + sin 𝑥 + cos 𝑥)2 = (1 + sin 𝑥)2 + cos2 𝑥 + 2(1 + sin 𝑥) cos 𝑥 
= 1 + sin2 𝑥 + 2 sin 𝑥 + cos2 𝑥 + 2 cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 
= 2 + 2 sin 𝑥 + 2 cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 
= 2(1 + sin 𝑥 + cos 𝑥 + sin 𝑥 cos 𝑥) 
= 2(1 + sin 𝑥 (1 + cos 𝑥) + cos 𝑥) 

= 2((1 + cos 𝑥)(1 + sin 𝑥)) 

= 2(cos 𝑥 + 1)(sin 𝑥 + 1) 
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