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  ن  ــــيــمــلاسل الياســــس في البكالوريا  والتفــــوق  ز  ـــــيـــــك نحو التمــــتــقبل  

  8201/9201 الموسم الدراسي:        BAC 2019                      ثانوي 3 المستوى: 

                                                    رياضيوتقني تجريبية + رياضيات  علوم :الشعبـــة 
 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 والأسي لعدد مركب الجبري، المثلثيالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملخص الأعداد المركبـــــــــــــــــــــــــة

z عدد مركب
z x iy   

 Re z x  

z حقيقي 

 Im 0z    

 Im z y  

z تخيلي صرف 

 Re 0z    

مرافقه
z x iy   

طويلته
2 2

r z x y  
 

عمدته
 arg 2

cos

sin

z k

x

r

y

r

 





 

 

 


 

الشكل الجبري
z x iy    

الشكل المثلثي
 cos sinz r i  

  

i
z re

   

2 2
r x y    

cos
x

r
    sin

y

r
    

siny r    cosx r 
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 التفسيرات الهندسية في الأعداد المركبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A ،B،C وD نقط من المستوي , ,O OI OJ 

 على الترتيب
A

z ،
B

z ،
C

z و
D

z  

 الطويلة

B A
AB z z    

A

B

C A

B A

OA z

OB z

z z AC

z z AB








  

لعمدةا  

   
   

arg ,

arg ,

A

B A

z OI OA

z z OI AB



 

 

 

 

arg ,

arg ,

B

A

C A

B A

z
OA OB

z

z z
AB AC

z z

 
 

 
 

  
 

 منتصف Iلاحقة
القطعة AB  

2

A B
I

z z
z


   

مرجح الجملة Gلاحقة 
      , ; , ; ,A B C    

A B C
G

z z z
z

  
  
 


 
 

 الدائرة

A B C D
z z z z r    يأ 

OA OB OC OD r    أيA ،B،C و
Dتنتمي الى نفس الدائرة ذات المركزO ونصف

  rالقطر

A B C D
z z z z z z z z r           

 A ،B،C وDتنتمي الى نفس الدائرة ذات المركز
 rونصف القطر

الدائرة المحيطة بالمثلث القائم قطرها 
 وتر المثلث ومركزها منتصف الوتر

 الاستقامة

*C A

B A

z z
k

z z


 


ACبمعنى حقيقي  k AB  

 على استقاميةCوA ،Bالنقط

*B

A

z
k

z
  حقيقي 

OB تعني kOA  

 على استقاميةBوO،Aالنقط

الدائرة المحيطة بالمثلث 
 المتقايس الاضلاع مركزها

ثقل المثلث مركز  

1 

2
1

3
1

4
1

 Oو وDو B،Cأوضاع النقط ،
 في المستوي
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         توازي وتعامد مستقيمين 
 AB و CD  

*D C

B A

z z
k

z z


 


 حقيقي 

D C

B A

z z
yi

z z





 تخيلي صرف 

CD k AB    , 2
2

AB CD k
 

    

  ABو CD  متعامدان  
  ABو CD متوازيان 

  ABCطبيعة المثلث

قائم في ABCالمثلث
A ومتساوي الساقين 

 
2

i
C A

B A

z z
i e

z z







 


 

  :تعني

 , 2
2

AB AC k
 

 

ABو AC   

  Aقائم فيABCالمثلث

2
i

C A

B A

z z
ai ae

z z




 


  

 * 1,1a   تعني:

 , 2
2

AB AC k
 

     

متقايس ABCالمثلث
 الاضلاع

3
i

B A

C A

z z
e

z z







  :تعني 

 , 2
3

AC AB k
 

 

ABو AC   

 

 , 2
3

AC AB k
   

و , 2
3

BC BA k
   

1طريقة  

2طريقة  
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  ABCDطبيعة الرباعي

ABCD متوازي اضلاع 

AB DC   

B A C D
z z z z     

قطراه متناصفان

2 2

A C B D
z z z z 



  

AB DC  

AB وAD متعامدان 

  :معناه

 ; 2
2

B A C Dz z z z

AB AD k
 



  



 

 

D :أي A

B A

z z
yi

z z





  

  قطراه متناصفان 

 :ومتقايسان

2 2

A C B D

C A D B

z z z z

z z z z

  

   

  

AB DC

AB AD

 



  

 أي:

B A C D

B A D A

z z z z

z z z z

  
   

  

قطراه متناصفان   
 ومتعامدان

 

 
2 2

, 2
2

A C B D
z z z z

AC BD k
 



  

  


D :يأ B

C A

z z
yi

z z





 

AB DC   

AB AD   

AB وAD متعامدان 

  :أي

 , 2
2

B A C D

B A D A

z z z z

z z z z

AB AD k
 




   


  

  


  

قطراه متناصفان   
 ومتقايسان ومتعامدان

 

2 2

, 2
2

A C B D

C A D B

z z z z

z z z z

AC BD k
 



  


  

  


 

مستطيل ABCD  ABCD  
 معين

ABCD 
 مربع

1ط  

2ط  

1ط
1 

2ط  

ضلعان 
متتابعان 

 نامتساوي

1ط  

2ط  

1ط  

2ط  
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 مجموعات النقط في الأعداد المركبة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B
z z z z     

AM BM   

محور القطعة 
المستقيمة AB  

0
A

z z k     

AM k   

 Aدائرة مركزها 
  kونصف قطرها

 arg 2
A

z z k   
 

 , 2OI AM k  

 

 Aمستقيم مبدؤهنصف 
أي Aباستثناء 

   AM A 

 arg
A

z z k      

 ,OI AM k     

مستقيم AM  باستثناء

النقطة    :AM A A  

  :حيث Mمجموعة النقط 

i:مجموعة النقط 

A
z z ke M

   

 و متغير فيk  ثابت موجب
 تماما )معلوم(

A
z z k    

ونصف  Aدائرة مركزها 
  kقطرها

k متغير في* (k عدد حقيقي
 ثابت معلومغير معدوم( و 

 arg
A

z z k      

مستقيم  AM باستثناءAيأ: 

   AM A  

k متغير في*

  عدد حقيقي(
 موجب تماما(

 arg 2
A

z z k      

نصف المستقيم  AM باستثناء

Aيأ:    AM A 
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B

A

z z

z z




  

 عددا حقيقا

 ,MA MB k   

المستقيم  AB باستثناء

A    AB A  

عددا حقيقيا 
 موجبا تماما

 , 2MA MB k   

المستقيم AB 

باستثناء القطعة AB 

أي   AB AB  

حقيقيا عددا 
 سالبا تماما

 , 2MA MB k     

القطعة AB  باستثناءAو

B    ,AB A B  

عددا تخيليا 
 صرف

 ,
2

MA MB k
  

  

دائرة قطرها AB 
  Aباستثناء

 كانت إذا Mمجموعة النقط 

تخيلي صرف )جزؤه 
 التخيلي موجب(

تخيلي صرف )جزؤه 
 التخيلي سالب(

 , 2
2

MA MB k
      , 2

2
MA MB k

   

  

العلوي للدائرة ذات القطرالنصف 
 AB باستثناءA الزاوية ،
ˆAMB في الاتجاه المباشر 

النصف السفلي للدائرة ذات 
القطر AB باستثناءA،  

في الاتجاه  AMBˆالزاوية 
 الغير مباشر
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'
z a z b    

1a    

انسحاب F   

 لاحقة شعاعه

u
z b  

1a   وa   

تحاكي  F   

 التحويلات النقطية

ولاحقة  aنسبته 

مركزه
1

b
z

a
  

  

a 1وa   

F دوران 

 زاويته arg a   

ولاحقة مركزه
1

b
z

a
  

  

a 

1a   

F تشابه 

 زاويته
 arg a   

 ولاحقة مركزه

 
1

b
z

a
  

 

  a ونسبته

 الشكل المركب )الصيغة المبسطة(

   '
z z a z z      

   '
z z k z z      

 تحاكي

  zلاحقة مركزه kنسبته 

   ' i
z z e z z


      

 دوران

 zلاحقة مركزه زاويته

   ' i
z z k e z z


      

 تشابه مباشر

لاحقة مركزه  زاويته
zنسبتهk  
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  Fإيجاد التحويل

الى  Aلذي يحولا
B ويحول CالىD  

الىAالذي يحول
B   ومركزهC  

نحل الجملة

B A

D C

z az b

z az b

 
  

  

نحل الجملة

B A

C C

z az b

z az b

 
  

  

Bإذا كان A

C A

z z
a

z z





   B A C Az z a z z     B  صورةC  بالتحويل الذي

 . Aمركزه

  .aنعرف طبيعة التحويل من خلال

G  الجملةمرجح      , , , , ,A B C    

 MA MB MC MG           

 و

 2 2 2 2 2 2 2
MA MB MC MG GA GB GC                  
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